Werner Hauger - Walter Schnell - Dietmar Gross

Technische Mechanik .

Band 3: Kinetik
Vierte Auflage

Mit 150 Abbildungen

Springer-Verlag
Berlin Heidelberg New York London
Paris Tokyo Hong Kong Barcelona



Inhaltsverzeichnis

Einfihrung .

1 Bewegung eines Massenpunktes
1.1 Kinematik. . .
1.1.1 Geschwmdlgkelt und Beschleumgung
1.1.2 Geschwindigkeit und Beschleumgung
in kartesischen Koordinaten
1.1.3 Geradlinige Bewegung . . .
1.1.4 Ebene Bewegung, Polarkoordinaten .
1.1.5 Riumliche Bewegung, natiirliche Koordinaten .
1.2 Kinetik . . . e
1.2.1 Grundgesetze. e
1.2.2 Freie Bewegung, Wuarf ...
1.2.3 Gefuhrte Bewegung . . .
1.2.4 Widerstandskrifte . . .
1.2.5 Impulssatz,.Stof3
M.26 Morinentgnsat .
1.2.7 Arbeitssatz, potentlelle Energle Energlesatz ).
L?_ 8 Gravitatiorisgesetz, Planeten- und Satelliten- §
bewegung .
2" Kinétik eines Systems von Massenpunktcn)
2.1 Grundlagen .. ... . .
22 Schwerpunktsati“l . C e
2.3 Momentensatz ./ . . . C e e e e
#.72.4 Arbeitssatz und Energlesatz f
o .5 Zentrischer Stof3 . . “\ e
2.6 Korper mit verdnderlicher Massé . . . . ..

3 Bewegung eines starren Korpers . . . . . . ... ..
3.1 Kinematik. . . . . . . . . N, ...
3.1.1 Translation .
3.1.2 Rotation . . )
3.1.3 Allgemeine Bewegung .
3.1.4 Momentanpol . .
~ 13.2 Kinetik der Rotation um eine feste Achse
“*I" 321 Momentensatz.



VIII Inheg.ltsverzeichnis

. C3 2.2 Massentragheltsmoment) e L. 121
&.{3.2.3 "Arbeit, Energie, Lelstung; ey oL 126
773  3Kinétik der ebénen Beweging ... , . . . . . bo.o. 130
L3 3.1, Kriftesatz und Momentensatzf ‘. .. 130
A £3.3.2 Impulssatz, Arbeitssitz und Energlesatzz .. 140,
___..b. .33 Exzentrischer StoB) . . . . . A 1854
3 4 “Kifietik deér rdumlichén Beéwegung ™ . . el 153 Q, |
3.4.1 Kriftesatz und Momentensatz . L. 183
3.4.2 Drehimpuls, Trigheitstensor, Eulersche !
Gleichungen . . . . . . . . . ... . 156 g’
3.4.3 Lagerreaktionen bei ebener Bewegung e, 163Q i
3.4.4 Der momentenfreie Kreisel . co 166
4 Prinzipien der Mechanik . . . . . . ... 168
4.1 Formale Riickfithrung der Kinetik auf die Statik . . 168
4.2 Prinzip von d’Alembert . . . e .. 174
4.3 Lagrangesche Gleichungen 2. Att. . ... T S
=) @ Schwingungen . . . . . . . . . . . . . .. ... .. 188
5.1 Grundbegriffe . . . . . . . . . T £1
5.2 Freie Schwingungen . . T 5]
5.2.1 Ungedampfte freie Schwmgungen R )
5.2.2 Federzahlen elastischer Systeme . . . . . . . . 197 f
5.2.3 Geddmpfte freie Schwingungen . . . . . . .. 204 '8 !
5.3 Erzwungene Schwingungen . . . . . . . . . . . . 214 Y;
5.3.1 Ungedampfte Schwingungen . . . . . . . . . 214D
5.3.2 Gedampfie Schwingungen . . . . . . . . . : 218§’
5.4 Systeme mit zwei Freiheitsgraden . . . . . . . . . 227
5.4.1 Freie Schwingungen . . . . . . . . . . . .o 227
5.4.2 Erzwungene Schwingungen . . . . . . . . . . 235 |
6 Relativbewegung des Massenpunktes . . . . . . . . . . 238 l
6.1 Kinematik der Relativbewegung . . . . . . . . . . 238
6.1.1 Translation des Bezugssystems . . . ... 238
6.1.2 Translation und Rotation des Bezugssystems .o.239
6.2 Kinetik der Relativbewegung . . . . . . . . . . . 245

Sachverzeichnis . . . . . . . . . . . . . .. ... .. 253



