Inhalt

314
3.15
3.16
3.1.7

321
3211
32.12
3.2.13
322
323
324
3241
3242

Botanik: Die Pflanzen und ihre Lebenserscheinungen . . . . .. .. .. .. ... 1
Eigenschaften der Lebewesen . ... .. ... .. .. ... ... ... ... ... 1
Teilgebiete der Botanik . . . .. . ... .. ... Lo 2
Die Pllanzenwelt und ihre Gliederung . . . ... ... ... .. .. .. .. .. ... 3
Prinzipien der Systematik . . .. ... ... ... ... oo o oL 3
Evolution . . . . . .. . 3
Verwandtschaftsforschung . . . . . .. .. ... oo L o 4
Grundlagen der Namengebung: Taxonomie . .. .. ... ... ... ... ... ... 5
Abteilungen (Stimme) und Organisationstypen . . . . ... ............. 5
Planzeund Tier . . . . . . . . . . 8
Molekiilleder Zelle . . . . .. .. .. ... ... ... ... 11
Lipide . . . . . .. 11
Kohlenhydrate . . .. .. ... ... . . ... 14
Monosaccharide und ihre Derivate . . . . . ... ... ... ... o L. 14
Oligosaccharide . . . .. . .. . ... ... ... 15
Polysaccharide . . . . .. ... ... ... ... 16
Aminosduren und Proteine . . . .. ... L oL oL 19
Aminosiuren und ihre peptidische Verkniipfung . . . . ... ... .. . ... 19
Proteine . . . . . .. ... 19
Nucleotide und Nueleinsdiuren . . .. ... .. ... ... ... . ... 24
Nucleotide . . . .. .. .. ... 24
Nucleinsfuren . . . . . .. oo vt ittt 26
Porphyrine . . . . ... ... 28
Aromaten . . . .. . .. . 30
Aufgaben der verschiedenen Molekiile im Stoffwechsel . . . .. . ... ... ... 30
Cytologie . . . .. ... .. ... e 33
Die Zelle als Grundbaustein der Lebewesen . . . . ... .. ... ... ... ... 33
Gestaltder Zellen . . . .. . . . .. .. L 33
GroBlederZellen . .. ... ... 34
Protocyteund Eucyte .. . .. ... ... ... .. 34
Genetische Information und epigenetisches System . . . .. ... .. ... ... ... 34
GrundeigenschaftenvonZellen . . . . . . . ... ... ..o L. 35
Charakterisierung der Pflanzenzelle . . .. .. .. ... ... ... ... .... 35
Polyenergide, Plasmodium, Symplast . . . ... ........ ... ... ... ... 37
Bau der Pflanzenzelle . . . . . . ... .. ... ... 37
Methoden der Cytologie . . . . ... .. ... .. ... ... ... . ... ... .. 37
Mikroskopie und Elektronenmikroskopie . . . . .. . ... ... o oo 0oL 37
Isolierung von Organellen und Makromolekitlen . . .. .. ... ... .. ... 37
Zellfreies System . . . ... ... 38
Ubersicht iiber den Bau der Pflanzenzelle . . . . . ... ... .. ... ... ... ... 38
Plasmatische und nichtplasmatische Riume der Zelle . ... .. ... ... .. .. 40
Protoplast . . . . .. .. .. 40
Grundstrukturen des Cytoplasmas (Grundplasma) . .. ... ......... ... 40

Membran . . . . . . . e e e e 41



Vil - Inhalt

3243
3244
3245
3246
325

3251
3252
3253
3254

433
434

441
442
443

51

52.1

522

522.1
5222
5223
5224
5225
52.2.6
5227
5228
5229
523

5.2.3.1
5232

Selfassembly-Systeme . . ... ... 43
KleineOrganellen . . . . .. ... . ot 47
Zellkern (Nucleus, Karyon) . .. ... ... .. 50
Mitochondrienund Plastiden . . . . . .. . ... ..o 57
Ergastische Gebilde . . . . ... ... ... 61
T2 00} 1+ N T 61
Kristalle . . . . e 64
Suirkeals Reservestoff . . . . . . . ... ... e 64
Zeltwand . . . . . e 65
Bau der Prokaryoten-Zelle (Protocyte) . ... .......... ... 74
Entstehung der Eucyte; Endosymbionten-Theorie . . ... ............. 78
Wasserhaushalt der Pflanzenzelle . . . . .. ... ... ...... ... .. .. .. 79
Diffusion . .. ... . . e 79
Osmose und Osmometer; Wasserpotential . . . ... ................. 80
Das Osmometermodell der Pflanzenzelle . . . . .. .. ... ... ... ......... 82
Quellung . .. .. ... 83
Plasmolyse . . . . .. ... . 83
ZellenimVerband . . . . . . .. .. .. 84
Osmotische RegulationinderZelle . .. ... ..................... 85
Organisationsstufen der eukaryotischen Pflanzen . . ... ... .......... 87
Evolution der Vielzeller und der Landpflanzen . .. . . ... ... ... ...... 87
Vom Einzeller zum Vielzeller . . . .. .. ... ... . ... .............. 87
Von den Thallophyten zu den Landpflanzen . . . ... ... . ... ... ...... 88
Protophyten . . . ... ... ... 89
Organisation der Protophyten . . .. ... ... ... ... ... .......... 89
Endosymbiosen . . ... ... ... ... e 89
Uberginge zum Vielzeller . . .. ... ... ... ... ... ... ... .. ...... 90
Thallophyten. . . .. ... . .. 92
Coenoblast . . . ... ... L 92
Fadenthallus . . . . .. .. ... . .. ... . . .. 92
Gewebethallus . . . .. ... ... .. .. ... . 93
Organisationder Moose . . . . .. ... .. ... ... 93
Cormophyten . .. .. ... .. .. .. ... 94
AnpassungansLandleben . . . ... ... ... .. L Lo oL L L 94
Telomtheorie . . . .. .. ... ... ... 95
Regressionen . . . .. ... ... ... ... 96
Histologie (Gewebelehre) . .. .. .... ... ... ... ... ... . ........ 97
Bildungsgewebe oder Meristeme . . . . .. .. .. ... ..., ... ... ... ... 97
Dauvergewebe . ... ... ... ... 98
Grundgewebe . . .. .. ... ... ..., 98
AbschluB- und Absorptionsgewebe . . .. .. .. ... ... L. 99
Epidermis. . . . ... .. ... ... 99
Spaltoffnungen (Stomata) . .. ... ... ... ... L 100
Haare (Trichome) und Emergenzen . . . . ... . ................... 101
Hypodermis .. . ... ... ... .. ... . . ... ... 102
Rhizodermis . . .. ... ... . ... ... 102
Exodermis . ... ... ... ... ... .. ... 102
Endodermis .. ... ... ... .. .. 103
Periderm (Sekundires Abschluflgewebe) . . .. . ... ... .. ... ... ... .. 103
Spezielle Absorptionsgewebe . . . .. ... ... .. ... ... 103
Festigungsgewebe (Mechanisches System) . .. ... .......... ... ... ., 103
Collenchym . ........ . ... . . . . . .. .. . . . .. 104
Sclerenchym



6.25.1
6.25.2

6415

Leitgewebe . . .. .. . . .. 105
Phloem ... ... . . .. . 105
Xylem . . .. 107
Leitbiindel . ... ... ... ... . .. 107
Transferzellen . . . .. ... ... .. . ... .. 109
Ausscheidungsgewebe (Exkretionsgewebe) . .. ... .... ... ......... 109
Exkretionsgewebe s. str. (Absonderungsgewebe) . .. ... .. ... ... .. ... 109
Driisen . ... .. . . e 110
Anatomie und Morphologie des Vegetationskorpers . . . . .. ... ... .. ... 113
Keimung bei Bliitenpflanzen . .. ... ... ... ... .. ... ... ..., . 113
Sproflachse . .. . .. ... ... e 114
Phylogenie der Sproflachse . . . . ... ... ... ... ... ... 114
Ontogenie der Sprofachse . . .. ... ... ... .. ... . .. ... ... 115
Vegetationskegel . .. ... ... ... .. ... o 115
Determination .. .. .. ... ... ... ... e 115
Differenzierungszone . . ... .. ... .. ... ... e 115
Entstehung der Leitbiindel . . ... ... ... ... .. ... . ... .. ... 115
Primires Dickenwachstum (Erstarkungswachstum) . ... ........ ... .. 116
Lingsdifferenzierung der Sproflachse . . . ... . ... ... ... .. .. .... .. 116
Anatomie der Sproflachse . . .. ... ... ... ... o oo L 117
Dicotyleund Coniferen . . .. ... ............. ... ... .. .. ... 117
Monocotyle . . .. .. ... e 118
Mechanische Bauprinzipien der Sprofiachse . . . . ... ..... ... ... . ... 119
Stelirtheorie . . . . . . .. .. .. 120
Sekundire Veriinderungen der Sproflachse . . . . ... ... ... .. ... ..., 121
Sekundires Dickenwachstum . . . .. ... .. L L L L 121
Baudes sekunddrenHolzes . . . . . .. .. ... ... o o o oL 123
Bau der sekunddrenRinde . . ... .. ... .. o L 126
Sekundire und tertidire Abschluligewebe . . . . .. ... ... L. 126
Anomales sekundiires Dickenwachstum . . . ... ... ... L L. 128
Wundheilung . .. .. ... 129
Morphologie der Sproffachse . . . . . ... ... ... L o oo o oL 129
Lingenwachstum der Sproflachse . . . .. ... .. ... .. .. ... 0 0L 129
Symmetrie und Dickenwachstum der Sproflachse . . . ... ... ... ...... 130
Blattstellung (Phyllotaxis) . . ... ... ....... ... ... .. . ....... 130
Verzweigung der Sproflachse . . . ... ..... ... ... . .. o L L. 131
Blatt . . ... 133
PhylogeniedesBlattes . . . . . ... ......... ... . ... ... ... 133
OntogeniedesBlattes . . ... ... ... ... ... L L. 133
Blattanlagen . ... ... ... .. ... ... .. 133
Blattwachstum . . .. ... .. ... ... ... 134
Anatomiedes Blattes . . . . .. ... ... 135
Blattspreite (Lamina) . . . .. ... .. ... ... ... .. . . o . 135
Blattstiel und Nebenbldtter . . ... ... ... ... ... .. .. ... ... ..... 141
Morphologie des Blattes . . . . .. .. .. ... ... ... ... L, 141
Blattfolge am SprofR . . . . .. ... 142
Lebensdauer der Blitter, Blattfall . .. ... ... ... ... ... ... .. .... 143
Wurzel .. ... 144
Ontogenie und primire Anatomie der Wurzel . . . . .. ... .. ... ... ... 144
Waurzelanlage . .. .. ... ... L. 144
Wurzelhaube (Calyptra) . . . ... ... ... ... . . ... L 146
Rhizodermis . . . . . . v v oo o e e e e e e e e e 146
Warzelrinde . . .. .. ... .. e 146

Zentralzylinder . ... .. ... ... .. ... ... 147



X - Inhalt

6.4.1.6
6.42
6.42.1
6422
6.4.3
6.44
6.5
6.5.1
6.5.2
6.5.2.1
6.52.2
6.52.3

6.52.4
6.52.5
6.52.6
6.5.3

7

7.1
7.11
7.1.1.1
7.1.12
7.12
7.13
7131
7132
7133
7134
72
721
722
723
7231
7232
7233
7234
724
7241
7242

WUIZEIhals . o o o o e e e e e e e e e e e e 147
Sekundire Verinderungen der Wurzel . .. ... ... oo 147
Sekundires Dickenwachstum . . . . . . . ... 147
Seitenwurzelbildung . . ... ... 149
Morphologie der Wurzel . . .. ... ... 149
Bewurzelungsformen . .. .. ... ... 150
Anpassungen des COFIIUS . . . . . . .o oo 150
Okologische Potenz und 8kologische Nische . . ................... 151
Anatomisch-morphologische Anpassungen an Standortbedingungen . . . . . . . 151
Anpassungen an die Wasserverfiigbarkeit . . . .. ... ... .. .o 0oL 152
Anpassungen an die Uberdauerung ungiinstiger Zeiten . . ... ... .. .. .. 155
Anpassungen an die Lichtverhiltnisse und zur Erhhung

der mechanischen Stabilitdt . . . . ... ... oo 159
Anpassungen an besondere Erndhrungsbedingungen .. . . ... ... ... 162
Anpassungen als Schutz vor Tierfral . .. ... ....... ... ......... 164
Anpassungen an Feuer (Pyrophyten) ... ............. .......... 165
Lebensformen . . ... .. .. . .. 165
Fortpflanzung . . .. . .. .. ... .. ... .. 167
Fortpflanzungssysteme . .. .. .. .. ... L 167
Vegetative Fortpflanzung durch Zerfall oder Zerteilung . . . . ... ... ... .. 167
Einzeller . . . . . . . e 167
Vielzeller . . . .. o . e 167
Ungeschlechtliche Fortpflanzung durch besondere Zellen . .. .. ... ... .. 169
Geschlechtliche Fortpflanzung . . . . .. ... .. ... .o oo o 169
FormenderSyngamie . ... ... ... ... . ... ... ... .. ... ... 170
Meiose . . .. .. e 171
Zeitpunkt der Meiose; Generationswechsel . . . .. ... .. .... ... ... .. 173
Generationswechsel bei Landpflanzen (Moose und Cormophyten) . ... .. .. 175
Blitte . .. ... 180
Aufbau der Angiospermen-Bliite . . . .. ... .. ... ... L L 180
Bliitenbildung und Lebensdauer der Pflanze . . . .. .. ... ... ......... 182
Bliitenstinde (Inflorescenzen) . .. ... .. ... ................... 182
Aufbau von Bliitenstdinden . . ... ... ... ... ... ... .. 182
Pseudanthien . .. ... . ... .. ... .. ... .. . ... ... 183
Synflorescenzen . . ... ... ... ... .. 184
Wichtige Inflorescenz-Formen . . ... ... ... . ... ... .. .. ... ..... 184
PhylogeniederBliite . . . ... ... .. ... .. ... .. ... .. 185
Phylogenie der Bliitenhiille . . . ... ... . ... ... ... .. ... ....... 185
Phylogenie der Staubbldtter .. ... ... .. ... ... . ... .. ... . ..... 186
Phylogenie der Fruchtbldtter . . ... ... ... ... ... ... .. ... ... .. 186
Ontogenieder Blitte . . . ... ... ... .. .. .. ... ... 186
Blistenhiille ... .. ... .. 186
Androeceum . .. .. ... 187
Staubbldtter . .. ... . ... .. ... 187
Staminodien . . ... ... ... 187
Pollensack und Bildung der Pollenkérner . ... .. .. ... ... .... ... .. 187
Pollenkorn . ... ... . ... 188
Gynoeceum . .. ... 188
Baudes Fruchtknotens . . ... ... ... ... ..., .. . ... ... .. . 189
Placentation . . .. ... ... .. .. ... 190
Bauder Samenanlage . ... ... . ... ... ... 190
LagedesFruchtknotens . . .. ... ... ... ... .. .. .. .. .. .. .. .. 191
Geschlechterverteilung und Bestdubung . . . .. .. ........... . ... .. 191

Geschlechterverteilung in Bliiten



Inhalt - XI

7292

8.64.1

Bestdubung . ... ... ... 191
Entwicklung der Gametophyten; Befruchtung . . ... . ... .. ...... ... 193
Entwicklung des Pollenkorns zum Mikrogametophyten . . .. ... ..... ... 193
Entwicklung des Embryosacks zum Megagametophyten . . . ... ... .. ... 194
Befruchtung . . .. .. ... .. .. 195
Sameund Frucht . .. ... ... ... . .. . L 196
Bildung von Embryo und sekunddrem Endosperm . . ... ... ... .. .. . .. 196
Samenbildung . . . . ... . 196
Samenanhingsel . ... ... ... L L L 198
APOMIXIS . . . . ..ot e 198
Fruchtbildung . .. .. .. ... ... . . . . . L 198
Fruchtformen . .. ... ... ... . . .. . ... .. 199
Einzelfriichte . .. .. .. ... . .. . . . 199
Sammelfriichte . . .. ... .. .. . L 201
Zusammengesetzte Friichte . ... .. ... oL o o o oL oL 201
Verbreitung der Diasporen . . . .. .. .. ... . ... 201
Autochore Verbreitung . .. .. .. ... ... 201
Allochore Verbreitung . . .. ... ... ... . ... L 202
GrundlagenderGenetk . .. ... .. ... .. ... ... L. 205
Grundbegriffe . .. .. ... ... 205
Variabilitdt und Vererbung, Modifikationen . . .. .. .. .. ... .. ..... .. 206
Gesetzmifligkeiten der Vererbung . . . ... . ... oL L o oL 207
Kreuzungsversuche . .. ... ... ... ... 207
Kreuzungvon Haplonten . . . .. ... ... .. ... ... .. ... ... ...... 208
Kreuzung von Diplonten: MENDELsche Regeln . . .. . ... ... . ... . ... 209
Intermedidire Verertbung . . . . ... ... Lo L 209
Dominante Verertbung . . . . .. .. ... L 210
MenpeELscheRegeln . . . . ... ... o o 210
Abweichungen von den MENDELschenRegeln . . .. ... ... ... .. .. ... 211
Geschlechtsbestimmung und -vererbung . . .. ... ... ... ... ... ... .. 211
Haplogenotypische Geschlechtsbestimmung . . ... ... ... ... ... . .. 212
Diplogenotypische Geschlechtsbestimmung; Geschlechtschromosomen . . . . 212
Inkompatibilitdt . . . . ... ... o 212
Abweichende Geschlechtsverhiiltnisse . . . .. .. ... ... .. ... .. .. ... 212
Konjugation und Rekombination bei Bakterien . ... ......... ... . .. 213
Chemische NaturderGene . . . ... ... ... ... ... ... .. 214
Genetischer Code . . . .. .. ... ... L 214
Virenund Phagen . . . . ... .. ... ... ... 215
Strukturder DNA . . . . . . . e 217
DNA der Prokaryoten . .. ........... ... . ... . ... 217
DNAderEukaryoten . .. ... .. ... ... ... ... .. 217
Informationder DNA . . . . .. ... .. . ... 218
Replikationder DNA . .. ... ... ... ... .. ... . ... 218
MUtation . . . . . .o vt e 220
Genmutationen . . . . . v v oot e e 221
Chromosomenmutationen . . . . . . . ...ttt 222
Genom-Mutationen . . . . . .. ...t 223
Transposons . . . . .o .ot e 224
Realisierung der genetischen Information . . ... ... ... ... ...... ... 224
Gene als Funktionseinheiten . . .. .. ... ... ... ....... ... ... ... 224
Transkription . . . . . ... 225
Reverse Transkriptasen und Struktur der Gene bei Eukaryoten . .. .. ... .. 225
Funktion der Ribonucleinsdiuren . . .. ... ... . ... ... ... ... 226

Kleinmolekulare Ribonucleinsduren . . .. .. .. ... ... .. ... . ...... 226



Xl - Inhalt

8.6.4.2
8.6.5
8.6.6
8.6.7
8.7
8.8
8.8.1
882
8.8.3
8.84
8.8.5

Ribosomale Ribonucleinsduren (fRNA) . .. .. ... ... .. oL, 227
Posttranskriptionale Verinderung der Ribonucleinsiuren (processing) . . . . . . . 227
Translation . ... .. ... 229
Posttranslationale Verinderung der Proteine . . ... ... ............. 231
Extrachromosomale Vererbung . . . . .. ... ... .. ... . ... . ..... 234
Methoden der Gentechnik . . ... ... . ... ... ... L L L 235
Restriktionsenzyme . . . ... .. ... ... 236
Gewinnung der Passagier-DNA . .. .. .. ... ... .. ... ........ 236
Einbau der Passagier-DNA . . . ... .. ... ... ... ... ... .. 236
Sereening . . ... e e 237
Protoplasten-Technik . ... ... ... ... ... ... .. ... ... ... .. 238
Grundprinzipien der Stoffwechselphysiologie . ... ... ........... .. 239
Grundlagender Energetik . .. .. ... ... ... ... ... . ... ... ... . 239
Energetische Kopplung; Bedeutungvon ATP . . . .. .. ... ........... 242
Energetik der Redoxreaktionen ... ... ... ...... ... .. ... . ..... 243
Biologische Katalyse: Enzyme . .. ... ... ... ... .. .. ... ....... 245
Katalysator-FunktionderEnzyme . . .. ... ... ... . ... ., ... ... ... 245
Kinetik der Enzymreaktionen .. .. .. ... .. .. .. .. .. ... . ... ..., 246
Regulation von Enzymreaktionen . ... .......... ... ... .. ... . 248
Enzymeim Stoffwechsel . ... ... ... ... . ... .. 0 0 L. 248
Lebewesen als offene Systeme . . . . ... ... .. L L. 249
Membrantransport . ... ... L L 249
Permeation .. ... ... ... 249
Spezifischer Transport . . ... ... ... .. .. .. 249
Energiestoffwechsel der Pflanze . . . .. ... .. ... ... .. .. ... ... . .. 253
Photosynthese . .. ........ .. ... ... ... ... . 253
Primérreaktionen der Photosynthese . . .. ... ... ... .. .. ... .. .. .. 255
Photosynthetische Farbstoffe, Absorptions- und Wirkungsspektren . . . ... .. 255
Physikalische Vorginge: Lichtabsorption und Energiewanderung . . . . ... . . 257
Chemische Primérreaktionen . .. ... ... ... ....... .. ... ... .. . 259
Sekundirreaktionen der Photosynthese (COy-Fixierung und Reduktion) . . . . . 265
Photosynthese und Umweltfaktoren .. ... .......... ... . .. .. .. 268
Anpassungen der Photosynthese an Standortverhiltnisse . . . . .......... 268
Abhingigkeit der Photosynthese von Umweltfaktoren . . . . ... .. .. ... .. 272
Bakterielle Photosynthese . . .. ... ... ... ... .. ... .. ... . ... .. 274
Chemosynthese . .. ........ .. ... .. ... ... . ... ... .. .. .. .. 275
Assimilationsprodukte und deren weitere Umsetzungen . .. ...... ..., .. 276
Photosyntheseprodukte . . ... ............ .. . ... .. .. . .. . 276
Umsatz der Monosaccharide . . .. ... ... .. ... ... .. . .. .. .. .. 277
Dissimilation, Ubersicht . . ... ... ... ... .. . .. _ . . . . .. 279

Monosaccharid-Abbau . . ... ... ... 281

Oxidativer Pentosephosphatcyclus (Hexosemonophosphat-Abbau) . .. . ... . 281
Glykolyse . ... ... ... ... ... .. 282
Garungen .. ... ... 284
Dissimilation durch Citratcyclus und Endoxidation . . ... ..... . ... . 285
Citratcyclus . ... ... ... L 286
Ablaufdes Citrateyclus . .. .. ... ... ... ... .. ... 286
Synthesen vom Citratcyclusaus .. ... ........ ... .. . . .. . 287
Anaplerotische CO,-Fixierung ... ... ... ... .. .. .. .. .. . ..~ 287
Glyoxylat-Cyclus und Gluconeogenese . . . .. ..... ... .. .. .. . 287
Speicherung von Carbonsauren . ... ...... ... . .. . . 7 288
Endoxidation .. ... ... .. .. . .. . .. .. .. . . .. o 289

Elektronentransportkette



Inhalt - Xl

10.6.4.2
10.6.4.3
10.6.44
10.7
10.8
10.8.1
10.8.2

s 11

11.1
11.11
11.12
11.1.3
11.14
11.2
112.1
112.11
11.2.1.2
112.1.3
11.2.2
1123
1124
1125
11.3
11.3.1
11.3.1.1
11.3.12
11.3.2
113.2.1
11.32.2
11323
11.3.2.4
11325
11.3.2.6
11.3.3
11.3.3.1
11.3.3.2
11.3.3.3
11.34
1135
114

12 X

12.1
12.1.1
12.1.2
12.1.3
122
123
124
1241
1242
12.4.3
12.4.4
12.4.5

Atmungskettenphosphorylierung . . . ... ... ... . o L L. 291
Regulation der Atmungskette . . .. ... ... ... oL 291
Anaerobe Atmung (Nitrat- und Sulfatatmung) ... ... . ... ... ... .. 291
Nebenatmung . ... . ... .. ... .. 292
Dissimilation und Umweltfaktoren . ... ... ...... .. .. ... ... .... 293
Untersuchung der Atmungsvorgéinge . . .. .. .................... 293
Einfliisse verschiedener Umweltfaktoren . . .. ... ... .. .. ... .. ... . 293
Stoffwechsel der Kohlenhydrate, Lipide und Stickstoffverbindungen . . . . . . 295
Kohlenhydrat-Stoftwechsel: Oligo- und Polysaccharide . . ... ... .... ... 295
Oligosaccharide . . . ... ... .. .. . .. . 295
Starke . . . .. 297
Zellwand-Polysaccharide . .. ... ... ... ... .. ... .. . ... .. 298
Glykoside (Heteroside) . ... ... ..... . ... .. .. ... .. ... . ... 299
Lipid-Stoffwechsel . ... ... .. .. ... .. .. ... . . oo o L. 300
Fettsduren: Syntheseund Abbau . . . ... ... ...... .. ... ... L. 300
Fettsdure-Biosynthese . ... .. ... ............. ... . ... .. .. .. 300
Bildung ungesittigter Fettsduren . . . ... ... ...... .. ... ... ... .. 301
Abbauder Fettsfiuren . . . ... ... ... ... 302
Fette (Reservelipide) . ... ....... ... ... .. ... ... ... .. 303
Polare Lipide (Membran- oder Strukturlipide) ... ... .......... .. .. 303
Oberflichenlipide .. ... ... ... ... ... . ... 304
Terpenoide (Isoprenoide) . . .. .. ... .. .. ... . ... .. ... ... 304
Stoffwechsel der Stickstoff-Verbindungen . . . ... ... .. ... .. L. 306
Stoffwechsel des anorganischen Stickstofts . . ... ... ... ... .. 00 306
Stickstoff-Fixierung . . . . .. . .. .. ... 307
Nitrat-Reduktion . . . ... .. . ... 308
Stoffwechsel der Aminosduren . . ... ... .. .. ... ... L. 308
Primire Aminierung (Ammoniumassimilation) . ... ... ........... .. 309
Transaminierung . . . . .« oo oot 309
Aufbau des Kohlenstoff-Geriistes der Aminosduren . . ... ............ 309
Abbau von AMUROSHUIEN . . .« - ¢ oo it 312
Ammoniak-Entgiftung (Stickstoffspeicherung) . .. .. ... ... ... . ... .. 313
Sulfat-Reduktion . . ... ... .« 313
Stoffwechsel der Peptide und Proteine . . . . ... ... ... ... ...... 314
Oligopeptide . . . . . .t i 314
Eigenschaften und Klassifizierung der Proteine . . . .. .. ........ ... .. 315
Stoffwechsel der Proteine . . . . . . . . ... .. .. 316
Nucleotidstoffwechsel . . . . . . . .. . 317
Alkaloide . . . . . . e 318
Stoffwechsel der Aromaten . . . . . . .. .. .. 319
Wasser- und Ionenhaushalt; Transportvorginge . . . .. ... ... ... ... .. 323
Wasserhaushalt der Pflanze . . . . . ... ... .. .. .. o 323
Wasserabgabe . .. ... ... ... 323
Wasseraufnahme . . . . .. ... .. 326
WaSSEFtransport . . . . o oo oo e e 327
Assimilat-Transport im Phloem . ... ........... ... ........... 328
Stoffausscheidung (Exkretion) . .. .. ... .. ... . L L 329
Ionenhaushalt . . . .. ... ... .. 329
Funktionderonen . .. .. .. .« 329
Aufnahme und Transportderlonen . . ... ... ... ... ... . ... 330
Regulatorische Funktionvon Ca-lonen . . . .. .......... ... ... .. 1332
Das Membranpotential als Folge der lonenverteilung . . ... ....... .. . 332

lonen als Standortfaktoren . . . . . . . o i e e e e 333



XIV - Inhalt

13
13.1
132
13.3
13.3.1
1332
134

14

14.1
14.1.1
14.12
14121
14.12.2
14.1.3
14.1.31
14.1.3.2
14133
14.13.4
14.1.3.5
1414
14.2
1421
14.2.2
1423
1423.1
14232
142.3.3
14234
14.3
14.3.1
143.11
14.3.1.2
14.3.1.3
143.14
14.3.15
14.3.1.6
143.1.7
14.3.1.8
14.3.2
1433
143.4
144
144.1
14.4.1.1
14.4.12
1442
14.4.3
1444
1445
14.4.5.1
14.45.2
14.453
14.5
145.1

Heterotrophe Emidhrung . . . .. . ... ... ... ... o L. 335
Saprophytismus . . . .. ... ... L 336
Parasitismus . . . . . ... 336
Symbiose . . . ... 337
Flechten . .. ... .. . . . .. 337
Mycorshiza . ... ... L 338
Carnivorie . . ... ... .. 339
Entwicklongund Wachstom . . . . . ... ... o L L, 341
Wachstum und Differenzierung . . .. ... .. ... ... ... 341
Wachstumder Einzeller . . ... .. ... ... .. .. ... ... ............ 341
Wachstum der vielzelligen Pflanzen . . . ... ... ... ... ... ... ... .. 342
Wachstum dereinzelnenZelle . . ... ... .. .. ... ... ............ 342
WachstumderOrgane . . .. ... ... . ... .. ... .. ... . .... 342
Differenzierung . . ... ... ... ... 343
Differenzierung und Totipotenz . . . .. .. ... ..... ... ... .. ..... 343
Dedifferenzierung und Restitution . . . . ... ... ... ... .. .......... 344
Determination . ... ... .. ... ... .. L. 344
Zellulire Morphogenese . .. ... ... ... L L 344
Karrelationen . .. .. ... ... .. ... .. 344
Polaritdt . .. ... .. ... ... .. 345
Regulationsvorgiinge . . ... ... ....... ... ... ... 346
Differentielle Genaktivitit . ... ...... . ... ... ... ... ... . ..... 346
Voraussetzungen der Regulationsvorginge inder Zelle . . . .. ... ....... 346
Intrazelluldre Regulation . ... ... ... ... ... ... .. .. . .. .. ... .. 347
Regulation der Art und Anzahlder Proteine . . . .. ... ... ........... 348
Posttranslationale Regulation . . .. ... ... . ... .. . .. ... .. ..... 353
Regulation der Aktivitit von Enzymen . ... . .................... 353
Metaboliten-Regulation . . ... ... ... . .. ... ... . ... .. .. ... .. 354
Innere Entwicklungsfaktoren . . . ... ... ... .. ... . . ... .. .. ... .. 355
Phytohormone . .. ... .. ... 355
Auxine ... 356
Gibberelline . ... ... ... ... . ... .. ... . ... 357
Cytokinine . .. ... . ... ... .. 358
Dormine . ... .. ... .. 358
Ethen (Ethylen) .. ... ... .. .. ... . .. . .. .. .. ... .. ..... .. 359
Oligosaccharine .. . ...... ... ... . ... ... . .. . .. .. .. ... .. 359
Weitere hormonartige Stoffe .. .. ....... ... ... . ... ... ... ... 359
Wirkungsweise und Zusammenarbeit der Hormone . . ... .. ... ... .... 359
Morphoregulatoren . . .. ... ... L 361
Gallbildungen . .. ... .o L 362
Gegenseitige Erkennung von Zellen . .. .. .. ..., ... ... .. . . ... .. 362
Auflere Entwicklungsfaktoren . ... .. ... ... ... . 363
Licht .. ... . .. . e 363
Phytochrom und seine Wirkungen .. ... ... .. ... .. ... ... . . .. .. 363
Wirkungen von Blaulicht und UV-Strahlung . . . ... ... ... .. . ... .. . 365
Temperatur ... ... Lo 365
Schwerkraft ... ... .o 366
Chemische Einfliisse auf die Entwicklung . . .. ... ... ... .. .. ... .. 366
Strefphysiologie . . .. ... ... 366
Temperaturstre® . . ... L 367
Wasserstre . . . ... L 368
StreR durch Parasitenbefall . .. ... ... . .. . ... . .. .. ... .. . 369
Entwicklungund Rhythmik . .. ...... ... ... .. . ... .. . . . . . .. 369

Bliitenbildung



Inhalt - XV

145.11
14.5.12
145.1.3
14.5.14
14.5.2
145.3
14.5.4
145.4.1
14.5.4.2
14543
14.5.5
145.5.1
14.5.52
14.6
14.6.1
14.6.2
14.6.3

15

15.1
152
15.2.1
15.2.2
152.3
15.3
153.1
15.3.1.1
15.3.1.2
15.3.2
153.2.1
15.3.2.2
153.2.3
154
154.1
154.2
154.3
154.4
154.5

16
16.1
16.1.1
16.1.2
16.1.3
162
16.2.1
16.2.2
16.2.3
16.2.4
16.2.5
16.3
16.4
16.4.1
16.4.2
16.4.3

Blihinduktion . . .. ... ... 369
Vernalisation . . ... ... ... ... .. L 370
Photoperiodismus und Bliitenbildung . . . ... ... ... .. ... ... ... .. 370
Weitere photoperiodisch gesteuerte Vorgiinge . . . ... ... ............ 371
Bildung der Samenund Friichte . . ... ... ..................... 372
Aktivititswechsel ausdauernder Arten . . . .. ... L L 372
Keimruheund Keimung . .. ... ... ... ... .. ... ... .. .. .. .. ... 373
Keimfihigkeit . ... ... ... . . .. 373
Umweltfaktorenund Keimung . . ... ... ... . ................ 373
Mobilisierung der Reservestoffe . . ... ....... ... .......... .. .. 373
Rhythmik . ... ... . . . L 374
Circadiane Rhythmik . ... ... .. ... ... ... . ... ... ... .. .. 374
Molekularer Mechanismus derinneren Uhr . . . .. .. ... ... ... ... .. 375
Tumoren . .. ... 375
Infektionstumoren . . ... ... ... ... L 375
Anwendung des Ti-Plasmids in der Gentechnik . . . . ... .. ... ... .. ... 376
Bedeutung transgener Pflanzen fiir die Physiologie . . . . .. ... ... ... .. 378
Bewegungen . . ... . ... ... .. ... 379
Bewegung und Reizbarkeit bei Pflanzen . ... ... ... ... ... ... .. .. 379
Intracellulire Bewegungen und BewegungenvonZellen . ... ... ..... .. 380
Intracellulire Bewegungen . .. ............... ... ... ... .. ... 380
Mechanismen der Zellbewegungen . . . ... ... .............. ... .. 380
Freie Ortsbewegungen (Taxien) . ... ................... ... .. 381
Bewegungsmechanismen der vielzelligen Pflanzen . .. ... .. ... .. ... .. 383
Mechanische Bewegungen . . ... ................ ... ... ... .. 383
Quellungsbewegungen . . . ... ............ . . L 383
Kohidsionsbewegungen . . ... .. ... ... ............ ... . .. ..., 384
Bewegungen unter Beteiligung der Protoplasten . . . .. ......... ... .. 385
Wiederholbare Turgorbewegungen . . . .. .. .................... 385
Schleuder- und Explosionsbewegungen . .. .................. ... 386
Wachstumsbewegungen . .. ... ...... ... ... .. L 386
Reizbewegungen vielzelliger Pflanzen . .. ... .. ... ... ... ... 387
Wirkungenvon Strahlung . . .. .. ... ... L oo 387
Wirkungen der Schwerkraft . . .. ... ... .. ... ... oL L 388
Chemische Wirkungen . .. ........... ... ... ... .. .......... 389
Mechanische Wirkungen . . . . ... ... ... ... L L 390
Wirkungen der Temperatur . . . .. ... ..o 391
Evolution . . . . . . . . . . ... 393
Nachweisder Evolution . . ... .. .. .. ... ... . 393
Baupline der Lebewesen und ihr Vergleich . . ............. .. ... .. 393
Beobachtungen an Populationen . . .. ... ... .. ... . L 393
Stammbaumforschung . . . . .. ... ... ... 394
Evolutionsfaktoren . . . . . ..o oo v o v oot 396
MULBHIOMEN .« o v e v e e e e e e e e e e e e e e e 396
Genetische Rekombination . . . . . . . . 0 o it i i it i e 397
Selektion . . . . . . e 397
Gendrift . . . ... 398
Aufspaltung von Genpools (genetische Separation) .. ............. .. 398
Einige Prinzipien des Evolutionsvorgangs . . . . .............. ... .. 400
Transspezifische Evolution . .. .. ......... .. ... .. .. .. ... .. 401
Indizien fiir die transspezifische Evolution . . . ... .......... . ... .. 401
Entstehung und Ausbreitung neuer Organisationsformen . . . . ... . ... .. 401
Anagenese (Hoherentwicklung) ... ........... ... .. .. .. ... .. 403



XVI - Inhalt

16.5 Entstehung des Lebens und Evolution des Pflanzenreiches . . .. .. ... .. .. 405
16.5.1  Entstehung des Lebens auf der Erde (Biogenese) . . . ... ...... .. ... .. 405
16.5.1.1 ChemischeEvolution ... ... ... ... ... . ... ... .. ... .. ...... 405
16.5.1.2 Vom Hypercyclus zum Protobionten . . .. ... ... ... ... ... ..... 405
16,52  EvolutiondesStoffwechsels . .. ... ... .. ... ... .. . ... 407
16.5.3  Evolutiondes Pflanzenreichs . . .. .. ... ... ... ... ... ... . ...... 407
Ubersicht zur SystematikderPflanzen . . . . ... ........................ 411
Weiterfilhrende Literatur . . . . ... .. ... ... .. ... ... .. ... ... 415
Register . . . . ... e e e e e 417



