Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis I
Abkiirzungsverzeichnis 111
Projektsteckbrief v
1 Einleitung, 5

1.1  Anlass fiir Forschungsvorhaben

1.2 HerauSforderungen..........ccveiueieeerievneessveseisecesss e sssesesesaesesessenes
1.3 ZICISCIZUNG.....oveieeircereeees ettt et s st 8
2 Stand der Technik 9
2.1 Einsatzbereiche und Verfahren fiir Kunststoff-Metall-Hybrid-Bauteile .......... 9
2.2 Thermisches DireKtfigen........cococcoeuevierernireniesniiess e 10
2.3 Oberflichenvorbehandlungen in der Fiigetechnik .........occooevreririvnneirriniennn. 12
2.3.1Charakterisierung ~ von  Oberfldchenvorbehandlungen tiber  die
Benetzungseigenschaften . ........oveevneeinieneienieieeerssee et 13
2.3.2 Oberfliachenenergie nach Owens-Wendt-Rabel-Kaelble [35] .......c.cccceunene. 14
2.3.3 Methode nach van Oss, Chaudhury und Good ..........ccceeeverevrvrnierecccnnnrenennne 15
3 Ldsungsweg zur Erreichung des Forschungsziels 17
4 Durchgefiihrte Arbeiten, Ergebnisse und Diskussion 19
4.1 API: Materialauswahl, -priparation und - charakterisierung............cccoceu..... 19
4.1.1 MaterialauSWahl..........ccceiriviiniiieinininiiiiiiecnecteeteeseeeesee e aenens 19
4.1.2 MaterialcharakteriSiErung ........o.ecveeeverereerieisereeerieneereseeseeessesseseseeesseseesens 20
4.2 AP2: Vorbehandlung und Charakterisierung der Fiigeoberflachen................ 25
4.2.1 Topologische Vorbehandlungen der Metalle.........ccccocceeruerevnvninecrunnenecnnn. 26
4.2.2 Chemische Vorbehandlung der Metalle und Kunststoffe..........c.ccceueuerreecnee 43
4.3 AP3: Fiigen von Metall-Kunststoff-Verbindungen ...........c.cccccovvccverncnnnnne 50
4.3.1 Thermisches Direktfiigen mit keramischen Hochrate- Heizelementen......... 50
4.3.2 Thermisches Direktfligen mittels Induktion ..........ccecevvviniiiiiinnnnnnnn 60
4.3.3 Bestédndigkeit der chemischen Oberflichenmodifikationen ............c.coceveee. 66
4.4 AP4: Priifen der Metall-Kunststoff-Verbindungen..........c..ccoevevrnniicnnnenens 71

Bibliografische Informationen
https://d-nb.info/132632022X digitalisiert durch

E

BLIOTHE


https://d-nb.info/132632022X

11 Inhaltsverzeichnis
4.4.1 DruckSCherprifungen .......coceuvueuererueuereeirueenieseerenieesessssesessesesesessesesessesesenens 71
4.4.2KS2.5-Prifungen.....cceueieieienieereeiniereeeeneeeneneeseceeesesceneseiestesesesensesesenessesenens 72
4.4.3 Bildgebende Prifungen .........cccccevirmevieiieciniicninncnnnceieceeseseennenes 74

4.5 APS: Klimatests der Metall-Kunststoff-Verbindungen.........ccccocecvvvecrennnee 79
4.5. 1 KHMAWECHSEIESL ....cuvvririrenciieieiieierecinieceniictnnrceseeeeee et sssaeaens 79
4.5.2 Salzsprihnebeltest .........ccovivniininniiniicic e 81
4.6 AP6: Untersuchungen zur Ressourceneffizienz des Thermischen Direktfligens
83
4.6.1 Trennverfahren fiir Thermisch Direktgefiigte Metall-Kunststoff-Hybrid-
VErbiNAUNZEN ...ttt sesaes 84
4.6.2 Bewertung der Ressourceneffizienz.........cecceeevvucineiucccnneeccnnniecninnccnnneenens 86
4.7 Berstdruckversuche in Kooperation mit Industriepartner..............cocccoeueunee. 91
5 Zusammenfassung und Ausblick 96
6 Literaturverzeichnis 101




