Inhaltsverzeichnis

Symbolverzeichnis

1 Hierarchien von Komplexitéatsklassen

1.1 KomplexititsmaBe und -klassen . . ... ..
1.1.1 Komplexitatsmafle . .. ... .. ..
1.1.2 Komplexitatsklassen . .. ... ...

1.2 Existenz beliebig schwieriger Probleme . . .

1.3 Kompression und Beschleunigung . . . . ..

1.4 Hierarchiesdtze . .. .............
1.4.1 Die Raumbhierarchie. . .. ... ...
1.4.2 Die Zeithierarchie . . . . . ... ...

1.5 Untere Schranken . . .. ...........

2 Zwischen L und PSPACE

2.1 Einfache Inklusionsbezichungen . ... ...
2.2 Komplexitatsbeschrinkte m-Reduktionen

2.3 Vollstandige Problemein NL . . . ... ...
2.4 Vollstindige Problemein P . .. ... ...
2.5 Das P-NP-Problem . ... ..........

3 Die Polynomialzeithierarchie

3.1 Weitere Reduktionsbegriffe . . . . . ... ..
3.2 Die Polynomialzeithierarchie . . . . . .. ..
3.3 Akzeptierungstypen fir AY und ©5 . . . . .
3.4 Alternierende Maschinen . . . .. ... ...
3.5 Alternierende Komplexititsklassen . . . . .
3.6 Weitere Vollstandigkeitsresultate . . .. ..
3.7 Blattsprachenklassen . ... .........
3.8 Relativierungen . ... ... ... ......

Bibliografische Informationen
http://d-nb.info/959920358

E H
digitalisiert durch PBII ¥ |.E


http://d-nb.info/959920358

INHALTSVERZEICHNIS

Einige besondere Resultate
4.1 DerSatzvonSavitch . . ... .. ... ... ... ... .. ..
42 coNSPACE-Klassen . . . . .. ... ... ... ...
4.3 Blockrespektierende Berechnungen . . ... ... ... ... ..
4.3.1 Blockrespektierende Maschinen . . . ... ... ... ..
4.3.2 Graphen von blockrespektierenden Maschinen . . . . . .
433 Segregatoren. . ........... ... .. 00,
4.3.4 Ein Spiel auf Graphen . .. ... ... ..........
44 Raum ist besseralsZeit . .. ... ........ ... ...
45 DLINTIMECNLINTIME . . ... .. ..............
Diinne vollstéindige bzw. harte Mengen
5.1 Diinne Mengen . . .. .. ...
5.2 Nichtuniforme Berechnungen . . . . . ... ... .........
5.3 Das Isomorphieproblem. . . . . . ... ... ... ... ...,
5.4 Diinne btt-harte Mengen fiir NP . . . . . . ... ... ......
5.5 Diinne T-harte Mengen fir NP . . . . . . .. .. ... ... ..
Die Hausdorffsche Hierarchie iiber NP
6.1 Der Boolesche AbschluBvon NP . . . . .. .. ... ... ...,
6.2 Akzeptierungstypen fir die BHi(NP) . . .. ... ... .. ...
6.3 Erweiterung der Hausdorffschen Hierarchie . . . . . . ... ...
6.4 tt-Charakterisierung der BH,(NP) . . . . .. ... .. ... ...
6.5 Die Fragehierarchie . . . ... ... ... ... .. ........
6.6 Vollstandige Probleme . . .. ... .. ... .... ... ....
6.7 Kann die Hausdorffsche Hierarchie endlich sein? . . . . .. ...
6.8 VerschiedeneOrakel. . . . . ... ... .. ... ... ......
Zzhlklassen
7.1 Zahlklassen von endlichem Typ . ... ... ...........
7.2 Die einfachste Zahlklasse . . . . . . .. ... ... ... .. ...
73 DieKlasse ®P. . . . . .. ... ... o o oo
7.4 Lingenabhingige Akzeptierungstypen. .. .. .. ... .. ...
7.5 Promise-Klassen. . . . .. .. ... ... ... 000,
Probabilistische Klassen
8.1 DieKlassen RPundZPP .. ... ... ... ... .......
82 DieKlassen PPund GCP . . . . ... ... ... ... ...,
8.3 Beschriankte Fehlerwahrscheinlichkeit . . . . . . ... ... ...
8.4 Der Mehrheitsquantor . . . ... ... ... ... 0 0L,

8.5 Die Arthur-Merlin-Hierarchie ... ... ... .. ........

95



INHALTSVERZEICHNIS 9

8.6 Operatoren . .. .. ... ... .. .. ... 199
8.7 Die Ergebnissevon Toda . . . . ... ... ..... .. ..... 206

9 Funktionenklassen 211
9.1 Funktionen- und Relationenanaloga zu Pund NP . . . ... .. 211
9.2 Verfeinerungen von Relationen . . . . .. ... ... .. ..... 217
9.3 Anzahlvon Lésungen . . .. ... ................. 220
9.3.1 Abschlufleigenschaften von #P und GapP . ... .. .. 225

932 Der#-Operator . . . ... ... ... .0 eeon... 229

9.4 Konstruktion von Lésungen . . ... .. ... ... ....... 232
9.5 Selbstreduzierbarkeit . . . ... ... ... ... . 00000, 239
9.6 OptimaleLosungen . . .. ... ... .. ... ........... 245
10 Lowness und Highness 251
10.1 Die low- und die high-Hierarchie . . . . . .. .. ... .. .. .. 251
10.2 Einordnung konkreter Klassen . . . . ... ... ... ... ... 254
10.3 Selektivitdt . . ... .. ... ... .. o . 258
10.4 Graphisomorphie . . ... ... ... ... ... ... ...... 263

A Mathematische Grundlagen 267
A.1 Logische Grundbegriffe . . . . . ... ... ... ......:..267
A.2 Mengen, Relationen, Funktionen . . . . . .. .. ... ...... 269
A21 Mengen .......... .. ..o 269

A22 Relationen. . ......... ... .. . ... ..... 270

A23 Funktionen . .............. .. ... ..., 270

A.24 Asymptotisches Wachstum . . . . ... .......... 271

A3 FormaleSprachen . . . . .. ... .. ... ... ... ... .. 273
A.4 Turingmaschinen und Berechenbarkeit . .. .. ... .. .. .. 274
Literaturverzeichnis 281
Autorenverzeichnis 305

Sachwortverzeichnis 309



