Inhalt

Sektion 1: Einleitung

1 Kurze Geschichte der IMpfUNG .......ccocoveeieeieeee e 39
5. Dittmann

2 Nutzen von IMPTProgrammMEn .........ocvviviiecireeeeerer e 43
S. Dittmann und H.-J. Schmitt

1 Eradikation der Krankheit und ihres Effe@gers ... 43
2 Elimination @iner KranKNeit ..........cccoueuiuirriceicnceneeiee e 45
3 KONrOIPIOGIamiTIE ..cociiice ettt st 47
4 Schutzschirm von Kontrollprogrammen ..........oceccereeeneererneecereeeesessesens 49
5 Impfungen schUtzen VOr Krebs. ... ..o 49
6 Impfungen sparen AntibIOtIKa €N ... e 49
7 Gesellschaftlicher Nutzen des IMpferfolgs ... 50
3 Immunologische Grundlagen der IMpfung .......ccocirricccccniciie, 51
C. Meyer, A. Dogancy, F. Zepp
T DES IMMUNSYSTEM coovieteiserieieteeieie ettt sttt et ce e s s e 51
2 Die angeborene IMMUNANTWOTT ........cceiiiiiiereceeeicrc it 52
3 Die spezifische IMMUNENTWOTT ... s 55
4 Der Impfstoff - Balance zwischen Inflammation und
IMMUNGEAACHTNIS ..ottt 62

Bibliografische Informationen

digitalisiert durch
http://d-nb.info/1016911076



http://d-nb.info/1016911076

Sektion Il: Standardimpfungen fur Kinder, Jugendliche
und Erwachsene

4 DIPRTNEIIE .ot 65
S. Dittmann
T UETTEQET ottt sttt SRR 66
2 PAtNOGENESE ... oottt bt 67
3 KIENISCRES Bl ..ottt s 67
4 DIAGNOSE ...oveicectrtaieee ettt ettt et ettt sttt 69
5 TREIAPIC oottt st et 70
6 Management enger KONtaKIPersonen ..........ccecreiirneservessinenseeseesessennenees 71
7 EPIAEMUOIOQIE ...ttt s 72
8 Pravention UNd KONTIOHE ........ccociuivieiieceee et 75
8.1 ENtwickiung der IMPFUNG ..o 75
8.2 Impfstoffe
8.3 Immunogenitat, Effektivitat, SChutzdauer..........co s 76
8.3. T IMIMUNOGENILAL ..ottt ettt ees 76
8.3.2 EFEKUVItL ..o e 76
8.3.3 Dauer des IMPISCRULZES. ... ..ottt is 77
8.4 Sicherheit (Reaktionen und Komplikationen), Gegenindikationen.............ccccoeececniann, 77
8.5 Impfstrategien .......c.ccccveeeeee et 79
8.6 Passive Immunisierung, Chemotherapie und Chemoprophylaxe ..., 80
8.7 Elimination Und EradiKation...........coc.ovveiriiiiiercsrccreersme e et 80
9 Meldepflicht und Falldefinitionen ..o 80
5  Haemophilus iNfIUENZAE TYP D .vorvreeeceee e 83

B. Grondahl, F. Schaaff, H-J. Schmitt

1 Erreger — Haemophilus iNflUENZae ... 83
2 PAthOGENESE ..ot s 85
3 Ausgewshlte klinische Bilder ... s 86
4 Diagnose und Differentialdiagnose ... 89
5 Therapie UNd MaNAgGEMIENT....... oottt ce e seeseaesenes s sencs s snanaens 90

6 Epidemiologie..........ccccovvvunnee OSSNSO RSRRPS 91



7

Pravention Und KONTroHe ... 92
7.7 ENtwicklung der IMPFUNG ..ot 92
7.1.1 Polysaccharide als IMpfantigen.........coeeeinirniceeercrce e scnenenens 92
7.1.2 Polysaccharid-Konjugat-Hib-1mpfstoffe ... 92
7.2 Serologische Bestimmung der Protektion ..o 93
7.3 Hib-Carriage, Herdenimmunitat und natirliche IMmMUAItat ... 93

7.4 DTaP-Hib-Kombinationsimpfstoffe ..o

7.5 iImpfempfehlungen und Gegenindikationen
7.6 Veranderung der epidemiologischen Situation nach erfolgreichem

HID=IMPTPIOGIAMIM (oot ee e s b s r ettt sre st sase e eneerenes 96
7.7 Impfreaktionen und —komplikationen der hexavalenten Impfung.........cccccococecnene 96
7.8 Notwendigkeit einer BOOSIEIUNG ..ottt 97
7.9 Impfstoffe - BESONAEINGItEN ........cooeeiireieieee st 98
8 ChemMOPIOPRYIGXE ....comeiieeeeeee et 98
9 Meldepflicht, Falldefinition, Sentinel-Surveillance ... 99
Hepatitis A ............... et eetetetenteterterset e teteeteis e tetas e s e rentene et en e s s esteaeseare e 101
W. Jilg
1 Erreger — HEPatitiS=A-ViTUS ...c..ciecriiiiceen ettt s 101
2 Pathogenese......cconncncne. SOOI OO OO T UOUETUEORRPRRION 102
3 KINISCRES Bl ..ttt ettt 102
4 Diagnose und Differentialdiagnose ..., 103
5 Therapie und Management
6 EPIAEMIOIOGIE . ...ciooieeei ettt ettt
7 Pravention Und KONTrOHE ...ttt
7.1 Allgemeing PraventionsmMaBnalmEn. ......c..iveeianeieeeeeiesanresseessee s esessseeacessseens 107
7.2 Aktive Impfung gegen HepPatitis Ao enes s 107
7.2.1 Hepatitis A-IMPIStOffe. ... 107
7.2.2 Immunogenitat, Effektivitat, SChutZdauer. ... 108
7.2.3 Sicherheit - Reaktogenitat und Komplikationen ..o 109
7.2.4 iImpfschemata, Indikationen, Gegenindikationen..........cuocnens 109
7.3. Passive Immunisierung gegen Hepatitis A .........cooeiinneneeresererccreseesseneeas 111

Meldepflicht ..o ES S 112



7 HEPATITIS B oottt e 113
W. Jilg

T Erreger — HepatitiS-B-ViIUS .......ccco vttt ee e 113
2 PAtROGEMESE......eceiiiecietr ettt ettt ettt et 115
3 KIinisches Bild ... ettt e 115
4 Diagnose und Differentialdiagnose ... 117
5 Therapie Und ManagemMENt... ..ot 119
6 EPIAemMIOIOQIE ... oottt ans 120
7 Pravention und KONTrole ...t 122
7.1 Allgemeine PraventionsmMalnahmen. ... ssesss 122
7.2 Aktive Impfung gegen Hepatitis B ......ociiiiieiiieece ettt enses s 122
7.2.1 Hepatitis B-ImMPTStOffe. ...ttt 122

7.2.2 Immunogenitat, Effektivitdt, SChUtZAaUer........c.ooiieeeeeeceeeeeee et 124

7.2.3 Sicherheit - Reaktogenitat und Komplikationen.........cccc.ooccveeeccvveeeccecieceeen. 127

7.2, 4 IMNPFSCREMIBLA....ceevieeeceet et ettt aen e 128

7.2.5 Testung vor und nach der IMPfuNg........ccoenn s 128

7.2.6 WIederiMPIUNG ..ottt ceen 129

7.2.7 Vorgehen bei Nichtansprechen auf die IMpfung ..., 129

7.2.8 Indikationen.und GegenindiKatioNen .........cccoveveiieveeeieeeeee e 129

7.3 Passive Immunisierung gegen Hepatitis B ..o, 130

8 MeldePIlICRT ...veeeecee ettt 131
8 Genitale HPV-INfektioNen ... 133

A. Clad, M. von Knebel-Doeberitz

Erreger - genitale HPV
PAtROGENESE ...ttt
KIHNISCRES Bild ...ttt s

N Oy WN



10

7.2.2 Immunogenitat, Effektivitat, SCUtZdauer. ... 145
7.2.3 SICNEINGIT ..ottt ettt es ettt ettt b e 146

7.2.4 Impfschemata, Indikationen, Gegenindikationen ...148
7.2.5 HPV-TYPEN-RePIACEMENT .....ovimieeeeieeieeririririsirririsine et saseesesone 150
7.2.6 Impfung und VorsorgeunterSUChUNGEN ........overeeeeie e eecieieeenenenenne 150
8 Impfstrategie und SUNVeIllanCe ... s 151
INFIUBNZA ... e e 157
A. Griber
T Erreger = INFIUGNZAVIFUS ..ottt 158
2 PAtNOGEMESE ..ottt et e
3 Klinisches Bild
4 DIBQNOSE ...ttt st st st ee st n e
5 Therapie uNd MaNAGeMENT.......cc.coirrrrrireiieeiet et reeeteereseestees e s nenseaenson 164
6 EPIAEMIOIOQIE ...ttt 165
7 IMMUNPFOPRYIBXE ...t 169
2T ENtwickiung der IMPTUNG ...l et 169
7.1.1 Impfstoffe/Herstellung..........ocecreee e 170
7.1.2 Immunogenitat, Effektivitat, SCNUtZAAUEr ..o 172
7.1.3 Impfschemata, Indikationen, GegenindikatioNen ..........ccoeverevrcnrennereeiinecins 173
7.71.4 NEDENWITKUNGEA ...ttt etttk eeta et oesasisnenas 175
705 HNPTSHATEGION .ottt et 178
7.2 Passive Immunisierung............ccooveueeee. .. 178
8 Allgemeine und ChemoprophylaxXe ... 178
D SUNVEIIBNCE ..ttt et bbb 179
IS ..ottt sttt s s e st s e e s sae e e b ean e 183

S. Dittmann

T EMTEQET = MASEIMIVITUS ..ttt et seene e ettt eb s s s nnns
2 PAtNOGENCSO ...ttt et
3 KHNISCRES Bild ... e
4 Diagnose und Differentialdiagnose ....

5 Therapie




11

EPIAEMIOIOGIE ..ottt 188
Pravention UNd KONTrOIE .......c.ooiirieee s 193
7.1 Allgemeine Praventionsmalnahimen..... ..o 193
7.2 ENtwickiung der IMIPIUNG ...c.ovoveee et 193
72T IMIPFSTOTT ..ottt snaaes 193
7.2.2 Immunogenitat, Effektivitat, Schutzdauer ... 194
7.2.3 impfschemata, Indikationen, Gege(nindikationen .................................................. 195
7.2.4 Sicherheit, Reaktogenitat und KOmpliKationen ... 198
7.2.5 Ubertragbarkeit des Impfvirus

7.3 Immunprophylaxe Nach EXPOSIHION.......ccuciiirrinenieeeetrer s eies s riss s asssseresnes
Meldepflicht, Falldefinition, Besuch von Gemeinschaftseinrichtungen............. 200
Beratung und SpezialdiagnOostiK ... 202

Meningokokken-ErkrankuUngen ... 203

s.

N OO AW N

Dittmann

Erreger — Neisseria MeniNGitidiS...........ooiieriveeeeereeieeeeeereree et essse st aesans
PAROGNESE ...ttt ettt sttt
Klinisches Bild .......ccccocovveveieiien.
Diagnose und Differentialdiagnose ..o
Therapie UNd MBNAGEMENT.........cceiiiieeieciieeeece ettt ses et esssseesns
EPIAEMUOIOGIE ...
MeningOKOKKEN-IMPFUMG c..oviierc et
7.1 Polysaccharid-Impfstoffe ... ..o
7.7 IMMUNOGENITAT ..ottt ettt sttt
7.1.2 Reaktogenitdt und KOMPIIKAtONEN .....c...covrrriicerrn e sene
7.1.3 GEGENINAIKATIONEN ....o.cvirveiceeiieie ettt ettt st be s bt enes
7.1.4 1impfschema, Indikationen, IMpfstrategie ...
7.2 Konjugierte Meningokokken-Impfstoffe ...,
7.2.1 immunogenitdt, Impfschutzdauer, Effektivitat ...
7.2.2 Reaktogenitdt, KompliKationen...........cccceueeeicicicieieceeeeeeeeeeee e
7.2.3 GegeniNAIKAtIONBN ....cccov ettt ss sttt ensss st seres
7.2.4 impfschema und Auffrischimpfung........coooooii e
7.2.5 Indikationen und IMPfstrategie ... ssssee e nsnees

7.3 Impfempfehlungen in Deutschland ...



12

13

7.4 Zulassung eines 4-valenten Konjugat-Impfstoffs ..., 223

7.5 Konjugat-impfstoffe fur Entwicklungslander................

7.6 Meningokokken-Impfstoffe der Serogruppe B

7.7 Ausblick — Impfstrategien der ZUKUNTE ...
8 ChEMOPTOPNYIAXE ...cvieee e ettt bes
9 Meldung, Falldefinition, Surveillance

S. Dittmann

Err@ger — MUMIPSVITUS c....viiicice et rreee ettt sttt sae b s assnes
PATOGENES ...ttt ettt ae st n st nnnns
KEOISCNES Bild ...ttt e
Diagnose und Differentialdiagnose ... ssesseseenes
TREFAPIC ooeeeeeeeeeeeee ettt n s s e
EPIAEMIOIOGIC ..ttt nenna
Pravention und Kontrolle

NN W

7.1 Allgemneine Praventionsmalnahmen
7.2 Entwicklung der Impfung
7.2.1 Impfstoffe

7.2.2 Immunogenitat, Effektivitdt, SChutzdauer ...
7.2.3 Impfschemata, Indikationen, Gegenindikationen
7.2.4 Sicherheit, Reaktionen und Komplikationen ...

7.2.5 Ubertragbarkeit des Impfvirus
8 MeldePflICt ....ceeiecee ettt

9 Beratung und Spezialdiagnostik ........cceeiieiriieric e

POITUSSIS -nieveeeerierteeiete ettt ettt et sttt st ae s s resesae e neeeenenens 247
M. Riffelmann, C.-H. Wirsing von Kénig

1 Erreger — Bordetella pertussis
2 PAtNOGENESE.......ooviicie ettt bt s s s
3 KHNISCNES Bl .....o.eocevoo et ceeecsssn s sess st reeses s
4 Diagnose und Differentialdiagnose




14

5 Therapie und Management........occcirnreieeceee e essasens

6 EPIdEMUOIOGIC ....cuioiiiiecicict ettt
7 Pravention Und KOMErolle ...... ..ot
7.1 Allgemeine Praventionsmafnahmen.... -
7.2 ENtwicklung der IMPFUNG ..ottt

7.2.1 Impfstoffe (Unterschiede, IMPIStEMME) ...t 254

7.2.2 Immunogenitat, Effektivitdt, SChUtZAAUET ..o, 256

7.2.3 Sicherheit, Reaktogenitat und Komplikationen .........cccccviriieieneseieinnecnn 257

7.2.4 Impfschemata, Indikationen, Gegenindikationen ..........c.cocervcrveorcerrcrocncerers 259

8

7.2.5 Impfstrategien

7. 2.6 IMPIEITOIGE ...ttt ea et b e e b st esenenarens
7.3 Ausblick, Neuentwicklungén ................................................................................................. 261
7.4 ChemMOoPrOPRYIEXe . .. 262
Surveillance (Meldung, Falldefinition, Sentinel)..........ccccvinncnonnccnee 262

Pneumokokken-Erkrankungen ... 263
M. Rose

0 N O WN

Erreger — SreptoOCOCCUS PRIOUITIOMIGE. .........c...ccuveceeerirereceiriisieieeeessissees e sesrensannas 263
Pathogenese. ..o

Klinisches Bild
Diagnose und Differentialdiagnose .........cccocevieveniernoninee e

Therapie UNd ManagemMENnt.......occe ettt esenes
EPIAeMUIOIOGIE ettt
Allgemeine Pravention und Kontrolle .
Pravention durch IMPFUMQ ...
8.1 Polysaccharid-TmMpPTstOffe. .. .. ..ot

8.2 KONJUGAT-IMPISTOT@ vttt

8.3 Impfstoffe (Unterschiede, Serotyp-AbdeckUng.......ccocovorinninniceecniercresenenes 274
8.4 immunogenitat der 2009 zugelassenen 10- und 13-valenten Konjugat-Impfstoffe.. 275
8.5 wirksamkeit und Schutzdauer von Pneumokokken-impfstoffen ...
8.6 Sicherheit und VErtraghichKeit ..ot e reereceecanennenn
8.7 Impfschemata, Indikation, Gegenindikationen. ...

8.8 SErOtYP-ADAECKUNG ..ottt
8.9 Impfschemata fur Kinder, deren Impfserie mit Prevenar® begonnen wurde........... 280



8.10 Impfung von gefdhrdeten Kindern im Alter von 24-59 Monaten ........c.....cecenueeeee 280

8.11 Impfung bei Kindern ab 5 Jahren und Erwachsenen........cocoverercneneneececsnicnene 281
8.12 GegeniNAIKAIONEN ...ttt ebnesrss st 282
8.13 SIMUIANE GBDE .ottt s s es e en s s s seeresena 282
814 IMPFSTTALEGIEM oo eeeeeeeoeee e esesemeeeeeree e eerereses st eemrersseeeeee e 282
9 Antibiotika-Resistenz und ReplacemMeEnt..........coceieemiieericrirersee e 284
TO AUSDIICK vttt ettt a ettt sttt st ee e et saeaasae s eneseneanas 285
1T ChemMOPTOPNYIBXE ettt ettt ea et se s enemreeee 285
12 Surveillance, Meldepflicht ... ..o 286
15 Poliomyelitis........cccovvinc. JO OO PRV UUURPOORO 287
S. Dittmann
T EMMEQEF = POlIOVIFUS .ot et
2 PAthOGENESE.........oocreeieiiicc ettt s ettt ettt
3 KIMSCRES Bl oot
4 Diagnose und Differentialdiagnose .......ccccco oo
5 TREIAPIE .veveeeririeeererreiri e
6 Epidemiol ogie
7 tmpfung gegen POlIOMYENItiS .. .ooviiiee e
7.1 0rale POlIO-VACEINE (OPV) ..o eseeisisse s erenssasssesestscesesmsasesenasessasessees
7.1.71 SICRErh@it VON OPV ...ttt s et
7.1.2 Immunogenitat, Wirksamkeit, Dauer des Impfschutzes...
7.2 Inaktivierte POlIO-VACCINE (IPV) .ot eaeaeasrere o sesase s csesensiss e sss e esen
7.2.1 SICRETNEIE VON IPV ...ttt ceres s e s ssens ettt eses e
7.2.2 Immunogenitat und WiIrkSamKeit ..........oooeiueioeirieiierinec e
7.3 Impfstoffwahl, Impfschemata, Impfstrategie, spezielle Indikationen..............cccc........ 304
7.3.T OPV VEISUS IPV. .ottt et es b e sn s
7.3.2 Impfschemata - WHO-Empfehlungen
7.3, 3 I D SITAtRGIC o e ettt etttk rene
7.3.4 Polio-Impfempfehlungen in Deutschland.........cccoincee 307
8 Meldung, Falldefinition, SUrVeillance ..o 308
9 POStPONIO-SYNAIOM (PPS) ...ttt e 310



T6 ROTEIN et nansee 313

S. Dittmann
1 Erreger — ROTEINVIIUS ..ot 313
2 Pathogenese..................
3 Klinisches Bild
4 Diagnose und Differentialdiagnose ..ot 316
5 TREIAPIE ettt bttt en st eees
6 Epidemiologie
7 Pravention und Kontrolle durch Impfung ..o 321
7.1 Impfstoffe...................................; .............................................................................................. 321
7.2 RO NIMIPISTAMIMIE ..ttt sttt a bt enes 321
7.3 Impfstoffe zur Verhiitung der Roteln in Deutschland ........cccoeviiveeeeieiciciecee 321
7.4 Immunogenitat, Effektivitat, SCRUTZAAUET ..o 322
7.5 Indikationen, Impfschemata, Gegenindikation’en ............................................................. 323
7.5.71 STATEGIEN ..ottt ettt arenerenean 323
7.5.2 IMPFSCREIMIBTA ...t s e 323
7.5.3 Impfempfehlungen in Deutschland .324
7.5.4 GegeniNdiKAtiONEN ..ottt 325
7.6 Sicherheit — Reaktogenitat und Komphikationen ........c.cc.oocceeeeeeiieeeececeeeeeee e 326
7.7 Ubertragbarkeit des IMPEVITUS ....c.cooveevveieieiece e s 327
8 Meldepflicht...........cc.........
9 Schwangerenfiirsorge
10 Beratung und SpezialdiagnostiK ........ocoovviveiiieeceeceece e 328
17 ROTAVIrUS-ErKrankuUNGeN.......ccccoiviimioieiiei et

Ch. HiilBe

N O N WN

Erreger = ROTAVITUS ..ottt 329
PANOGENESE ..ottt ettt sttt sttt enes 329
KENISCRES Bil ...ttt ettt eb e 330
Diagnose und Differentialdiagnose .........cccoevevrerecineinireeiee e 331
TREIAPIE ettt ettt eb st ser e seen
Epidemiologie

Rotavirus-impfung

7.1 Impfstoffe



18

7.1.1 Immunogenitadt, Dauer des Impfschutzes, Effektivitat..........ccoooecieicccveenee. 336

7.1.2 Reaktogenitat, KOMPHKtIONEN........ooiiviiieieeeeeeeeeeeeeeee s 337
7.1.3 GegenindiKatioNEN .......c...c.ccueiiiiincre et eraen 338
7.0 A IMPESCRBMB ...ttt s 338
7.2 Impfstrategie UNd AUSDIICK «.....c.ociirsen st es 339
8 Meldung, Falldefinition, SUTVEIlIBNTE .........covuiiir e 340
TRIANUS ettt ettt n e aa e b e s raannense e 343
S. Bigl
1 Erreger = CloStridium teTaNI ..o
2 PAthOGENESE ...t
3 KINISCRE@S Bild ...t
A DIBGNOSE ..ottt ettt ettt ettt sttt et a et s e et a s b et ana s sets
D TREIAPIE ..ttt ettt n e e e
6 EPIEMIOIOGIE ..ottt ettt ettt s e
7 PTAVENTION ..oviiiiiititiceires sttt ettt e st es s s sa e sasaan s et et easnsnsenis
7.1 Allgemeine PraventionsmMaBNahmeNn.......c.co e rae e esassseneanes
7.2 TtANUSIMIPIUNG. c.. ottt ettt et
7.2.1 International verfiigbare IMpfstoffe ...
7.2.2 Impfstoffe auf dem deutschen markt
7.2.3 Immunogenitat, Effektivitdt, SCHULZAAUET.........ocooivieeeccceeeeeeee e 353
7.2.4 Sicherheit, Reaktogenitat und Komplikationen.............cccvvveiioneniencennnnnns 354
7.2.5 IMPFSCREMBLA. ...ttt n 354
7.2.6 IMPFUNG SCAWANGEIEN ...ttt es 356
7.2.7 Impfung bei IMMUNSUPTESSION .......oiiiiiicrie et sns s senrs 356
7.2.8 Drogenabhéngige
7.2.9 IMPFSTTATEGIEN ..ottt sttt eneen
7.3 Tetanus-impfung im Verletzungsfall, passive Immunisierung............cococcocviecricienncnce 357
8 SUNVEIHBNCE ...ttt bttt sttt 358



19 Varizellen

20

........................................................................................................ 361

P. Wutzler
1 Erreger — Varicella-ZoSter-Virus (VZV) ..o 361
2 PAROGENESE ...ttt et 361
3 KIMISCRES Bild ... et 362
4 Diagnose und Differentialdiagnose ...........c.cccuvrrririiesnccce e 364
5 Therapie Und MaNAGEMENT ..ottt ne s s s 365
6 EPIAEMUOIOGIE ......cvcvriirieeeris et 365
7 Pravention und Kontrolle ..., e 367
7.1 Aligemeine PraventionsSmMalnalimen. ...t esssrssssesasessanenas 367

7.2 Entwicklung der Impfung
7.2.1 Impfstoffe

7.2.2 Immunogenitat, Effektivitat, SChutzdauer..........orcecienecireereeces 368

7.2.3 Sicherheit, Reaktogenitdt und Komplikationen............c.ceovveeeeenrensccreneresrienas 370

7.2.4 Impfschemata, Indikationen, Gegenindikationen..........cccoereoeoreeernnieccnriieens 371

7.3 Passive IMMUNPTOPRYIAXE .........c.ovoeieceerree ettt ssens e s sn i 374
7.4 Ausblick

7.5 CheMIOPIOPRYIBXE ..ottt 375

8 Meldung, Malinahmen bei Ausbrichen, Surveillance........cooooioirnnienne, 375

Kombinationsimpfstoffe ... 377

M. Knuf und U. Sutter

Vi A W N 2

Zulassung von Kombinationsimpfstoffen
Sicherheit von Kombinationsimpfstoffen ...
Wirksamkeit von Kombinationsimpfstoffen
Reaktogenitat von Kombinationsimpfstoffen

Immunogenitat von Kombinationsimpfstoffen
5.1 MMR-V-Impfstoff - Masern-Mumps-Roteln-Varizellen-Impfstoff........ccoccoovvicninn, 380

5.2 DTaP-Impfstoff zur Grundimmunisierung im Kindesalter...........cccovenvnceiiinieiennn. 381
5.3 DTAP-IPV-HID-IMPTSTOff 1..eeieeioeeeee et sttt ens e 381
5.4 DTaP-HepB-IPV-HID-IMPFSIOff ... 381
5.5 Tdap-Impfstoff mit reduziertem Diphtherie- und

azellularem Pertussis-Antigen-Gehalt.......c.ooriee e 382
Koadministration von IMpfstoffen..........ooec e, 383



A

21 Polysaccharid- und Konjugat-lmpfstoffe.........ceciinnnicne, 385
S. Dittmann

1 Gereinigte und konjugierte Polysaccharid-Impfstoffe..........cccoinnciinn. 385
1.1 Erste Generation - gereinigte Polysaccharid-Impfstoffe ...t 385
1.1.1 Meningokokken-Polysaccharid-Impfstoffe

1.1.2 Pneumokokken-Polysaccharid-Impfstoffe

1.1.3 Haemophilus influenzae Typ b-Polysaccharid-Impfstoffe.........cccoviniinis 386

1.1.4 Polysaccharnid-Impfstoffe ... s 386

1.2 Zweite Generation - Konjugat-Impfstoffe ... 386
1.2.1 Haemophilus influenzae Typ b-Konjugat-Impfstoffe ..., 389

1.2.2 Meningokokken-Konjugat-tmpfstoffe ... 389

1.2.3 Pneumokokken-Konjugat-ImMpfstoffe ... ... 390

2 Pro und Contra unterschiedlicher Tragerproteine.........cocovrvecncceieeineincnnnns 391
3 Immunogenitat und Effektivitdt von Polysaccharid-Impfstoffen.......cccoeeee. 392

3.1 Hib-Polysaccharid-tmpfstoff

3.2 Meningokokken-Polysaccharid-Impfstoff

3.3 Pneumokokken-Polysaccharid-Impfstoff

4 Sicherheit von Polysaccharid-Impfstoffen

5 Indikationen fir Polysacharid-Impfstoffe. ...

6 Immunogenitat und Effektivitat von Konjugat-lmpfstoffen ... 396
7 Verweis auf die speziellen Krankheitskapitel ... 397

8 Ausblick

Sektion Ill: Indikationsimpfungen

22 Impfungen im Arbeitsleben ... 399
F. Hofmann
1 STIKO-Empfehlungen zum beruflichen Risiko.......c..cooceiiriiiiecns 399
2 Arbeitsmedizin und Impfungen

3 Biostoffverordnung / Verordnung zur arbeltsmedlzmlschen Vorsorge ............. 401
Tabelle 1. Ubersicht iiber die im Arbeitsleben wichtigen Impfungen



23 Allgemeine Reiseimpfberatung ... 405
S. Ley-Kollstadt

1
2

REISEPIANUNG .-t oeiiet ettt e st b sttt ses s ea e 405
Impfungen bei gebuchten Reisen (Pauschalurlaub) ... 406
2.1 Liegen bei Erwachsenen die Standard-impfungen vor?............ccccoccninmncrniiinnnnns 406

2.2 Bei Reisen mit Kindern: Sind alle Standard-Impfungen nach dem

STIKO-Impfkalender verabreicht worden?..........cccoveeun et an ... 406
2.3 Speziell indizierte Reise-Impfungen.........cccoovvivceneennee, SO ORI 407
2.3.T HEPALITIS Attt 407
2.3.2 GEIDIIEDET ...t 408
2.3.3 TYPIUS oot s 408
2.3.4 Fruhsommer-Meningoenzephalitis (FSME) ... eas 409

2.3.5 Meningokokken-Erkrankung

Zusatzliche Impfungen bei Trekkingtouren
3.1 HEPATITIS Bt e en
3.2 Tollwut
3.3 Japanische ENZEPNGIILIS .......c.ovoiveieecccr e

32 CROIBTA ettt et ee e ettt es s aes s se st s s ee et e e s et b se e e h b sttt reeeean 411

28 CROIET@ et e et et st s er e e e e e e eaneereens 413
U. Arndt

N oy WN 2

Erreger - Vibrio cholerae

PAtNOGENESE ...ttt e
KIHMISCES Bild .....ovviieeet ettt
Diagnose und Differentialdiagnose ... 415
Therapie Und ManagemMEnt..... ..ottt s s 416
EPIAEMUOIOGIE ...ttt
Cholera-Impfung

7.1 Impfstoffe (Unterschiede, IMPfStamme)........coerccicnniinncnse e 418
7.2 iImmunogenitat, Effektivitdt, Schutzdauer.........coooccreernae 419
7.3 IMNIPESCREMIG. ce sttt eb et 419
7.4 Sicherheit - Reaktogenitat, Komplikationen, Gegenindikationen ...........ccccccovenecics 420

7.5 IMNPTSIIAEGIEN et

7.6 Passive Immunisierung



25

26

8 Allgemeine und ChemoprophyIaXe ... 421
9 Surveillance, Meldung und Falldefinition

Frihsommer-Meningoenzephalitis ... 425
J. SUss

Erreger - FSME-Virus
PAINOGENESE ...ttt bbbt bbbt s et
KIMISCRES Bl ..ottt sttt sttt eee e
Diagnose und Differentialdiagnose
Therapie UNd MaNAGEMENT.........ccoiiieiiiieiieeeee ettt ae b s tesennas
EPIAEMIOIOGIC ... vttt e
Pravention

Ny U R W N

7.1 Allgemeine Praventionsmalinahmen

7.2 Entwicklung der Impfung

7.2.1 Impfstoffe (Unterschiede, Impfstamme).......

7.2.2 Immunogenitat, Effektivitat, Schutzdauer
7.2.3 Sicherheit - Reaktogenitat, KompliKationen ..........c.ccvvieceierieerneenniee s 440
7.2.4 Impfschemata, Indikationen, Gegenindikationen ...........cc.cccoooeicinenrnencnins 441
7.2.5 Impfstrategien

7.3 Passive Immunisierung (ggfs. simultane Gabe).......ccoco e 445
7.4 Ausblick, Neuentwicklungen
7.5 ChemMOPFOPNYIBXE .....oirieieiieieieniciie ettt ettt sttt a b bs et b se s st et s ssaee 445
8 Surveillance, Meldung und Falldefinition .............ccoooevieeeecee e 446
8.1 tabormeldepflicht
8.2 Falldefinition des Robert Koch-Instituts, Ausgabe 2007 .........ccocoevvvveecrenrereernnsennes 446

LCT= (] {T<10T=] ST USRS RRURRURRURR 449
C. Schénfeld

1 Erreger - GeIbfieDeIVITUS ......ccvevieeecceee e e 450
2 Pathogenese.......cccorueeeuncnenn.

3 Klinisches Bild
4 Diagnose und Differentialdiagnose ..........c.ccceceeiviiiicceeiecee s 454

5 Therapie UNd ManagemMENnt.........cc.orrireiuriniieeei e eeeeseses s s sse s secen 455



6 EPIAEMUOIOQIE ..ottt ettt et
7 Pravention UNd KONTIONE ...o..oovoeeeeeeeeeeeeeeeeeee et an

7.1 Allgemeine Praventionsmalnanmen.. ... ...t eeseaes
7.2 Gelbfieber-IMPIUNG ......c.ovieeeecerere et n e p e es

7.2.1 Impfstoffe (Unterschiede, Impfstamme)
7.2.2 Immunogenitat, Effektivitdt, SChutzdauer.........cocoooviiciiree e 461
7.2.3 Sicherheit - Reaktogenitat, Komplikationen..........c.ccooorererocncinneronecencconnnnens 461
7.2.4 Impfschemata, Indikationen, Gegenindikationen..............ccoovereniricniicccnn. 463
7.2.5 Impfstrategien

7.2.6 Impferfolge...................
7.3 Passive Immunisierung
7.4 Ausblick, NeUentwicklUNGen ... 466
7.5 CHEMOPTOPNYIBXE ...ttt s bbb b s sn e 466
8 Meldung, Falldefinition, SUVeIllaNCe ..o e 467
27 Japanische ENZephalitis .......cocooieriioieieiiirceeee e 469
S. Dittmann
1 Erreger - Japanisches Enzephalitis-Virus (JEV)....ccoeurniornecneneneneneincenns 470
2 PAtROGENESE ..ottt et
3 KHNISCRES Bl ..ottt
4 DIBQNOSE ..ot ettt
5 TREIEPIE ettt ettt ea e
6 EDIAEMUIOIOGIE ...ttt e e
7 Pravention Und KONTrOHE ...t
7.1 Aligemeine Praventionsmaflinahmen
7.2 impfung gegen Japanische ENZephalitis.. ...t 475
7.2.1 Impfstoffe (Unterschiede, IMpfStEmMME).....coiiriiiiircereeecr e 475
7.2.2 Immunogenitat, Effektivitat, SChUtZdaUer. ... 476
7.2.3 Sicherheit (Reaktogenitat, KOMPIKItONENY ........c...oeeeeeeeieroeeooeeseees oo ereseroennas 477
7.2.4 Impfschemata, Indikationen, Gegenindikationen............cccoecvvieeiinerrcccneeas 478
7.2.5 IMPISITAIEGIEN ...ttt ettt s e sassres 480
7. 2.6 IMPIRITOIGO oottt s e saa b e st ns e s st 480
7.2.7 Ausblick, NeuentwickIUNGEN ..........cccoooieirinieiitiececeee e et aesenn 481
8

Meldepflicht und SpezialdiagnostiK ..............ocooeeieiieeriei e 481



28 Tollwut
S.

29

N oYy W N2

8 Allgemeine Prophylaxe
9 Surveillance, Meldung und Falldefinition

...................................................................................................... 483
Ley-KolIstadt
EITEQET = LYSSAVITUS ..ottt 484
PAtNOGENESE......ooereciet ettt et 484
KINISCR@S Bild ... s 485
Diagnose und Differentialdiagnose ... 486
Therapie Und ManNagemENT ...........cooeeerieiiiii e sen s ssnanens 488
EPIAEMUOIOGIE ...t e 488
TONWUTIMIMUNISIEIUNG ccovioeie et s oo eeanenes 490
7.1 impfstoffe (Unterschiede, IMPFfStEMME).......cooiiiirrcrccseeee e 491
7.2 Immunogenitat, Effektivitat, SChUTZAAUET ... 491

7.3 Impfschema

7.4 Sicherheit - Reaktogenitat, Komplikationen, Gegenindikationen ..., 495
7.5 Impfermpfehlungen

7.6 Passive Immunisierung

TYDRUS ettt ettt s st sa et ea et ne e esnnnenas 501

U. Arndt

1 Erreger — SAlmonella tYDh...........ovooreeeeeeeeee e 501

2 PAtNOGENESE.......ceoiricettieiretei ettt et

3 Klinisches Bild

4 Diagnose und Differentialdiagnose ..., 503

5 Therapie UNd ManagemMENnt.........co.ouvueerrrinereirieee et enereneen 504

6 EPIAEMUOIOGIE .....eueeereeictt et et

7 Typhus-Immunisierung
7.1 impfstoffe (Unterschiede, IMPfStamMIME). ...t 507
7.2 Immunogenitat, Effektivitat, SCUtZAaUer.. ... 507
7.3 IMPESCREIMIB.....ccececeeeec ettt ekt sone e s 508
7.4 Sicherheit - Reaktogenitat, Komplikationen, Gegenindikationen..........co.......cco.... 508
7.5 IMPFSITATEGIEN .oceee ettt b et as ekttt neeren 510

7.6 PasSive IMMUNISIEIUNG c...coiiieeeiiiieiet ettt e s e st es bbbt 510



8 Allgemeine und ChemopropNYIAaXe. ... 510

9 Surveillance, Meldung und Falldefinition ... 510
B0 ZOSTON ettt ettt ettt b e et eate e b e e sareeneens 513
P Wutzler
1 Erreger — Varicella-Zoster-virus (VZV) ..o seneenes 513
2 PAtNOGEONESE.....cviiiiieeeeee ettt ettt 513
3 KHNISCNES Bild ... 513
4 Diagnose und Differentialdiagnose ... 516
5 Therapie UNd ManNagemeNnt... ..ottt eseer e seanenen 517
6 EPIAEmMIOIOGIE .........o.oiieeee et 518
7 Pravention UNd KONTIOHE ... 520
7.1 Allgemeine Praventionsmalnahmen.........c..coiiiii e 520

7.2 Entwicklung der Impfung
T 2.1 IMPESEOF ettt a s ee e
7.2.2 Immunogenitat, Effeklivitat, SChutzdauer ...t

7.2.3 Sicherheit — Reaktogenitdt und Komplikationen ...,

7.2.4 impfschemata, Indikationen, Gegenindikationen ...

7.3 PaSSIVE IMIMIUMSIEIUNG . ...oiiiiirieiiiriiet ettt ettt ettt ettt
7.4 ChemMOPFOPRYIGXE ....eieeiii ettt et st et sabe e st e st e sbe e enenae

8 Meldung, Sentinel, Spezialdiagnostik.............ccceirieecererccceeeeecee e

Sektion IV: Impfungen unter speziellen Voraussetzungen

31 Impfungen bei chronisch Kranken...........c.oooeoveveeininneciceeeeeee 527
U. Heininger

1 Standard- und INdikatioNSIMPIUNGEN. ..ot 527
1.1 StANAATAIMIDIUNGEN ...t ea st s 527
1.2 Indikationsimpfungen .........cccoovvercneinnrerninns ..527

2 Vertraglichkeit, Immunogenitat, Wirksamkeit ..o 529
2.1 HePatitis A-IMPIUNG. ..ot 530
2.2 HEPALIS BIMPTUNG ...t eses et sttt et es st nen s 530

2.3 INFIUENZAIMIPIUNG ..ottt 530



32

33

34

2.4 PneumokoKKeN=-TMPUNG......coieiie et eieee e et ess s sseesesesesereseenns 530

2.5 Varizellen-TMPFUNG ..o e s 531
Impfungen bei Frithgeborenen ... 533

U. Heininger

1 Zeitpunkt der IMPTUNGEN ..ot 533
2 Vertraglichkeit, Immunogenitat und Wirksamkeit ..., 534
3 IndikatioNSIMPIUNGEN ..o 535
Impfungen bei Immundefizienz........coociii 537
M. Knuf und U. Sutter
1 STIKO-Empfehlung zur impfung Immundefizienter...........cooeiioeni 537
1.1 impfungen bei primarer IMMUNAEfiZIENZ.........coooviii e 538
1.2 impfungen bei sekundarer IMmMUNAefizIeNnz ... 539
2 Planung von IMpfungen.......cc e et ettt 541
3 Impfung mit unterschiedlichen Impfstoffen. ..., 541
3.1 LebeNdIMPTSTOffO ..o 541
3.2 TOUMIPISIOI oottt eebeba s 542
3.3 KombinatioNSIMPFSTOFFE ...t 542

3.4 Konjugatimpfstoffe ...,

3.5 Influenza- und polyvalente Pneumokokkenimpfstofte
4 Umgebungs-, Expositions- und Postexpositions-Prophylaxe..........cccoveen. 543
5 Ubersicht zu Impfungen bei Kindern mit Immundefizienz..............cccoeceevinnnne. 543

6 Evidenzbewertung

Impfungen in Schwangerschaft und Stillzeit...........ocociiciee. 545
S. Ley-Kollstadt

1 Impfungen in der Schwangerschaft ...
1.1 Inaktivierte Impfstoffe (Totimpfstoffe)

1.2 Attenuierte Impfstoffe (Lebendimpfstoffe)

1.3 Impfung von Angehdrigen der Wohngemeinschaft...



2 Impfungen in der STHZEIt ..o 550

Sektion V: Moderne Technologien und prioritare

Impfstoffe

35 Moderne TeChNOIOGIeN ..ot 551
S. Dittmann
1 Reverse VakziNOIOGIe . .......ccoviiiiieeee e 551
2 Konjugation an TragerprotiNe ... ... eesercee e ner s s 552
3 NEUE ZeHSUDSITALO ...ttt ettt b e 552
4 AQJUVANTIOM. ..ottt a b et s e bt st resse e bebenanetee 553
5 ImPfstoffentwWicklUNg ... 554

36 HIV/AIDS und HIV-IMPTStoff ..o 555
S. Dittmann

37 Malaria und Malaria-Impfstoff ... 559
S. Dittmann

38 Tuberkulose und Tuberkulose-Impfstoff..........ccooiiiiiie 563

S. Dittmann

Sektion VI: Ausgewahlte Impfstoffe zur Abwehr
spezieller Gefahren

39 Milzbrand (Anthrax) und Milzbrand-Impfstoff..........cccovricivnneinne 567
S. Dittmann

40 Pest und Pest-Impfstoff. ... 569
S. Dittmann

41 Pocken und Pocken-Impfstoff.......cooiiiieiiiiieece e 571
S. Dittmann



Sektion VII: Offentliche Gesundheit und Impfungen

42 Die Zulassung von IMPfstoffen ... 575
M. Pfleiderer

43

Rechtliche Grundlagen, Richtlinien und Leitfaden zur Sicherstellung der
Qualitat, Wirksamkeit und Vertraglichkeit von Impfstoffen und anderen

biologischen Arzneimitteln ...t 575
Zulassungsverfahren fur Impfstoffe in der Europdischen Union..........ccceceveenee. 577

2.1 Nationale Zulassungsverfahren
2.2 verfahren der gegenseitigen Anerkennung einer in einem EU-Mitgliedsland bereits ...
erteilten Zulassung

2.3 Dezentrales ZulassuNgSVerfahren ...ttt eneaee 578
2.4 Zentrales ZulassungSVerfahren ...t 579
2.5 Harmonisierung des europaischen Arzneimittelmarktes. ... 580
2.6 Variationsverfahren (ANderungsanzeigen)........covuuerieecerenmunserernseraresrescrsecsenseseeses 580

3 Harmonisierte Zulassungsunterlagen ... 581

4 Klinische STUAIENPRESEN ......ouieeriieieet et 584

5 ¢hargenprifung und Chargenfreigabe ..., 586

6 Neue Regelungen zur Zulassung von Impfstoffen ..., 587

7 SChIUSSTOIGEIUNG ...cceeiee ettt 588

Globale Kontrolle impfpraventabler Krankheiten ..........ccccooooveeenneeen. 589

S. Dittmann

T POCKENErAAIKATION .ttt

2 Expanded Program on IMmunization = EPl.......cococieeinccenceeiecsieeesenes

3 Global Alliance for Vaccines and Immunization

4 Global Immunization Vision and Strategy - GIVS

5 Surveillance impfpraventabler Krankheiten ...

6 Ausgewdhlte Impfprogramme — Status UNd Trends .......ccccvvvvvceneeincenreennes 593
6.1 Eradikationsprogramm POHOMYENTIS ... 594
6.2 MBSETIN ..o F PO O SO OO TOURROTIPRRON 597
6.3 Haemophilus influenzae Typ b-Erkrankungen ..o 598

6.4 Pneumokokken-ErkrankuUnGen ...t 599



6.5 MeningokoKKen-ErkrankUNGEN ... 599
6.6 ROtAVITUS-ErKIANKUNGEN ...t st e
6.7 TEEBIIUS ...ttt s seae st s bbb e e
6.8 HEPALITIS Bl..ooioveiiiiee ettt sb b
6.9 Humanes Papillom-Virus

44 Kontrolle impfpraventabler Krankheiten in Deutschland.................... 605
S. Dittmann

1 Gesetzliche Grundlagen, Richtlinien, Empfehlungen ... 605
1.1 Gesetzliche GrUNAIAQEN ..ot 605-
1.2 standige Impfkommission (STIKO) am Robert Koch-Institut und

STIKO-EMPIEhIUNGEN ..ot s s 606
1.3 Offentliche impfempfehlungen der Lander.........ccoooiiineecceie 608
1.4 Gemeinsamer Bundesausschuss (G-BA) und Schutzimpfungsrichtlinie ... 608
1.5 impfkalender — IMpfschutz in Jedem ARET ... 610
1.6 Kosteniibernahme von SchutZimpfungen ... 611

1.7 Gesundheitsschaden durch Impfungen und andere MalBnahmen der

SPEZIfiSCNEN PTOPRYIBXE .. ..ot
1.8 impfender Arzt - Rechtsvorschriften und Empfehlungen
2 Impfschutz in Deutschland - Stand, Probleme, Perspektiven.........cccveieee. 613
2.1 Gegenwartiger Stand des IMPfSChUIZeS ... 613
2.2 PTODIBIMIC. ..o ettt e 614
2.3 Vergleich mit andesen LENAEIN ...t 615
2.4 Zusammenfassung Und PerspektiVen ... 616
45 Surveillance impfpraventabler Krankheiten ... 623

A. Siedler

1 Meldesysteme

2 Meldepflicht nach Infektionsschutzgesetz.........cooiiiinn e, 626
2.1 Meldepflicht von Infektionskrankheiten und —erregern ... 626
2.2 IMPfREbNWITKUNGEN. ...ttt vt e 631
2.3 Impfstatuserhebungen zum SchuleiNngaNG ... 631

3 Sentinel-ErhebUNGeN ..o e 632



46

4 5erologische SUMVEHIENCE .......oeii et
5 Abrechnungsdaten medizinischer Leistungen .
6 Weitere Methoden der Impfstatuserhebung.........ccciniicin,

6.1 Kinder- und JugendgesundReitSSUNVEYS. ..ot
6.2 IMPTStOffverkaufSZahlen. ..........c.cvovve et enes
6.3 Impfregister

Zusammenfassung

Allgemeine IMPTPIaXiS. ..ottt 639
U. Quast

B LBUTZEIT oot 639
2 tagerung und Transport von Impfstoffen ... 639

2.1 tagerung

2.2 Transport
3 Profung von Indikation und Gegenindikationen -

Anamneseerhebung, aktuelle Befindlichkeit ..o, 640
4 Aufklarungspflicht vor der Impfung................
5 Vorbereitung der Impfung durch Injektion

5.1 Aufziehen des IMPTSTOffS .o et

5.2 Sichtkontrolle und Aufschitteln des ImMpEstoffs ...

5.3 DOSIEIUNG ..o vttt ettt stttk sttt es e s st en st aenens

5.4 Rekonstituierung spezieller IMpTstoffe ...

5.5 Impfstoffe in Mehrdosenbehalern ... ceeaereseenene

6 HAULAESINTEKLION....cecvtieieieeiter ettt sttt ee ettt es s reeennaseaa
7 Applikation und ApPlIKAtIONSOMT .........ccoeieii et
7.7 INtramMUSKUIAIE INJEKEION...c.c. ittt ettt as e s ne s

7.2 SUBKULANE INJEKTION ...t

8 Dokumentation der Impfung im IMPTBUCh ...,
9 Akuttherapie anaphylaktischer Reaktionen ...
10 Meldung, Information, Abklarung von Nebenwirkungen
11 Verhalten nach der Impfung ...
12 IMPEEDSTANTE ..o e
13 Gleichzeitige Verabreichung von Impfstoffen ...




47 Begleitsubstanzen in IMpfstoffen ... 649
U. Quast

1 Rickstande aus der Produktion ............ooococeuieerienereensee e e 649
1.1 Reste VON HUNNETEIWEI ...ttt ns o 650
1.2 SPUren VO KUIUMZEIEM ...ttt e 650
T B HET@ ettt
1.4 Antibiotika......cooveeerr e
1.5 Reste von Nahrmedien

2 Eigentliche HIFSSTOTe ..o
2.1 KONSEIVIEIUNGSIMITIE! ..ot ne e
2.2 FOIMAIAENYAIESTE ..ottt et et be s
2.3 STADIISATONEM. . vttt

2.4 S31Ze UNA PH-REGUIBTOTEN ...t ettt 653
2.5 AQJUVANTIEN ...ttt

2.6 Tragerproteine

48 Impfsicherheit — Impfreaktionen und -komplikationen..........c.ccc........ 657
S. Dittmann

1 Surveillance unerwinschter Impfstoffwirkungen
(unerwinschte Arzneimittelwirkung — UAW) in Deutschiand..........ccc...... 658
1.1 Meldung UNd INFOTMBTION ......eiriiicerie e r et eae s s eacanenessaees

1.2 Keine Melde- und Informationsverpflichtung
1.3 Diagnostische und differentialdiagnostische Abklarung eines verdachts auf

IMPFROMIPIKGUON ...t 659
1.4 Ausgewadhltes Schrifttum zu impfkomplikationen ... 660
1.4.1 Reviews des Institute of MediCing ...t 660

1.4.2 Hinweise der STIKO zum Aufklarungsbedarf Gber unerwinschte Wirkungen
bel SCNULZIMPTUNGEN ...ttt renen 662
1.4.3 Gegenwartiger Erkenntnisstand zu Impfreaktionen und Impfkomplikationen.. 664
1.5 Ausgewsdhlte Surveillancesysteme

1.5.1 Datenbank zu Verdachtsfallen auf iImpfnebenwirkungen in Deutschiand....... 671
1.5.2 Datenbank zu Verdachtsfallen auf Impfnebenwirkungen in den USA.............. 671

2 Komplikation und Versorgungsanspruch —
Gesundheitsschaden durch IMPIUNG ..o 672



