Inhaltsverzeichnis

VOIBEMETKUNG .......ovecieririererenranirinis s sssssonssssssesensssssonsssssasessonsusssnes 11
A. Einleitung
1. Methoden der Morphologie 13
1.1 Ein Beispiel: Was ist eine Chorda dorsalis? ........c..ceceeveemeurercncncncenes 15
1.2 Das Organismus-Problem in den morphologischen Ansétzen.............c....... 17
2. Morphologie und Evolution 19
2.1 Ein Beispiel: Was sind Chordaten und wie sind sie entstanden?................. 19
2.2 Typus und Entwicklung 21
2.3 Morphologie und Darwinismus........c...cecterreeseenns esereeenesrenenesenas 22
2.4 Zielsetzung der vorliegenden Untersuchung............c.veernernereroeeeronsiccsene 24
B. Materialien und Methoden
3. Materialien 25
3.1 Zur Auswahl der morphologischen AnSAtze .......c.ovveveeerrereernnnersescssscseneas 25
3.2 Zur Auswahl der Schriften........ccoveireeenrreceemrrnneenrenicsnereensensnne 27
4. Methoden 29
4.1 Methodische Vorbemerkungen ...........covvvurereeersereessisssseseesnsens w29
4.2 Zur Vorgehensweise in dieser Arbeit........cccoeceveeirencrnnniereernieseseseneenesessnes 30
4.2.1 Identifizierung grundlegender Konzepte 30
4.2.2 Systematische Rekonstruktionen..................... 30
4.2.3 Historische Rekonstruktionen ............coececerrnencrennnesesesennsenesesesesesnes 31
4.2.4 Vergleich und Klassifikation der ANSHZE ........ccccevvvrrerereerereenernieesennens 31
4.3 Wissenschaftstheoretischer Hintergrund: Modell, Begriff und Methode .... 32
C. Ergebnisse der systematischen und historischen Rekonstruktionen
5. Zeitgenbssische Morphologien und Evolutionstheorien........ccococsvsressssesasaes 37
5.1 Klassische MOrpholOgien.........c.cocevrerurivermrsrererseisnsssesnsssnssresssessaseseseens 37
5.1.1 Merkmalsorientierte Morphologien. .........c.coeueererecremrerenecrnmeeronccercseinns 38
5.1.1.1 Ein Beispiel: Die Siugetiere und ihre Phylogenese...........cc.covvuenne 40
5.1.1.2 Strukturen und Merkmale ..........cccoceverevrerrererereeenennerensneseensnsesensens 46
5.1.1.3 Ahnlichkeit: Homologien und Apomorphien .................ccevseesrenne 50
5.1.1.4 Das Funktionsproblem: Evolution ohne Anpassung?............ccevunee 61
5.1.1.5 Systematischer Typus und Grundmuster der geschlossenen
Abstammungsgemeinschaft..........coocvviinivnicniniiiinnienne, 63
5.1.1.6 Zusammenfassung: Struktur-, Funktions- und Typuskonzepte
in merkmalsorientierten Morphologien 66
5.1.1.7 Exkurs: DNA-Merkmale...........cocooerereerens 67
5.1.2 Funktionsorientierte Morphologien............cccvmcinencnincniniinniscissonsnse 72
5.1.2.1 Ein Beispiel: Der Bau von Lungen und die Evolution der
HOMOIOtHEIMIE.......ccerercerercrercceiranessresesensacesesesesssssserersaenss 74

Bibliografische Informationen E H
) digitalisiert durch 1 L
http://d-nb.info/95991756X PB I0OTHE


http://d-nb.info/95991756X

INHALTSVERZEICHNIS

5.1.2.2 Modelle und Strukturen ..........cvceneirieceenerneennninceecsisisnesenenens 79
5.1.2.3 Funktionen, Funktionssysteme und Organismen............coceveervenines 82
5.1.2.4 Evolution: Anpassung oder Komplexititszunahme?.............ccoeuue. 88
5.1.2.5 Zusammenfassung: Struktur-, Funktions- und Typuskonzepte

in funktionsorientierten Morphologien 94

5.2 Neuere Morphologien ...........ccccoriecrinieneneerennenens 95
5.2.1 Paldontologische Morphologie 96
5.2.1.1 Die KEtK ...ovovieiieecniccenenicecrccrieretsn st eesessssenssasssisasasanns 96
5.2.1.2 Putting Organisms Back into Evolutionary Theory?............ccoueu.es 101
5.2.1.3 Ein Beispiel: Archaeopteryx und die Bewertung ihrer Rolle in
der Evolution................ 104
5.2.1.4 Fossil und Funktion 108
5.2.1.5 Punktuierte Gleichgewichte 114
5.2.1.6 Zusammenfassung: Struktur-, Funktions- und Typus-Konzepte
in paliontologischen Morphologien und ihre Kritik an
EvOlutionSthEOrien. ........cceeeeririreiecernese e eceren e eesesennssesenes 120
5.2.2 Strukturalistische Morphologie ............ccocvverrreneceieereniecerneeeceeennene 122
5.2.2.1 Die KItK c.covvverrrerierereincrcrcnesiccs e senescenecensesessensnensasasnessanasssens 122
5.2.2.2 Ein Beispiel: Segmentbildung bei Drosophila................cccoovuvvenane.. 126
5.2.2.3 Organismus und StruKtur..........c..ovvrieeereserieeresnsesreresesseserereseenees 130
5.2.2.4 Transformationen: Evolution und Individualentwicklung.............. 135
5.2.2.5 Zusammenfassung: Struktur-, Funktion- und Typusbegriffe in
der strukturalistischen Morphologie und ihre Kritik an
Evolutionstheorien. ......c..ccocoiiiciuiirncrercccreeeeee s sssnessnens 140
5.2.3 Konstruktionsmorphologie 142
5.2.3.1 Die KITtK ..oecocereriereirireneersieteecnenrrenasereresassesesesesssesessssasessessssasaeses 143
5.2.3.2 Ein Beispiel: Acranier-, Agnathen- und Gnathostomen-
Konstruktionen und deren evolutive Entwicklung..........cccoovevvvnene 150
5.2.3.3 Das Hydroskelett-Modell: Fortbewegung - Bewegung — Form ..... 156
5.2.3.4 Bionomie, Kohérenz und Energiewandel ...........ccccoceeeievnnccnnnnne 159
5.2.3.5 Konstruktion und EVOIution ..........ccccocevnrreererccnnriecrrnreenennns 165
5.2.3.6 Zusammenfassung: Struktur-, Funktions- und Typusbegriffe in
der Konstruktionsmorphologie und ihre Kritik an
EvolutionStheorien. ........c.cccvereicrruirrrecsenirseeesee e sereseneesesesesesenennens 169
6. Vergleichende Anatomie und Evolution im 19. Jahrhundert.............ccceee. 172
6.1 Charles DARWIN als Evolutionstheoretiker und Morphologe...........c.cocceuee. 173
6.1.1 Ansitze zur Strukturierung von DARWINs Evolutionstheorie ............... 174
6.1.2 Die Theorie der Natiirlichen Zuchtwahl...........ccoomnirnnininiisineins 179
6.1.3 Ubergangsweisen und ZwisChenformen..............uuerreeeeneuseesernreserecss 190
6.1.4 Klassifikation: Der Typus und seine Modifikationen ..........coceeirinnens 195
6.1.5 Zusammenfassung: Morphologische Aspekte in DARWINs
EvOIUtionStheorie ..ottt ess 204
6.2 Organismus- und entwicklungstheoretische Konzeptionen im
AKAAEMIESIIEIL. ..ccveueeieienieeerreerenrererereaest et reereneesere s e st sassnssassbebesnanes 206
6.2.1 Die Cephalopoden im Akademie-Streit 207
6.2.2 Georges CUVIER: Vergleichende Anatomie und System.........c.cccoovvenene 211
6.2.2.1 Die GesetzmiBigkeiten im Aufbau der Lebewesen........................ 214

6.2.2.2 Das System des Tierreichs........cccoevrvrcrrieninniiscninnsnsininnnnnenes 220



INHALTSVERZEICHNIS ) 9

6.2.2.3 Entwicklung: Stabilitit, Harmonie und Variabilitét 222
6.2.3 Etienne GEOFFROY ST. HILAIRE: La variété dans I’unité 226
6.2.3.1 Unité du plan et de composition organique...........c.ccococrrrerereenenncnn 228
6.2.3.2 Die systematischen Implikationen: Insekten - Vertebraten —
Cephalopoden..........ouovererercnneerniinir s

6.2.3.3 Variété und Transformation............cevevevreercneencrscrnscrcerencene
6.2.4 Zusammenfassung: Transformationen des Akademiestreits
6.3 Morphologien und Evolutionstheorien im Anschiufl an DARWINS

OFIGIN Of SPECIES ...evoriisiiiiiriricireeiecerieieesserece ettt stesssesessenes 240
6.3.1 Carl GEGENBAUR: Eine Vergleichende Anatomie zum Zwecke der
Erkenntnis des Zusammenhangs der Organismenwelt......................... 240
6.3.1.1 Ein Beispiel: System und Phylogenese der niederen ,
Wirbeltiere nach GEGENBAUR ........ccovureeeemrrrerecmsriusnensvessscanans 241
6.3.1.2 Die Erhaltung der Organisation in der Phylogenie...........c.curueec.. 243
6.3.1.3 Organe und ihre systematischen Doppel ..........cccovmivenriicervncncnnen. 246
6.3.2 Anton DoHRN und Nicolai KLEINENBERG: Funktionswechsel und
SUBSHUION ...ttt
6.3.2.1 Ein Beispiel: DOHRNs Ableitung der Wirbeltiere........
6.3.2.2 Die physiologische Erweiterung der Morphologie
6.3.2.3 Funktionswechsel und Substitution ............c.ccevmemveveviciercrccncnes
6.3.2.4 Die Richtung von Transformationsserien: Degeneration und
VervollKOMIMNUNG ........oeceeveiemiernererenrereenniermseseisesesessesesesseseerens 260
6.3.3 Zusammenfassung: Phylogenese und Evolution............ccccecriviiirineannnene 262

D. Diskussion

7. Zur Geschichte morphologischer Methoden in der

Evolutionsforschung 265
7.1 Die Struktur der DARWINschen Evolutionstheorie und die Rolle der
MOTPROIOGIE ..ottt ettt e sannanes 265
7.2 Grundlagen der Darwinschen Theorie in der Vergleichenden Anatomie
zu Beginn des 19. Jahrhunderts.............coceeeervirvnerececiecrennsensensesessessrersonns 268
7.3 Die evolutionstheoretische Methodendiskussion in der Morphologie
gegen Ende des 19. Jahrhunderts .........ccccooovrnenicnrvncnncnciniennne 276
7.4 Was ist ‘Darwinismus’ in der Morphologie?...... 280
7.5 Methodengeschichte aktueller Morphologien 284
8. Moderne Morphologien - Ein systematisches Resumeée.......ccocecseeeceesninrcanens 293
8.1 Rekapitulation: Moderne Ansétze in Morphologie und
morphologischer Evolutionsforschung........c..cccoevecnnniiiccnnniinncncnnan 293
8.1.1 Klassisch-morphologische Verfahren...........ccccccconvririnnnne 293
8.1.2 Die neueren Morphologien und ihre Kritik .........cccoevurenine 295
8.2 Begriffe und Methoden in den Morphologien.................. 301
8.2.1 Morphologische Struktur- und Funktionskonzepte.... 301
8.2.2 Systematische Gliederungsvorschlige ...........cooevvvnrvriinniininncecnnne. 306
8.2.3 Methoden-Probleme ...........ccccvevereicreeninninniiinseiseresinnes 311
8.3 Begriffe und Methoden in der morphologischen Evolutionsforschung........ 312
8.3.1 Typus-Konzepte und Evolutionsmodelle ...........ccovrvviireciinnrencricninns 313

8.3.2 Systematische Gliederungsvorschliage .........cococovviviniiennerinnniniinecncnn, 321



10 INHALTSVERZEICHNIS

9. Ansiitze zu einer evolutioniiren Morphologie 322
9.1 Morphologie: Die Untersuchung des Kérperbaus von Lebewesen.............. 322
9.1.1 Lebewesen und ihre AKVItALEN........cccoceeemivecrreeneenesenseeseeresasiesessesnns 323
9.1.2 Die Nutzung von Kérperteilen: Funktion 324
9.1.3 Organismus und Konstruktion.........c.ccceereiicnunncn 329
9.1.4 Zusammenfassung und Einordnung der Methode.........c.covveennnccnne 332

9.2 Ein Beitrag der Morphologie zur Evolutionsforschung:
Die Rekonstruktion von Transformationsserien ........cocoevrrvesenrssssiseosonene 333
9.2.1 Der Gegenstand einer evolutioniren Morphologie: Konstruktionen .... 334
9.2.2 Entwicklungskriterien.......c..oevrererrrvecerercrcrercreescrerionsnene 337
9.2.3 Die Aufstellung von Transformationssequenzen 339
9.2.4 Zusammenfassung und Einordnung der Methode 341
ZUSAMMENTASSUNE ......eevevierersoreresniareressismosmsnssesssstenssiessnsmstessseesssneseseseseresesessesaresaes 343
LIEETALUT ....c.crvieeriicniinnierissesistensnossassonesessesesresssssesssaessssssssestssisestssssessssssestsasssssasases 344

REGISIET .....covieririeriiiiisisiiisininie sttt se e e st b s s b s n bt m bbb n s bbb 362



