Inhaltsverzeichnis

1 Praktikum Didaktische Ubungen ...

1.1 Einfithrung und Organisation ...
LL1EIfURIUNEG .ottt e sa st eben

1.1.2 Organisation des PraktikKums ............c.ccooivviinnnnnrni.
1.1.2.1 AlIGEMEINES ....ceienrecririceceririnrssessresessescnsanes
1.1.2.2 Arbeitsablauf ...........coocemrenmenenccnrerencnninenenns
1.1.2.3 Zeitplan ......cceveeveeene
1.1.2.4 Leistungsbewertung .
1.1.2.5 Laborordnung ................
1.1.2.6 ArbeitsplatZauSIiStUng ..cueeereeerreecerneercemseeimseeenisessnersriessssnssssseisrossssssressases

1.2 Versuche zur Allgemeinen Chemie ...

1.2.1 Séuren, Basen, Indikatoren ...........cccoovininninicanens
1.2.1.1 Herstellung gebrauchlicher Indikatorldsungen (R) ...
1.2.1.2 Herstellung von Pufferlgsungen (R) .....cccovevvvvcnnicinns
1.2.1.3 Blaukrautextrakt und Rotwein als pH-Indikatoren (P*) .....cccocvvnniniinninnes
1.2.1.4 Bliitenfarben und pH-Wert (P*) ....ccovvvmininiciniiiiii e
1.2.1.5 Schwarzer Tee als pH-Indikator (P*)
1.2.1.6 Die ,,verzauberten™ Bechergliser (P¥) ...
1.2.1.7 Der pH-Wert auf , Nullniveau* (P*) ......cccooiiimninniineiimesencceieseenneinns
1.2.1.8 pH-Wertbestimmung von Bodenproben (P) .........occovrveivcinininecnniniiennns

1.2.2 KKEESEALLR ....vovvierinceictectete e eee e v e sesne et rar e s e ereabemesens et s ene b esasbesssbsntsuesbsanonsntssenssten
1.2.2.1 Kristallzucht von Kalalaun (P*) .....c.ccceveecrcrermneruenrninnessrecorscsrerneseresersccarsescosens
1.2.2.2 Kristaltzucht von Calciumtartrat in Kieselgel (P*) ...cccccoevrvnnneninccronnee
1.2.2.3 Kristallzucht von Kochsalz in Agargel (P*) ....ccoverevrreervenrnrecnseeseeseereresesseneos
1.2.2.4 Kristallzucht von Kupfersulfat (P) ..o
1.2.2.5 Modellbau Kochsalzkristall (M*) ....ccorveriniiinierininnmrninennreieeseeseeesensneee
1.2.2.6 Modellbau kubisch dichteste Kugelpackung (M*) ....coceerevvrerernncrercnerennenes

1.2.3 Stoffeigenschaften ................
1.2.3.1 Dichtebestimmung (P*)

1.3 Versuche zur Anorganischen Chemie ...,

1.3.1 Allgemeines zur Gaschemie ..o
1.3.1.1 Gaserzeuger .....c.cceeveene
1.3.1.2 Druckgasflaschen ..........
1.3.1.3 Pneumatische Wannen

1.3.2 SAUETSIOfT ...
(Teil 1) mit Waage
1.3.2.1 Thermische Zersetzung von Kaliumpermanganat (P*) ........ccc.ccccervrrrnnrnnnnnen.
1.3.2.2 Sauerstoffentwicklung bei der Photosynthese (P) ....ccoovevevecvennvcnnninieicrene,
1.3.2.3 Katalytische Zersetzung von Wasserstoffperoxid (P*)

|
Bibliografische Informationen T Ef E
http://d-nb.info/1018913025 digitalisiert durch Eﬁi‘gr%



http://d-nb.info/1018913025

2 Inhaltsverzeichnis

1.3.2.4 Verbrennung von Magnesium an der Luft (P*) ..o 56
1.3.2.5 Verbrennung von Kerzen auf der Waage (P*, IL) ..occcovverercrerccnennconermneencennnene 57
1.3.2.6 Verbrennung von Stahlwolle auf der Waage (P*, IL) ...cccoevrccrcernneercrnenerennens 59

1.3.2.7 O,-Nachweis mit Pyrogallol und Wasserlslichkeit von O; (P* . 60
1.3.2.8 Wasserstoffperoxid als Oxidationsmittel (P) ......cocoovivenviniiinnnncniicniinins 61
1.3.2.9 Singulettsauerstofl (P} .....cceccvcreeirrrenrntinestineeeesiseeiserenss s iesenseens 62
1.3.2.10 Darstellung und Eigenschaften von Ozon (P) .......ccovcovvininnninccnnnciininnnene 64
(Teil 2) mit Druckgasflasche
1.3.2.11 Verbrennung von Schwefel in Sauerstoff (P*) ... 65
1.3.2.12 Verbrennung einer Kerze in Saverstoff (P*) .....cccoeveeevnrevvercniveneennens 66
1.3.2.13 Rosten von EiSen (P*) ...ccoviirininrecnientrirerecesnrieeresssecsrseesesscssessssecseeesssaence 67
1.3.2.14 Bestimmung des Sauerstoffgehalts von Luft (P*) ...cooceiniiieiciiiciiiee 68
1.3.2.15 Funktionsweise eines Gasbrenners (P*) ...c...ccccvvervienirniencnsivencesvsneeesinnanes 69
1.3.2.16 Quantitative Oxidation von Kupfer (P*, I1) ..ccccceverrriereinrrccenenireeneresensanes 70
1.3.3 Wasserstoff it Druckgasflasche .........cccvccininncininciersseccssssessinencnns 71
1.3.3.1 Wasserzersetzung mit Eisen (P¥*) ...c.ccocvvvecrinnirencrnrereenienesernincsssseenessenenes 71
1.3.3.2 Darstellung und Eigenschaften von Wasserstoff (P* 72
1.3.3.3 Wasserstoffentwicklung mit Metallen (P*) .......cccocereemevcennerninencnenccscsinnens 73
1.3.3.4 Knallgasreaktion mit Bollerbiichse (P) ...cceoinicnninniinieniiecccnnin e 74
1.3.3.5 Hofmannscher Wasserzersetzungsapparat (P*, I1) ...cco.ooverereoriinineericessennnes 75
1.3.3.6 Diffusion von Wasserstoff (P) ...ccccccvvernerneriennnicinicervseecsesanssessessnsesessnenes 77
1.3.3.7 Reduktion von Kupfer(IDoxid (P*, IL) ...ccccoceeerrerircesrenerenmmneissssennsssnssssessasnes 78
1.3.3.8 Katalytische Ziindung von Wasserstoff (P*) ........cccvvnvtreenenriecnnnennererencens 80
1.3.3.9 Wasserstoffentwicklung mit Lithium oder Calcium (P*) ...c.c.covveeveccrecccnnee 81
1.3.4 ALKAlMEtAlle ...ttt e et e 82
1.3.4.1 Allgemeines zum Umgang mit Alkalimetallenn .........coviveeicvncncrecnsernanne 82
1.3.4.2 Reaktionen von Alkalimetallen mit Wasser (P*) .....cocccvvvrcnennrinnnncnccnccns 83
1.3.4.3 Reaktion von Natrium mit Ethanol (P*) ....c...ceecieerineneenreerinenienrreenieenennes 84
1.3.4.4 Reduktion von Na;SO4 mit Kohle (Leblanc-Verfahren) (P) ......cccceevennricncnene 84
1.3.4.5 Darstellung und Analyse von Pottasche (P*) ...c.cccceerrrvcenninveecrnncerenerennannne 85
1.3.4.6 ChloralkalielektrolySe (P*, L) .coccvvvcrreeerermnerisesinmsessssssesemsesnesssssnesssssnsssassnes 87
1.3.5 Erdalkalimetalle ..ottt esesnseseiins 88
1.3.5.1 Geochemie von Calciumcarbonat (P*) ......c.cccvevivricennrreseeninrenrceereeseseecsossennes 88
1.3.5.2 Fallung von Kalkseifen (P*) 89
1.3.5.3 KalKbrennen (P*) ......cocceriiniremnrienenreoiarsenraenessessensesessesessesensessonessesesseseos 90
1.3.5.4 Gipsbrennen und Nachweis von Kristallwasser (P) .....cccoceovvccevcieniiniainns 91
1.3.5.5 Bengalische LiChter (P) ...occcoieeciiiiieccinccitnicnctieme et sssssssse s 92
.36 HAlOZENE ...ttt e ebe e s ettt a s r s s st nare s aer b nan 93
1.3.6.1 Darstellung von Chlor mit KMnOyg (P*) .....cccoiiiveiciinrniiainniniciciinnsensnnins 93
1.3.6.2 Konproportionierung von Hypochlorit und Chlorid (P) .....cccocoviivrruncenrennicnnas 94
1.3.6.3 Reaktion von Chlor mit Eisen (P*) .....cccoivvnniiincninrnnconnninicicnosnenns 94
1.3.6.4 Chlorknallgasreaktion (P*) .............. SOOI 95
1.3.6.5 Chlorwasserstoff-Springbrunnen (P*) ........coiveniricnncincencine 96
1.3.6.6 Kaliumchlorat als Oxidationsmittel (P) .......... .97
1.3.6.7 Darstellung und Eigenschaften von Iod (P*) .....ccccoovevoiivcninnnnincccenenee 98
1.3.6.8 Sublimation und Resublimation von Iod (P*) ........ccccovvnnccnnniincienene 99

1.3.6.9 Stirkenachweis in Lebensmitteln (P*)
1.3.6.10 Reaktion von Chlor mit Natrium (P*)




Inhaltsverzeichnis 3

13,7 SCRWETE] ...ttt er et ese e s esssas s ens e ssssas s sbs e b sasae s e s e 102
1.3.7.1 Schwefelschmelze (P*) .....coccvieevereienenrirerecrennerecsmeeeseesenerieestesintcssenecussesssses 102
1.3.7.2 Umkristallisieren von Schwefel aus Toluol (P*) .....cccccveviincmnniennininecccnas 103
1.3.7.3 Darstellung und Brennbarkeit von Schwefelwasserstoff (P*) . ... 104
1.3.7.4 Darstellung und Eigenschaften von Schwefeldioxid (P*) ....... . 105
1.3.7.5 Darstellung von Schwefeltrioxid und Schwefelsdure (P*) ......coccceveivrrivcecninne 106
1.3.7.6 Vulkanschwefel (P*) ...ococcoveverieireereenrermneceenrenensenaneesnees 107
1.3.7.7 Darstellung und Eigenschaften von Natriumthiosulfat (P) . ... 108
1.3.7.8 Verkohlung von Saccharose durch konz. HaSOy4 (P*) ..ooerrvviiniinincconninnnninnee 108
1.3.7.9 Darstellung von Eisen(IDsulfid (P*) ...ccoovvcriirneenninnninnnennenne, 109

1.3.8 SHEKSTOFE ..ottt seses e csee e e ecr st seee s nsmssas s s 110
1.3.8.1 Thermische Zersetzung von Ammoniumnitrit (P*) ...cocoeevievevvnenerincnniecnns 110
1.3.8.2 Darstellung und Eigenschaften von Ammoniak (P*) ....c.cooevrevneencnciinnennes 111
1.3.8.3 Darstellung und Eigenschaften von Nitrosen Gasen (P*) .....ccocveunvinninnns 112
1.3.8.4 NO2/N204-GleichgeWiCht (P) .ottt 113
1.3.8.5 Nachweis von NO; in Flammengasen (P*) ..... 114

1.3.9 PROSPROT ..ottt s 115
1.3.9.1 Phosphornachweis in Ziindholzreibflachen (P*) ... 115
1.3.9.2 Polyphosphate als Wasserentharter (P*) ..o 116
1.3.9.3 PhosphatfAllung (P*) ....cccccveecrermnenennnrreniieneeineeessnssssnsssessssssnsasssssesssosessnsios 116

1.3.10 Kohlenstoff nit Druckgasflasche .......ccvcvcvivirininineninnssinennsseecssnesass 117
1.3.10.2 Adsorption von Fuchsin an Aktivkohle (P*) 117
1.3.10.5 Verbrennung von Aktivkohle (P*) oo 117
1.3.10.4 Trockendestillation von Steinkohle (P) ......... rreeereee s 118
1.3.10.6 Wasserldslichkeit von COz (P*) ..ot 119
1.3.10.7 Kerzentreppe (P*, TL) .ccoocrereecreienieireienceneseesessemnerenmaseseessesesssmssnmsaessiseseresnes 120
1.3.10.3 Kohlenstoffnachweis in SACCharose (P) coccvevevveeienereerenerresesreassesseecseseonenns 120
1.3.10.8 CO, und alkoholische GAUNG (P*) .oovecerciccrearererieeeecenirrerscsiasnssensesessssssonees 121
1.3.10.9 Pharaoschlange durch Zersetzung von NaHCOs (P) ..... 123
1.3.10.10 Darstellung und Eigenschaften von Ethin (P*) ........... 124

1.3.11 STHEIUIN «ovieeeirc e e st bsve st et asbs st s snsbssbs b snssasansra e nanis 125
1.3.11.1 Reaktion von Silicium mit NaOH und SiO,-Fallung (P) .....cc.ccoveeevvveniinunee 125
1.3.11.2 Temperaturbestindigkeit von Quarzglas (P) ......c.ccoovvvcninininiisinnenenen 125
1.3.11.3 Meerwasser und Silicatverwitterung (P) ......cccceececeeivcrrnrmncccccnenrmrcnreneesennenes 126

1.3.12 UDergangsmetalle ..............ooceeeeemerernrivnressrsmssessiserrsecsesessmisnsesaessasermsecsssaccenss 127
1.3.12.1 Brennen von Malachit (P) e 127
1.3.12.2 Analyse und Synthese von AgsO (P¥) ..o 128
1.3.12.3 Darstellung von Silber aus AgzS (P) .oovvricrciccnes 129
1.3.12.4 Darstellung von AgNO3 (P) .ot esisesnns 130
1.3.12.5 Fotogramm mit Fotopapier (P¥*) ..o 131
1.3.12.6 Entwickeln und Fixieren von Fotopapier (P*) ......ccccovveverinncnennnineerirerensnenne 132
1.3.12.7 Herstellung von Entwickler- und Fixierbadlésung (R) . 133
1.3.12.8 Silberriickgewinnung aus Fixierbddern (P) .........c.c.cu.c.. . 133
1.3.12.9 Fotografie mit einer Lochkamera (P*, I} ..ccocovevveerccnvennccennrecnns . 135

1.3.12.10 Aluminothermische Darstellung von Eisen (P*) ..ccovrevieninicniveneneeennn, 137



4 Inhaltsverzeichnis

1.4 UbUnGSAUTZADEN ... 139

1.5 Losungen der Ubungsaufgaben ... 154

2 Seminar zum Praktikum ... 169

2.1 Naturgeschichte einer Kerze ..., 170
2.1.1 Aufgaben zu Kapitel 1 :

2.1.2 Aufgaben zu Kapitel 2
2.1.3 Aufgaben zu Kapitel 3
2.1.4 Aufgaben zu Kapitel 4
2.1.5 Aufgaben zu Kapitel 5
2.1.6 Aufgaben zu Kapitel 6

2.2 Geschichte des Feuerzeugs ... oo 184
2.2.1 Historische Methoden der FEUuerbereiting ......co.cccocevvevecrecrnenriennensersccsecreesoneas 186
2.2.2 Aufgaben zu Kapitel 1 188
2.2.3 Aufgaben zu Kapitel 2 189
2.2.4 Aufgaben zu Kapitel 3 190

2.3 Losungen der Seminaraufgaben ... 191

BADNNANG ... 203

3.1 Experimentierbiicher und -literatur ..o, 204
3.1.1 Experimentierblicher .........coceeereecrernncncnieniinnnnncns . 204
3.1.2 FAChIItEIAtUL ...ttt irevese st sbesa s sene s e .. 205

3.1.2.1 Heftthemen NiU/Physik,Chemie 35 (1987) - 37 (1989) ..... .. 206
3.1.2.2 Hefithemen NiU/Chemie 1 (1990) ff. ....cccevvveievneeeinnn. ... 206
3.1.2.3 Heftthemen PAN.-Chemie 34 (1985) £F. wvveuermerreeerseeseeeereeeesmessseseseseseeeessenn 209

3.2 TADCHECIL ...t 214
3.2.1 SI-Basiseinheiten .. 214
3.2.2 Abgeleitete SI-EINREILEN ...cveceiuireecnrmcire ettt esesnsreseseonasisseenereseneren 214
3.2.3 Vorsitze vOn SI-EINHEIEI ..couveeiiviiirieeeeiriceeresteereeveesrecseestasiessneseesusssesseesesssessenns 214
3.2.4 Umrechnungsfaktoren Druck ..... .. 215
3.2.5 Umrechnungsfaktoren ENErgie .....ccvvmvrinrerincensimncnniscessensns .. 215
3.2.6 Physikalische KONSAMEI .....cocovveruererrerererenmenmrinesenressesseneeseestseoreosmaseressassese . 215
3.2.7 Molare Massen der stabilen Elemente ............. .. 216
3.2.8 Gehalte und Dichten von Siuren und Basen .....c..ccoeeeeevrerrreresreesnereressmreeseesesaone 217

3.3 ADKUIZUNEEN ..........ocoooiierrcer e ceeeiisscensssessesssesssssssssssssesssssssesernse 217



