Inhaltsverzeichnis

1. Einfiihrung (W. Buschund K. Zerobin) ............................ 17
2, Physiologie und Pathophyiologie der Fortplanzungsregulation
R.Thun) ... 19
2.1 Endogene Regulationssysteme ................ccuuuuuiuiiinenanneennnnnnnen 19
2.1.1. Nervensystem . ... ...t e 19
2.1.2. Endokrines SyStem . ... .. ... it e e e 19
2.2 Hypothalamus-Hypophysen-System . .. .. ........cuuuiiiinaneeeeeenanninines 21
2.3. Neuroendokriner Regelkreis . . .......... ..o iuiiiiiiienanniiinnnnns 22
24. Regulation der GnRH-Sekretion . ......... ... ... i iiiiiiieinnnnnanninns 24
2.5. Endogene opioide Peptide . ...............cco uiiiiiiiiineneanaaainann, 25
2.6. Feedback der Ovarialhormone . .......... .. ... . . . . . . ... i iiiiiniiiinnn. 26
2.7. OVUIGLION .. ... e 27
2.8. Luteolyse . . . ... oo e e 28
2.9. Photoperiodik . ....... ... it e e 31
2.10. TS o e e s 33
2.11. Pathophysiologische Reaktionen . ............ ... ... iiiiiiiiinannnnnnnis 36
Leratur ... e et e, 38
3. Allgemeine Ursachen fiir Fruchtbarkeitsstorungen .............. 40
3.1 Einfluf der Erndhrung auf die Fruchtbarkeit (H. Meyer und M. Coenen).......... 40
3.1.1. Binleitung ... ... i i e e e 40
3.1.2. Energie- und Nahrstoffbedarf . . ...... ... ... . o i i 41
3.1.3. Weibliche Tiere .........uniii i ittt iiaanns 42
3030 Pubertdt . ... et e 42
3.1.32. Ovulationund Ovulationsrate ...............c...uuiueeeeeeenenmnnnnueneann 44
3.1.3.3. Konzeption und embryonaler Fruchttod . . .............. ... ... ... ... ..., 47
3134, ADOITE . . ..o e e 50
3.1.3.,5. Mumifizierte und abgestorbene Friichte . . .............. ... .. cciiiiiiinnn.. 51
3.1.3.6. Vitalitit der Neugeborenen .............c.couuuiniiiineeninnrnnnanennnnnnns 51
3.1.3.7. Nachgeburtsverhaltung . .......... ... i 53
3.14. Minnliche Tiere . ... .. ... e e 54
31400 Pubertdt . ... ... e e 54
3.14.2. Libidound DeckvermOgen . .......couvirunetinneerneereneenoaneeennanenns 54
3.1.43. Spermamengenund -qualitit ............ .. ... i i i 54
3.15. Priifung auf Fitterungsfehler ....... ... .. i i 56
3.2, Erbliche Ursachen fiir Fortpflanzungsstorungen (Th.Leopold) ................. 60
32.1. Vorbemerkungen 60
3.2.2, Erblichkeitsnachweis durch Vergleich klinischer Befunde mit genetisch-statistischen
Y (71100 7 = 1 R IR IO 62
3.23. Genetische Epidemiologie von Fortpflanzungsstorungen ....................... 65

Bibliografische Informationen E H
) digitalisiert durch 1 L
http://d-nb.info/94531342X PB IOTHE


http://d-nb.info/94531342X

10 Inhalt

3.2.3.1. Evolutionire und populationsgenetische HaupteinfluBfaktoren .................. 65
3.2.3.2. Reproduktive Fitness und genetische Adaptation ........................ ... 65
3.2.3.3. Selektion von Fortpflanzungsmerkmalen . ................ ..o, 67
3.2.34. Systematik der Elternpaarung ............. .0 i 67
|5 17 o 1 SO P 70
4. Fruchtbarkeitskontrolle beim Rind ............................... 71
4.1 Weibliches Rind (W.Busch) ........ ... .. . it 71
4.1.1. Reproduktionsphysiologische Befunde und ihre Verwertbarkeit fiir die klinische Dia-
BNOSHIK oot e e 71
4.1.1.1.  Vorbemerkungen ...........cc.iiiiiniiinin ittt n
4.1.1.2. AblaufdesSexualzyklus .......... ... i e 72
4.1.13. Sexualverhalten .......... .. .. . i i et e s 77
4.1.14. Brunsterkennung . ........ ...t i e e 81
4.12. Methoden der gynikologisch-zuchthygienischen Untersuchung .................. 83
4.12.1. Gynikologischer Untersuchungsgang ............... .. ..ciiiiiiiiiiiinaann. 83
4.1.2.2. Klinische Befunde im Verlauf des Sexualzyklus .......................... ... 90
4.1.2.3. Rektale Trichtigkeitsuntersuchung ......... ... .. .. oo, 90
4.1.24. Mikrobiologische Diagnostik ..........c.coviiiiiiiiiiii i 96
4.1.3. Klinische Symptomatik der Fruchtbarkeitsstérungen .................... .. ... 97
4.14. Organbedingte Sterilitdt ......... ... ... i 99
4.1.4.1. Vorbemerkungen zur Therapie von Fortpflanzungsstérungen . . .................. 99
4.1.42. FErkrankungender Ovarien ..............ouiiiiiniiiinniinnneinnnennnninns 100
4.1.4.3. Erkrankungen von Vulva, Vagina, Zervix, Uterusund Tuben . ................... 115
4.1.5. Zygoten-, Embryonen- und Fruchtverluste ......................... ... oo 136
4.1.5.1. Zygoten- und Embryonenverluste .............. .. i, 136
4.152. PFetalverlusteund Aborte ............ .. i i 141
4.1.6. Paarungsinfektionen .......... ... . . e 142
4.2. Bulle (K. Zerobin) . ...ttt 150
42.1. Erkrankungen der Geschlechtsorgane .....................coiiiiiiiiiia, 152
422, Paarungsinfektionen .. ... .. .. it i e 159
D051 1 1 O 162
4.3. Steuerung und Uberwachung der Herdenfruchtbarkeit (W.Busch) ............... 163
43.1. Biotechnische Verfahren ........... ... ... o i, 163
4.3.1.1. Brunst- und Ovulationssynchronisation . .............. .. ..o i ioun.. 163
43.1.2. Embryotransfer und assoziierte Techniken (K. Zerobin und H. Binder) ............ 168
432.  Uberwachung der Herdenfruchtbarkeit ...............c.cocireeireieneienn... 177
4.3.2.1. Herdenfruchtbarkeitslage und zuchthygienische Herdeniiberwachung ............. 177
43.22. Methoden zur Erfassung der Herdenfruchtbarkeit ............... . ... ... ... 180
433. Erfassung der Reproduktionsparameter durch elektronische Datenverarbeitung .. ... 187
43.3.1. Vorbemerkungen ............. i e 187
4332, DatenerfassUng . .. ..o ovuetrn e i e et e 188
4333, DatenregiStrieIUng . ... ...ttt iitiinie ittt 189
4.3.3.4. Nutzung der Daten fiir das Reproduktionsmanagement . ........................ 192
4335, DatenaUuSWertUNZ ... .....c.vttettrurunnn e etteruinoniieeseetininanenenns 193
44. Ursachen fiir verminderte Herdenfruchtbarkeit . . .............. ... ovviiinn. 194
44.1. VorbemerKung . .. ..oovt ettt e e e e e 194
442, Aus dem Reproduktionsmanagement stammende Ursachen ..................... 194
443. Beziehungen zwischen Qualitit der Aufzucht und spéterer Fruchtbarkeit .......... 199
444, Beziehungen zwischen Erkrankungen und Fruchtbarkeit ....................... 201

445. Einfliisse von Haltung, Management und Umwelt auf die Fruchtbarkeit ........... 206



Inhalt 11

4.5. Wirtschaftliche Bewertung der Fruchtbarkeit und Effizienz tierdrztlicher Mafinahmen .. 209
5L 113 P 211
S. Fruchtbarkeitskontrolle beim Schaf .............................. 213
5.1 Weibliches Schaf (H. BOStedt) .. .........eteinineeiiiteeinaaaneenanens 213
5.1.1. ZYKIUSVETIAUE . . . oottt ettt et e e 213
5.1.2. Trachtigkeitsdiagnose . . . . ..\ viuevnte ettt r e 214
5.1.3. Gynikologische Stérungen und Erkrankungen .............cc.ovueeennnenennn. 217
5.1.3.1.  Gynikologische UntersuchUng . . .. ... ..vvutttnnten et et nneanenneene. 217
5.1.3.2.  FruchtbarkeitSStOrUNZEN . . . ..o\ttt ettt ettt e eeaeee i eeenneeeeeaneenns 219
5.14. Embryonale VErlUSte ... ... ....outinnet et tii it aaiaeaaneenns 223
5.1.5. VEIIammUNE . . . .ottt ittt e e e e e e ettt et e 224
5.2. Schafbock (W. BUSCh) ..o\ttt ettt ettt 226
5.2.1. Vorbemerkungen . ... ......uurineeneet i 226
5.2.2. Klinische Untersuchung des Genitales . .. ........o.uteenireeenineeenneennns 227
5.2.3. Spermatologische Untersuchung . ..........ccouevurerneenievnnenneennennns, 228
5.2.4, Erkrankungen der Hoden und Nebenhoden ...............cooviiiiiiine... 228
5.25. Klinische Symptomatik der Fruchtbarkeitsstérungen .......................... 228
53 Steuerung und Uberwachung der Herdenfruchtbarkeit (W.Busch) ............... 231
5.3.1. Organisation der HerdenreproduKtion . ...........veeeneteneionnnnneennenne. 231
5.3.1.1.  DeckorganiSation . ... ... ........eiteentte i e 231
5.3.1.2. Ziichterische Aspekte zur Reproduktionsleistung ...................coeen... 233
5.3.2. Umwelteinfliisse auf die Fruchtbarkeit ............ ..., 234
5.33. Brunstinduktion und -synchronisation . ..............c.c.oiieiiiiiiiiiiiiena 235
5.3.4.  Zuchthygienische Kontrolle der Herdenfruchtbarkeit .......................... 236
53.4.1.  VOrbemerkungen . ... .......o.eeueneenemeeneennnee et 236
5.3.4.2. FruchtbarkeitSparameter . ... ...\ vouuteeer ettt e e nei et 238
5.3.43. Uberwachungs- und KontrollmaBnahmen .. ..............oueiiiineneneinnnns 239
5.3.4.4. Zuchthygienische Analyse in fruchtbarkeitsgestorten Herden . . .................. 240
7T et 1 O P 241
6. Fruchtbarkeitskontrolle beim Schwein ........................... 244
6.1. Weibliches Schwein (H. BOStedt) . ........vvuireeeeiiiiiiieeeenannaannns 244
6.1.1. Regulation des ZyKIUS . ... ..outenuenr et et 244
6.1.2. Gynikologische Untersuchung . . .. .....\vvvneint i e iennaeanene. 246
6.1.3. Trichtigkeitsnachweis .. .........oo.ieiii it c i anaeeaanas 248
6.14. ReproduktionSSEOIUNEZETL « . . 4 vttt e ettt aaeenae e eaeeennraneaneeanes 252
6.1.4.1. Merzungsgriinde fir ZUchtSauen ..............ccoouevuinenneineennnnneninnss 252
6.1.42. Aberrationen der ovariellen Funktion .............c.coiriiiiiiieinnnneinnn.. 252
6.1.4.3. Reizzustinde des Endometriums und der Vagina ...............o0viviinennn.. 261
6.14.4. Genitale MiBbIldUDNZEn . . .. .....otint ittt 263
6.14.5. Mykotoxikose und Ostrogenvergiftung . .............ouerinineriniiineneninn 265
6.1.46. Embryonaler TOA .. ........uuitinnreeenneteennteeaieeenaeeeaaeenanns 266
6.1.47. Fetaler Todund ADOIL ... ..iuttnnt ettt it i enn e aaeanes 268
6.2. Eber (W. BUSCH) & .ottt ettt et ettt et e 271
6.2.1. Andrologische Untersuchung .. .........cootiiiiieiiieiiiiiienenn. 272
6.2.2. FruchtbarkeitsStOrUNZEN . . . . ...\ vv ittt ettt eeaieeeenaeteaneenanneeas 2175

6.2.2.1. Aus Anamnese und Allgemeinuntersuchung abzuleitende Hinweise auf Ursachen fiir
FruchtbarkeitsStorungen . ... ......ouueteiiuteeennneeennerianneenannnesns 276



12 Inhalt

6.2.2.2. Libidomangel ...... .. ... e 277
62.23. Impotentiacoeundi ..........oii ittt i e e 277
6.2.24. Impotentiagenerandi ............ ... e 279
6.3. Reproduktionsorganisation beim Schwein (W.Busch) ......................... 282
6.3.1. Biotechnische Verfahren .......... ... ... ittt 282
6.3.2. Zootechnische MaBlnahmen in groBen Sauenbestdnden . ........................ 284
6.3.3. System der Fortpflanzungsiiberwachung .......... ... ... ... ool 287
6.3.3.1. Richtwerte zur Beurteilung der Fruchtbarkeitsleistung in der Sauenherde .......... 287
6.3.3.2. Fortpflanzungskennziffern ............ .. .. .. i i 287
6.3.3.3. Methoden zur Erfassung der Herdenfruchtbarkeitsleistung . ..................... 288
6.3.34. Erfassung und Auswertung der Fruchtbarkeitsdaten von Sauen .................. 288
6.3.3.5. Kontrolle der Herdenfruchtbarkeitsleistung von Sauen ......................... 290
6.3.3.6. Ursachender Herdensterilitdt . .......... ... ... i i, 293
LAtEratur . ...ttt et e e 295
7. Fruchtbarkeitskontrolle beim Pferd .............................. 297
7.1 Stute (H.Bader) ...... ... i i i et 297
7.1.1. Vorbemerkungen zur Zuchtbenutzung . .......... ... ..ol 297
7.1.2. Grundlagen der Reproduktionsbiologie ............. ... ..o it 297
7.1.2.1.  Geschlechtsreife, Zuchtreife, Sexualzyklus ............. ... ool 297
7.1.2.2. Paarungs- bzw. Besamungszeitpunkt und Konzeption ......................... 299
T.1.23.  TrdchtigKeit . ...t i i e e e e 299
7.1.3. Gynikologische Untersuchung . . . .........c. ittt 300
7.1.3.1.  Untersuchungsgang ..............oiuiuiiiiin ittt rneerirennneneens 300
7.1.3.2. Dokumentation gynikologischer Untersuchungsbefunde ....................... 302
7.1.3.3. Weiterfithrende Untersuchungstechniken ................. ... ciiiiiuiaan.. 304
7.1.34. Trachtigkeitsuntersuchung .............coiiiiiiiiiiiiii ittt 307
7.1.4. Fruchtbarkeitsstorungen .. ...... ..ttt iiiiiaiiieeeeenaans 309
7.1.4.1. Klinische Symptomatik ........ ... ... .. e 309
7.1.4.2. Endokrin bedingte Fruchtbarkeitsstorungen .................. ... ..coioii... 311
7.1.43. Infektios bedingte Fruchtbarkeitsstorungen ................ooiviiiiiinna... 313
7.14.4. Organerkrankungen als Ursache von Fruchtbarkeitsstorungen ................... 314
7.15. Storungen der Frithtrdchtigkeit ... ... ... .. i i 317
7.1.6. Storungen der fortgeschrittenen Tridchtigkeit .. ......... ..., 319
7.1.7. Therapie der Fruchtbarkeitsstérungen .............. ... .o oo i, 320
7.1.7.1. Behandlung endokriner Storungen . . .......... .. i i i e e 320
7.1.7.2. Behandlung der Endometritis und Endometrose ...................ccoviinnn.. 322
7.18. Biotechnische Steuerungsmoglichkeiten ................. .. o i, 323
7.1.8.1. ZykKlus-, Rosse- und Ovulationsinduktion ............... ... ... oo oo, 323
7.1.8.2. Zyklussteuerung und Besamungsprogramme ..............cooviiiiiiiia . 324
7.19. Bestandsbetreuung .. ...... .ottt e e i e 325
7.2. Hengst (B KIUG) ..o i et caans 326
7.2.1. Vorbemerkungen ......... ...ttt e e e 326
7.2.2. Erbgesundheit . . ... e 326
7.2.3. Allgemeine Gesundheit . ....... ... i e e i 327
724, Geschlechtsgesundheit ...... ... ... ittt i i i 327
7.255. Begattungspotenz .. ...t i e e e e 334
7.2.6. Befruchtungspotenz ........ ... .. i e 335
72.7. Klinische Befunde am Genitaledes Hengstes .................. ... ... ..., 337

517 111 342



8. Fruchtbarkeitskontrolle beim Hund (S. Arnold) .................. 344
8.1. Methoden der gyniikologisch-zuchthygienischen Untersuchung . ................. 344
8.1.1. Physiologie des Sexualzyklus ......... ... ... i 344
8.1.2. VaginoskopIe . . ...ttt e e 345
8.1.3. Vaginalzytologie . ... ...ttt i i e 346
8.14. Hormonbestimmungen . . ... .......ouueeeennnniniuuiuneeteeennnnninnnns 349
8.1.5. Bestimmungen des optimalen Decktermins .............. ..., 349
8.1.6. Untersuchung auf Trichtigkeit . ........... ... i i 350
82. GEDUTT . . o ot e e e 351
8.2.1. Physiologieder Geburt .. ...ttt 351
8.2.2. Vorgehen bei Geburtsstorungen ... ..........oviiiiiiiiiiiiiiiie i, 352
8.3. Einfliisse auf die Fruchtbarkeitder Hiindin . . ............. .. ... c.viiiine. 353
8.3.1. Normale Reproduktionsleistung ... ......c.ovuiiin i iiiiiiiiiniie e, 353
8.3.2. Stoérungen der Fruchtbarkeit . .......... .. ..o i 354
84. Biotechnologien ........... ... ... 355
84.1. Kastration . ... ... e e 355
84.2. Hormonale Unterdriickung der Laufigkeit . .................. ... ..., 357
8.4.3. Induktion der Laufigkeit . . ...... ..o i e 358
8.4.4. Nidationsverhiitung, Abortinduktion ............... ... oiiiiiiiiiiiiinans 358
8.5. Erkrankungen des weiblichen Genitalsystems ................. o oiiiiiiinnn. 359
8.5.1. MiBbildungen . ..... ... e e e 359
8.5.2. OvarialtUmOoren . . . . ..ottt s 359
8.5.3. ULETUSTUIMOTEN . . o o o e ettt ettt et e e e e ettt enanininanns 360
8.54. Endometritis-Pyometra-Komplex, glandulérzystische Hyperplasie des Endometriums. . 360
8.5.5. Erkrankungen von Vagina, Vestibulumund Vulva ..................... ... ... 361
8.6. Fruchtbarkeitsstorungen beim Riiden (A.Holzmann) .......................0. 363
8.6.1. Andrologische Untersuchung ............c.ooviiiiiiiiiiiiiiinenerennnnnn. 363
8.6.1.1. Allgemeine Untersuchung ..............oi ittt trrnninnnnnns 363
8.6.1.2. Spezielle Untersuchung ............... .o i iiiiiiiiiiiiintiiiiinianiaans 363
8.6.2. Paarungsakt und Storungen der Paarungsfihigkeit ..................... ... ... 370
8.6.3. Beurteilung der Zeugungsfihigkeit ................. ... il 371
17 11 N 372
9. Fruchtbarkeitskontrolle bei der Katze (S. Arnold) ............... 374
9.1 Methoden der gyniikologisch-zuchthygienischen Untersuchung .................. 374
9.1.1. Physiologie des Sexualzyklus ..............o ittt 374
9.1.2. Vaginalzytologie . ... .......utiiti e 376
9.1.3. Radiologie, Sonographie ............ ... i 377
9.14. Hormonbestimmungen . ...ttt eiiiiiiiiineeiieinnernniaaennn. 377
9.2. Einfliisse auf die Fruchtbarkeitder Kdtzin ...................ciiiiiiiaan. 378
9.2.1. Normale Reproduktionsleistung . .. .......... i, 378
9.2.2. Storungen der Fruchtbarkeit .. ... ... oo 378
9.3. Biotechnologien ........... ... cuuuiiiiiiii ittt 379
9.3.1. Unterdriickung der Rolligkeit . . ............... it 379
9.3.2. Induktion der Rolligkeit . ... .....coiiiiiuiiiiit i iiiiiiiiiiae e, 380
94. Erkrankungen des Genitalsystems ..............c.iiiiiiiiieinniiiinannn 380
9.4.1. Glandulirzystische Hyperplasie ... ..., 380

9.4.2. EBndometritis . ..ottt ittt it ittt et et e e 381



94.3. Pyometra . .. ..o e e e 381
9.5. FortpflanzungsstorungenbeimKater . . .............oiiiiiiiiiiiiiiiinian. 382
10. Fruchtbarkeitskontrolle bei Heimtieren

(R. Baumgartner und E. Isenbiigel) ................................. 385
10.1. Untersuchungsmethoden ................oeuuurineeineeeneeenneeennaeennas 385
10.1.1.  Vorbemerkungen . ............uuviiuiiiiinneionneeroniriiieeennesenness 385
1012, Handling ... ..o i e 386
10.1.3.  Allgemeine klinische Untersuchung ............. ... o iiiiiiiiiiieennnn.. 390
10.1.4.  Geschlechtsdifferenzierung ........... .. ... il 392
10.1.5.  Gynikologische Untersuchung . ........... .ottt iriiiirieiineerineennnnnn 393
10.1.6.  Andrologische Untersuchung ............. ... i ittt 396
10.2. Einfliisse auf die Fruchtbarkeit ........... ... .. cuiuieiuienneneannennennan. 396
10.3. Biologisch-physiologische Daten . ............... .. cciiieiiieeineeennenenns 397
104. Erkrankungen des weiblichen Genitalsystems .............c.cciueeeineenneeenns 397
104.1. Meerschweinchen . ... ... i it i i i i e, 397
1042, KaninChen .. ..........ounin ittt iaeeae e 404
1043, Chinchilla ... ..ottt i it e e e e e 407
104.4.  Maus, Ratte, Gerbil, Streifenhornchen, Hamster ...................ooiiiiitt, 409
10.4.5.  Frettchen . ... ... o e 411
10.5. Erkrankungen des méiinnlichen Genitalsystems ..................c....ccvee... 412
10.5.1.  Meerschweinchen . . ... ..ottt it i i e 412
1052, KaninChen . ........uniiiiiiii it it it it i i 413
10.5.3.  Maus, Ratte, Hamster, Streifenhémchen ............ ... i, 414
1054, Chinchilla . ... ... i i e e e e 414
1055, Frettchen . ... i e e 414
L eratur .. oo e e e 414
11. Fortpflanzung und Zuchthygiene bei Zoosiugetieren

(K. Eulenberger) ...... ..o 416
11.1. Kloakentiere (MOROtremata) .............c.cuuuiieeneeesiniinnaeeeeenennnn 416
11.2. Beuteltiere (Marsupialia) . . .......... ..o i ittt ettt 416
11.3. Herrentiere (Primates) . .......uo e e iinan et retinaeteeeinnnnees 417
114, Fleischfresser (Carmivora@) .. .........ouueeeeueuuiineneneeeanorineneanennns 418
11.4.1. Hundeartige (Canidae) . ...........couuuiiiierieemniinneeeiinnnannen 418
1142, Baren (Ursidae) ... ...ttt tnitinenne e treetaeereeeennnninaeenss 418
11.43. Hydnen (Hyaenidae) ... .......couuitttrtneeeeniieiiaiiiiiiieraennenennns 419
1144, Katzen (Felidae) .. ..... ..ottt 419
11.5. Robben (Pinnipedia) . . . . ... 421
11.6. Riisseltiere (Proboscidea) ................cououuueie i iieeinnennns 421
117. Unpaarhufer (Perissodactyla) . ...........ccoiuriueieeneeeniiananiiniiinnns 422
11.7.1.  Pferdartige (EQUIdae) ... .....ciitttiiuiiiene e iiiiin e eeeiiananeannns 422
11.7.2. Nashorner (Rhinocerotidae) . ......... ... ... i, 423
1173, Tapire (Tapiridae) . . . ..o vv ittt ittt ettt iieeeeeeeaeenns 423
11.8. Paarhufer (Artiodactyla) ......... ... uuiiiee et 424
11.8.1.  Nichtwiederkduer (NORUmMinantia) ...............uuvueiuninermnnernnnernnnns 424
11.8.1.1. Schweine (Suidae), Nabelschweine (Tayassuidae) .................. ... ... ... 424
11.8.1.2. FluBpferde (Hippopotamidae) ............c.oviereriurrunroneeeeenenunnoanns 424

11.8.1.3. Schwielensohler (Tylopoda), Kamele (Camelidae) ............................ 424



11.8.2.  Wiederkiuer (RUMINANtia) . . . ... .oveernee ittt eie e eae e etaeernineennnnns 425
11.8.2.1. Hirsche (Cervidae) ....... ... it i i e et it 425
11.8.2.2. Giraffen (Giraffidae) .......... ..ottt ettt 426
11.9. Horntrdger (Bovidae) . . .. .......ouuuuiie ittt iiinrenianns 426
11.9.1.  Rinder (BOVINAE) .. ....vvurerrneeineetineenneerannreeiaeeennaesnnnnns 426
11.9.2. AntlOpen . ...ttt i e e e e, 427
1193, BOcke (Caprinae) . .......uuuentvr ettt tiaaaaeanannernrnens 427

Sachregister ... ... ... e e 431



