Inhaltsverzeichnis

1 EINFHRIUNE ........ccciiiieinrrnrcnennoiinesssisssiicnimsesnessssssssssieiesseesns 1
1.1 EINLEIUNE ...eocvererreeeenrineentrneecesesecsmesessossesssssssssssssssssssnssessosnssssesssenssssessessesns 1
1.2 Beispiel einer verteilten ADWENdUNE ........covevveimvrirneincneinnnesnsiionesneeenes 2
1.3 Vorteile verteilter ANWendungen ..........ccvoiiniiiessenssenmecenmosesmsemen 5
14 Spezielle Probleme bei verteilten Anwendungen .........occocevvvnirconsnseenirines 6
1.5 Losungsansitze durch das OSF DCE.......iiiinncnniinicnncssins 7
1.6 Gliederung des BUChes.......ccovvveerrvecrericisininnniinieninninninsiessessiesesinenes 9
2 Gesamtarchitektur des OSF DCE ...

2.1 Architekturmodell ........c...ccconrivierncnnne

22 Struktur von DCE-CEILS ......cocvviminreiniirensnisnisennniniiiesssissessssnensises
23 Die Teilkomponenten des DCE ...
2.3.1  Thread SEIVICE ....c.coremiiiniinncsiisiriiniestinessrnesiiessessesesnssssessssessenes
2.3.2 Remote Procedure Call ..........cccverniivinensninimicnniiicinnnicsnnsiesesseneenans
2.3.3  DIFECLOTY SEIVICE ..ovtiuririirecrreecensietiisesssssssensaseaessssssssssssesassseans
2.3.4  SeCUItY SEIVICE ....ccovrermrvireiriisenneinnisistisnisiiiensimsiissssssnsnsnsssssnssnsssssenes
2.3.5 Distributed Time SEIVICe .........ccovrnrmrisniriniiisnissiiiisssssisnnssnne
2.3.6 Distributed File SYStem .......cccooevrivcemircrcininiistiinncrescssasstsasninsenes
2.3.7 Diskless SUPPOIt SEIVICE ......cvveermriereriieniininsiinnicsestsiesssessessesessnesseseons
24 Zusammenwirken der DCE-Komponenten ..........c.cooeeemvenrirerenseessisesecsaes 29
25 DCE-Systemkonfigurationen ...........ccccecvvcercrcnnninceinienceencsnsscsissssises 31
2.5.1  GrundprinZIPieN .........ccvveeirvreveestnniinisinsiseseiniiiesienismessstessssees 31
2.5.2 Beispiele fiir konkrete Cell-Konfigurationen ...........coevuncsnerivcsncnnnsennans 32
2.6 Einsatz am Beispiel der verteilten Anwendung .........c.ccivcivcnnennicesessnnaes 33
2.7 Bedeutung der DCE-Komponenten fiir Anwender ............ocveerreceencenceennas 35
2.8 Bisherige Entwicklung des DCE........c.cccoininiiinininininmenimcssisessssessenes 38
3 Der Remote Procedure Call des DCE ...............ciecrencciniiinninn 41
3.1 Wichtige Eigenschaften des DCE RPC .........coccrciininvrnernceecrenerscnnecenes 41
32 Grundlegender Ablauf eines DCE RPC ...........ccoceiirninrnnnnnnssnnessnisenaens 43
33 Grundfunktionalitit: Programmierbeispiel ..........o.coevniniiinnninnininnncns 46
3.3.1  Schnittstellenbeschreibung ..........oceverevrecserercreeeceerccnirucseassassesensecasasserees 46
3.3.2 Implementierung des SEIVELS ........cccocorrrcrrrcrrererciriniiisieceerrcsereesissssessanes 50
33.3 Implementierung des CHENLS .....c....ccvvmieernimrcenrenionerssenmeennmiesseressessecsssans 54
34 Beschreibung von RPC-Schnittstellen durch IDL ...........cccoovivvereccrrrnrcenne 55
3.4.1 Datentyp-DefinitiOnen .........c.cccvserrmrcvnrericseriessssesesssssmsnssesseonsonsassssssssassssasss 56
3.42  Attribute fiir Schnittstellen und Prozeduren ..........cccovmvevcericcnvcniincnnns 59
35 Die Steuernotation ACE ... 61

Bibliografische Informationen E H
) digitalisiert durch 1
http://d-nb.info/949632589 BLI '|'


http://d-nb.info/949632589

OO~ WNE WM -

DN =

LoxwwwoINNOIIIITRO D
Wb W —

—\D
2 —

(=]

L=

Nnbhahanath b A h
NN D - s hn
PBWN = N — M

Inhaltsverzeichnis

Der RPC-Bindevorgang: Details ..........ccecveererenrerrsesrisesesesserssssreressesassenees 62
Detaillierter Ablauf des Bindevorgangs .............cccervvvinneresesseresernerersnnns 62
Datenstrukturen fiir das Binden: Binding Handles .........cccoevvvevceercerennnnn. 64
Methoden des Bindens ..........cccooeeerieeeennesniencccneeseeesssssenssssssessesesenes 66
Die RPC-Client-Schnittstelle des Directory Service ........cceveevrerrerrennennes 68
Bereitstellen und Anfordern von ReSSOUICEN ..........ccvvvnevenrevennnresnerersennns

Registrierung und Einsatz von Servergruppen...
Verwendung von Directory-Suchpfaden ...........
Bindeinformation als String fiir Testldufe ..........cocovvvireerenecennienserrnnnnnn.
Statische RPC-ENdPUNKLE .......c.cocviverericicreiserceerenniicsssenesncsssnesesssnsresssssnes
RPC mit Authentisierung und AUtOriSIEIUNE .........ceemmereuririnircrsisisisiscerenes
UDBEIDIICK ...ovveerireeniiiminiteniinissnisisssiessnaessessesessssssessontsnsosessnsessnssessasses
Schnittstellenfunktionen..........covvuiiiinnceininnenicniiecesesssssesssens
Spezielle LaufzeitmechaniSmen .........ooecoeinnereninsinisisssicsmnecsersesesesssssaes
Fehlerbehandlung ..........ccccovveerrrernrncrsnmnecsssesisnsernnnsosscssssessssnssssessssesesses
Pipes ....cocorvvinivrinniiiennns
Riickwiirtige Aufrufe...........ccoovveerens
Kontext zwischen Client und SEIVET ...........ccooieeeeercenrirerninicesseresssessesasaens
Einsatz von Threads ..........cooievireecnieccncerniiiiniiienceeceesereassnsiennns

Leistungsmessungen zum DCE RPC. .........c.ccciniivnnncnnnniiienscnennenens

BaSISEXPELIMENLE ......c.overrrereerrrrrernriseeserieseesssssesessossnssesessessaassssassessessassens

Spezielle Durchsatzuntersuchungen ............ceoviinineniincncccrensarresenones

DCE-Administrationsaufgaben ..........ccoreeererernecerrrnnsesrssessssesessesessessesens

DCE-Threads als BasismechanisSmus ...........cc.coccoivverccrirnnsnnnnersesennene
Wichtige Eigenschaften von DCE-Threads .........cccovevceriesesvncerneseernennnns
Einsatzméglichkeiten und Verarbeitungsmodelle ..........o.covveveereriernennns 112
Nebenliufigkeit unabhingiger AUftrige ........cccoceerrernrsrrrecerrernrnerssesenens
Auftragsinterne Nebenldufigkeit .................

Pipelining .....cccocvrevvecmnincieeseeeennnens
Elementare Thread-Verwaltung ............cccoceericvenesnsrnnrecnsessnmsessesssesessesanns
Thread-SYNCArONISAtION ........coivvreerrerervennsessessnesssesnionsassessessessessassessassans
SEMAPNOTE ...oonveeeiriiiiiii et ssesnsens
Erweiterung: Rekursive Semaphore.............ccvvincnnnecinnencsnsenencseseennnes
Bedingungsvariablen ..........co.vvvnveiverennecennenscsnsensessesssssessseressersessessansnns
Thread-Attribute und Scheduling-Strategien ..............ocveeirnrenenrecerrerenens
Spezielle Aspekte von DCE-Threads ..........cococvceirecnncncvennnsensessssesaesessens
Aufruf von E/A- und Betriebssystem-Routinen..........cccccevveceenene
Non-reentrant Software und globale Semaphore
VerkIemMmUNZED ......cccocuvreviiiesiinnersneneesmernseessosmssosssssssesnsanssmansasssssssassassons

Verteilte Namensverwaltung im DCE
Verteilte Namensverwaltung: Ubersicht
Aufgaben und Eigenschaften ...,
Resultierende Anforderungen .........c...occeeeesresuneeresnecrnsesssenessessesnesersnsanns
Konzeptionelle Grundlagen von CDS und GDS
GesamtarChiteKIUL ......c.oociiiiiiniirinreennessesiissssieasstessosesnrnsassssssaseens

NAMENSSIIUKIUT .......oooveeerenrieernesreeerstenriasiesssssssessassssssssssessessnasasssassnsssasses
Junctions zur Verbindung von Namensraumen ........cceeceeeeeenrerveraesseceennns
Der Default-Namensraum des DCE ............cocvvvveererecnnrnseeresrnensserssnsennnns



oooohnbabbrbbbbbiv
B - W N~ W NI - (=37 )

W=

LabhprbLbLLNDbL=
(UL RS W= WK ==

[\S R

W B =

©0000M NNNNUNUNNT ONRANOANNARRANNAR NUNUUANNULNULALN UL
robbLbPL- ot

ok ok ok b
W N —

Inhaltsverzeichnis xi

Aliases flir CDS-NAMEN ........coovevvireeeisinnecsinnsssienssesssasssnsarsosansrecsasesens
Struktur von Namenseintragen ........ccc.cevevreecesreerenversensanssessansesssssnssaesassens
DCE Control Program und Browser .............
Uberblick iiber die einzelnen Kommandos ..............

Beispiele fiir die Verwendung der Kommandos ........ccocvinicenvniiniecnnnn.
Einsatz des CDS-BIOWSELS .......cccccoimeeeirinctsenerssensssernnesscsnescstsesosssoessrses
XDS-Programmierschnittstelle ...........ocviinivienncnnencinnniniissccnnne
UDBEISICHL ...ttt e st sese st s csbsansessssensssssnesssesnsacss
XDS- und XOM-Datentypen .........covvrnsieincensiresssininssenssssessesssnsssonsas
XDS- und XOM-FUnKtionen ........ccvcecinieniienriisinernsiscesssccmsssenesnssensonses
Interne Realisierung der Namensverwaltung ..........cocecveenvecrescreescoreereonas
Interner Ablauf einer Namensinterpretation ...............

Verteilung und Replikation von Namenseintrigen
Systemmanagement-Aufgaben ........c...cvvvricrecrnciecnnenreoseneesesesessasersens
CDS-Management .........cc.covvierriviersirmereseisessessossssesssssssmossssessosssassassnssessens
Das DCE Control Program als Management-Werkzeug .........c.coceounuennns 161
GDS-Management .......c.ccocverereresererseresreesessesissssessessesessssesasesssessrassesens 163

Security ServiCe ... 165
Wichtige Eigenschaften des Security Service......c.cccnnerivecreniseernsencenns 165
Authentisierung und VerschliiSSEIUNg ..........c..ecvcvvreernreereeneensreaeserscsesnennne 167
Ablauf des Authentisierungsprotokolls........c...cccvveerirererseenerecsieseesenecaine 167
Cell-iibergreifende AuthentiSierung .........ccocvvervrnieirrsneserseneessanesansassessons 170
Erweiterung: Asymmetrische Kryptoverfahren ............ccvceevcrerrecrnrecnnas 171
AULOTISIETUNG ...ccvvvvviriirinirirsmseenissssesesesisssssseseses
Zugriffskontrollisten: ACLs.......c.ccccvvnennens
Priifung der Zugriffsrechte zur Laufzeit ..........ccveoereecmrennvrnncsnnennns
ACLS flir CDS-DiIECLOTIES ....covvvrerririnisescsissienssenincsssinssesssnesesssensssssnesseses
Der ACL-EQIOT ........cooiiiieenisncssiieeinsentracstseenssesessrsnsessasassessassscassnsanse
AdministrationSaufgaben ...
UIBEISICRL .....oveeoereceacerinseseessessssessissssssesasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanen
Der Registry BAitOr ......c.ocvivvirerivnneiiccnninesenessnnessnnssssseressensesessessssenns
Konsistenz mit UNiX-ACCOUNLS ......cvreeriiriisinsnerssnssisessrmcssesesssnsncessanssssses

Der Distributed Time Service ...........ooccovcencncnnnnncne
Wichtige Eigenschaften des DTS ..........ccocivinninicnnicccnonnenicnnnins
Interne Systemstruktur und Zeitformate ...
Architekturkonzept.........coceerivvirinrernsuennses
ZEHMFOTINALE ..occovrvirvervrrersnssissesnssissssssisossisnsessissnisosssssssssisssssosesssansesssnsnsssans

Programmierschnittstelle .......covvviiiiniiniiininscnecsiesae

Ermittlung und Konvertierung von Zeitangaben ............ccceeeerreeeraereesans 191
Arithmetische Operationen mit Zeitangaben ..........cvcevcsssererserneresanesses 195
Spezielle Operationen fiir Zeitintervalle .........cccovvnievnivisnnnniienins 198
Management-Aufgaben ........co.ccvverviirermiinecnsinnersseninssnsesessesesmmesessassersnns 200

Verteilte Dateiverwaltung ................cocovevennienienviccneecnenieneecescaesnens 201
Das Distributed File SYStem .......cccecevernrrrenieeeriseseseessrssersssssenssasssssnas 201
Funktionalitit und Einordnung des DES ...........cocoiceienicnnnnnsenncrssnninn 201
Vergleich mit dem Network File System........cccccvceercenemerercrneercsnrecnnee 205
Einsatz des DFS fiir verteilte Anwendungen ...........cccceveerveennnensennnnnns 207




xii

B i i
[« Q¥ I -

e DO DD \OD OO 00000000
COOOOS PR - RO = -
N G RGiom  fom

L b =

10.2.1
10.2.2
10.2.3
10.2.4
10.3

et ok ek e ek kol ek ik o o ok etk fad
ek ek ok pd ph fanh fk ek ek ek sk ek ek fud ek ek
WK — (o QU N NRULY S N

[

Inhaltsverzeichnis

Interne SyStEMSIIUKLUL ........coiviivineiiniinnninniieiessssissesssnnenenee 208
Management-Aufgaben ..........ccocouvevevcvrrcninniein e eesesesens 211
Weiterfiihrende Programmierschnittstellen .......ccoovcvreriveecnenivnenesennnnnn. 215
Diskless SUPPOIt SEIVICE ......ccvvrevvererreresriisnsrisnsessssssessssesnssessssessenssnssens 216
Objektorientierte DCE-Erweiterungen ............c.ccoooeveeerccercrernnronen 219
Motivation und Einfllirung ...........ccvceveeeevcvnereniessenennneniessnnssresssesesseeneas

Charakteristische Eigenschaften ...........cccocvrcenrrerernreniersessesecssssessenenenaens
Verteilte objektorientierte SYSIEME ......cccervrreeereerrerreererireresssecsenseessessenssens
Unterstiitzung von C++ in DCE............

Ziele und Charakteristika ........cooveeviiicireerrinrirernsnscsns

Grundkonzepte und Anwendungsbeispiel

Interne Realisierungsaspekte ...........coccovrivrvveninvicrincnneerecerceesaceessecsenens
Objektorientierte Schnittstellen fiir weitere DCE-Komponenten ............ 227
WELELe ANSHLZE ...c.oeorvenieiiiiiiiieiisinsnieesrens et sessssssassessssanssss 229
Online Transaction Processing ..........c.cccceevnenininiennincnninnmeeenn. 231
Einfithrung und Grundlagen ..........c..ccvremneesiiieniiinsieniesonsecsenns 231
GrUNAKONZEPL .....c..ceoeerieceicnirrreriserenesasrsesesssseassaesassssscssanssasssnssasansssasssssses 231
BEiSPIE] ...ttt 232
Zwei-Phasen-Commit-Protokoll ..........c.ccvvimeiiiincnnnnnnenncnicsesnrecenene, 233
Systembeispiel ENCING ........ccuiiiniisiinsininsnisniisiismsssssssee
Systemarchitektur ..................

Anwendungsbeispiel ..................

Migration und Host-Integration

Systemadministration und Realisierungsaspekte ..........cccoovvcreeceerrcecrcnne. 237
Systemvergleich und Zusammenfassung ...........coccoevveeenererenesessesessnsnnenee 239
Gesamteinordnung und Bewertung des OSFDCE ............................ 241
CORBA ...ttt sasa sttt s e be e s snessnens
Object Management GIOUP ........ccceeerreervresrincserseaessensnessssssassessesasassesses
Object Management AIChItECIULE .........ccoevverrerrreernertrocsassneessesnsssessessesnes
Object Request BrOKET ...t
CORBA SEIVICES ...coviriiercrmreeieerrenmreentresecrsistsesesessssesessenessessssessassaentres
SystembeISPIele. ..ot et ensaeees
Vergleich mit DCE ........ccoviviiniiciiiinmeenenseseennn
Anwendungsorientierte ISO/OSI-Standards .........c.coccvevenenae
Standardisierung und Entwicklungstendenzen

Bezug zu den beiden oberen ISO/OSI-Schichten ..........ccovveernivcsirennnnnee 254
Open Distributed Processing...........ccccovvvvnnrnnnnnississesnsesieenenn 258
SUN ONC ...ocotriiiiimiriisiniisentessenisssiessnenssassssinssssesessssssssesssssssssssenssesses 260
Gesamtbewertung des OSF DCE ........c.coooneininnccmsniioniocnsssisniesnscssens 260
Verfiigbarkeit von DCE ...ttt seeesaconas 262
AUSDIICK ..oeiiiiiiieietiiciinsenieses s s sesessesisssessssenssssacesrsnssnesesssssens 263
LIEratur .......ccooooiiticccirccereceecren sttt se e seensessane s 265
Sachverzeichnis .............ocoooivicricnrcrie e eesnsseanes 269

GIOSSAL ........oeireeeeieiecciiree sttt eesareeesssenessssassrassssssesssssssessssonnnressssnsssssssssre 275



