Inhaltsverzeichnis von Bd. I/2

A. Die Technik der Erzeugung von Riéntgenstrahlen. Von F. JENSEN. Mit 96 Abbildungen .

Einleitung
I. Rontgenrshren .
1. Aufbau und allgemelne Merkmale der Rontgenrohren
a) Hochvakuum .
b) Glithkathode .
o) Glithemission . . .
B) Aufbau der Kathoden . .
y) Kennlinien und Leistung von Rontgenrohren .
¢) Anode . .
o) erkungsgrad
B) Anodenmaterial .
») Brennfleck . .
d) Die thermische Belastung der Anoden .
) Der Aufbau der Anoden . .
) Die Belastbarkeit von Rontgenrohren
e) Rohrenalterung . .
f) Extrafokale Strahlung
g)
)

&

d

Rohrenschutzgehiuse
Nutzstrahlenbiindel .
o) Raumliche Intens1tatsverte11ung .
B) Die spektrale Verteilung der Rontgenstrahlen Fllterung
2. Technische Ausfiihrungsformen der Rontgenrohren .
a) Rontgenrihren fiir die Diagnostik . .
o) Anforderungen an Diagnostikrohren .
p) Festanodenrohren .
y) Drehanodenrohren .
d) Gittergesteuerte Dlagnostlkrohren
b) Rontgenrdéhren fiir die Therapie .
o) Anforderungen an Therapierohren .
p) Tiefentherapierohren .
y) Nahbestrahlungsrohren und Korpelhohlenrohren .
¢) Spezialrohren fiir Grenzgebiete der medizinischen Radlologle .
o) Feinstruktur-Rontgenrohren .
B) Hochleistungsrontgenrohren
y) Mikroradiographierohren . .
3. Geschichtliche Entwicklung der Rontgenrohren

h

[I. Rontgengeneratoren

1. Allgemeines .
2. Hochspa,nnungserzeugel
a) Spannungstransformation. ..
b) Gleichrichtung der Hochspannung
o) Wirkungsweise der Gleichrichter
f#) Hochvakuumventile . .
y) Sperrschichtgleichrichter . .
¢) Schaltungsarten der Hochspannungserzeuger .. .
o) Kapazititen und Induktivititen als Schaltungselemente .
B) Gleichrichtung und Glittung .
y) Spannungsvervielfachung .
d) Technische Ausfiihrung der Hochspannungserzeuger .
3. Schalt- und Regelorgane der Rontgengeneratoren
a) Einstellung und Konstanthaltung der Rohrenspannung
b) Rohreniiberlastungschutz und Belastungsautomatik .
¢) Zeitschalter . ..

Bibliografische Informationen

. digitalisiert durch
http://d-nb.info/456885099

Seite

SIS U WWRN = ke


http://d-nb.info/456885099

VIII Inhaltsverzeichnis von Bd. I/2

Seite

d) Rohrenstromkonstanthaltung und Rohrenstrommessung . . . . . . . . . . . . 66
e) Dosierungshilfen und Sicherheitsvorrichtungen . . . . . . . . . . . . . . . . 68

o) Durchleuchtungsuhr und Diagnostik-Monitor . . . . . . . . . . . . . . . . 68

B) Rontgenwertmesser und Dosisschalter . . . . . . . . . . . .. ... ... 69

y) Filteranzeige und Filtersicherungen . . e A1)

0) Sicherheitskontakte gegen ungewollte Strahlung A |

f) Arbeitsplatz-, Fokus- und Hilfsgerdtewsdhler. . . . A |

g) Die technische Ausfithrung der Schalt- und Regelorgane B 1
4. Antrieb der Drehanoden . . . . B £
5. Typische Beispiele von Rontgengeneratoren und deren Anwendung T £
a) Diagnostik-Generatoren . . . . . . . . . . . .. .. .. ... ... . 7B

b) Therapie-Generatoren . . . . . . . . . . . . . . . . . ... ... .... 81
Literatur . . . . . . . . . . . . Lo e e s e . 8

B. Elektronenbeschleuniger und Erzeuger uliraharter Rontgenstrahlen. Von F. WaAcHsMANN und

H. BERGER. Mit 31 Abbildungen . . . . . . . . . . . . . . . .. .. ... .. ... 85
1. Allgemeines . . . . 85
a) Begriindung der Forderung der Strahlentheraple nach energlerelcheren, durch
dringenderen Strahlungen . . 85
b) Erhohung der relativen T1efendos1s mlt de1 Rohrenspannung bzw Strahlenenergle 86
I. Direktbeschleuniger . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... ... . 886
1. Allgemeines . . . . 1]
2. Hochspannungserzeuger -
a) Kaskadengeneratoren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... ... 87
b) Resonanztransformatoren. . . . . . . . . . . . . . . . . oo 0. ... 9
¢) Isolierkerntransformatoren . . . . . . . . . . . . . . . ..o Lo 92
d) Elektrostatische Generatoren . . . . . . . . . . . . . . ..o .. ... 92
3. Beschleunigungsréhren . . . . . . . . . . . . . . . . .. . ... .. ... 9
II. Linearbeschleuniger . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ... ... .. 9
1 Allgemeines . . . 1]
Stufenbeschleumger P ¥
3. Wanderwellenbeschleuniger . . . . . . . . . . . . . . . ... 0oL 97
I11. Kreisbeschleuniger . . . . . e 11
1. Induktionsbeschleuniger (Betatron) O 11321
a) Allgemeines. . . . . . . . . . . . L L Lo e e e o102
b) Wirkungsweise . . . . . . . . . . . . . . . 000w e e e e L 102
¢) Spezielle Bauarten. . . . . . . . . . . . . L0000 000000000107
2. Synchronbeschleuniger . . . . . . . . . . . . ... ... o001
a) Allgemeines. . . . e R 3 1
b) Wirkungsweise des Synchrotrons R P B
¢) Wirkungsweise des Elektronenzyklotrons (Mlkrotl ons) T I
3. Beschleuniger mit starker Fokussierung. . . . . . . . . . . . . . . .. .. .. 114
Literatur . . . . . . . . . . . . L . . . ... oo s e s e ..o .16

C. Geriite fiir die Anwendung ionisierender Strahlen. Von K. BiscuHorr u. W. GELLINEK. Mit

345 Abbildungen. . . . .o .o e e e e e e e e e e e s e o121
I. Allgemeine Geswhtspunkte und Anforderungen, Bauprlnmplen, Ausfuhrungsarten und
Vorschriften. . . . e e e e e e e e e e 122
1. Was ist ein Anwendungsgerat .. 122
2. Die Entwicklung des Rontgengeratebaues als Ergebnls einer engen 7 usammenarbelt
von Arzt und Ingenieur . . . 122
3. Die Forderungen an den Rontgengeratebau im Hmbhck auf den Patlenten und den Arzt 125
4. Prinzipien der Fiihrungen und Zuordnungen. . . . B 1) §
5. Ausfuhrungsmoglichkeiten der Fithrungen und Zuordnungen R 1
a) Gleit- und Rollenfithrungen. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ... .. 134
b) Seilfithrungen. . . . . . . . . . . . . . . . . . ..o ... 135
¢) Hebelfithrungen . . e 21
d) Zahnstangen- und Spmdelfuhrungen O I 13
e) Kurventriebe . . . O, 21
f) Gelenke . . . . T 133

g) Mechanische Zuordnungen und Kupplungen P 143



Inhaltsverzeichnis von Bd. I/2

h) Hydraulische Zuordnungen und Kupplungen . . . .
i) Elektrische Zuordnungen und Kupplungen .
k) Optische Mittel der Zuordnung . . .
6. Mittel zur Erleichterung der Emste]lbewegungen
a) Kugel- und Rollenlagerung . e e e
b) Gewichtsausgleich . .
¢) Vermeidung grofler Beschleumgungskrafte
7. Ausfithrungsarten der Einstellbetitigung . .
a) Vor- und Nachteile manueller bzw. motorlscher Betatlgung
b) Motorische und magnetische Antriebe . ..
o) Elektromotorische Antriebe mit mechamschen Zwmchentneben .
B) Elektromotorische Antriebe mit hydraulischen Zwischentrieben .
y) Elektromotorische Antriebe mit pneumatischen Zwischentrieben
8. Begrenzungen der Einstellbewegungen .
a) Mechanische Anschlige. .
b) Magnetische Anschlage. . . . ..
9. Bequemlichkeit und Zugingigkeit der Betatlgungs und Feststellgrlffe .

10. Hilfsmittel fiir Lagerung, Fixierung, Kontrolle der Lagerung des Patienten und dle
Verstindigung von Arzt, Assistenz und Patient . . . . . . . . . . . . . ..

11. Der Schutz von Patient, Arzt und Helfer .
a) Schutz gegen mechanische Schiden
b) Schutz gegen elektrische Schiden .
¢) Schutz gegen Strahlenschiden
d) Schutz gegen Infektion.
12. Sicherheitsvorschriften, -regeln und -normen
13. Baustoffe und Bauweisen . .
14. Montagearten (Fulboden, Wand Decke)
15. Konstruktions- und Abmessungsnormen
16. Konstruktive Riicksichtnahme auf die notwendlge Wartung
17. Asthetische Gesichtspunkte .

18. Wirtschaftliche Gesichtspunkte (,,Umversa,lgerate , ortsbewegliche Géréi.te) .

II. Die speziellen Arten der Anwendungsgerite .
1. Geriite fiir die Anwendung der Rontgenstrahlen in der Dlagnostlk
a) Gerite fiir die diagnostischen Standarduntersuchungsverfahren . .
a) Gerite fiir Untersuchungen am stehenden oder gitzenden Patienten .
B) Gerite fiir Untersuchungen am liegenden Patienten . .
y) Kippgeriite . . e e e
6) Fahrbare Standardgemte

b) Diagnostische Spezialgerite fiir techmsche und medlzmlsche Sonderverfahren .

o) Schichtbildgerite .
B) Stereogeriite . .

y) Gerite fiir schnelle Au_fna,hmeserlen .

6) Kinogerite . . .
) Gerite fiir die Rontgenkymographle .. .
) Schirmbildgerite einschlieBlich Re1henuntersuchungsgeraten .
1) Gerite fiir den Operationsraum . R
#) Urologische Untersuchungsgerite .

t) Schideluntersuchungsgerite .

»x) Zahnirztliche Rontgendlagnostlkgerate e e e
A) Wirbelsdulenaufnahmegerdte . . . . . . . . . . . . . ..
#) Fremdkorpersuchgerite BN
v) Sonstige Spezialgerite (transporta.ble Rontgengerate u.d. )

¢) Zusatzgerite und Zubehor . A .

«) Lagerungs- und Kompresswnshllfen . .
f) Primérstrahlenvorderblenden, Lichtvisiere .

y) Streustrahlenraster
4) Rasterantriebe .
¢) Kassetten und Kassettenhalterungen Zlelgerate
{) Verstirkerfolien. . e e e
1) Leuchtschirme
) Filter .

t) Blldverstarker

x) R0ntgenfernsehemrlchtungen . .
A) Hilfseinrichtungen fiir die Orthodlagraphle .

IX
Seite

. . 138
. 140
. 141
.. 141
. 141
. 142
. 143
. 144
. 144
. 145
. . 146
. 147
. 149
. 149
. 150
. 150

151

. . 153
. 156
. 156
.. 1567
. 157
. 160
. 161
. 163
. 165
. 167
. . 168
. 169
. 169

. 172

. 174
. 174
. . 175
. . 178
. 182
. 199
. 200
. 203
. 212
. 218
.. 221
. 224
. 226
. 230
. 235
. 236
. 239
.. 241
. 243
. 245
. . 246
. 246
. 247
. 249
. . 253
. 255
. 258
. 260
. 261
. 262
. 268
. 271



X Inhaltsverzeichnis von Bd. I/2

2. Gerite fiir die Anwendung der Rontgenstrahlen in der Therapie, einschliellich Linear-

. . 272
. 274
. 280
. 282
. 282
. 285
. 286
. 287
. 288
. 289
. 290
. 201
. 292
. 204
. 204
. 295
. 297
. 207
. 298
. 300
. 302
. 307
. 307
. 316
. 316

. 319
. 320
. 324
. 329
. 338

beschleuniger und Betatron . . .
a) Gerite fiir Stehfeldbestrahlung o
b) Gerite fiir die Bewegungsbestrahlung
o) Rotationsbestrahlungsgerite .
B) Pendelbestrahlungsgerite
») Konvergenzbestrahlungsgerite .
6) Pendelkonvergenzbestrahlungsgerite.
¢) Stratitherapiegerite .
¢) Bestrahlungstische. . .
o) Fiir die Stehfeldtherapie . N
B) Fir Pendel- und Pendelkonvergenztheraple
y) Fiir Rotationstherapie . . e e
d) Therapeutische Lokahsatlonsgerate
e) Zusatzgerite und Geritezubehor
o) Filter .

p) Tubusse und Elnstellblenden sowie Llchtv151ere .

y) Sonstige Einstellhilfen . . .
6) Einstell- und Lagerungskontrolle

3. Gerite fiir die Anwendung radioaktiver Stoffe in der Dla,gnostlk

a) Isotopenmefigerite . .
b) Automatische Abtastgerate (Scanner)

4. Gerite fiir die Anwendung radioaktiver Stoffe in der Theraple

a) Isotopenstrahler. . . . .
b) Gerite fiir Stehfeldbestrahlung .
¢) Gerite fiir Bewegungsbestrahlung .

SchluBwort .

Literatur .
Namenverzeichnis — Author-Index .
Sachverzeichnis .

SubjectIndex . . . . . . . . . L 00000 e e e

Seite



