Inhaltsverzeichnis

1.1
1.2
1.3

2.1

22
221
222
2221
2222
2223
223
223.1
2232
2233
23
2.3.1
232
233
24
24.1
24.1.1
24.12
24.13
24.14
24.15
24.16

Grundlagen. ......................oieeeeeeeeeeeeseesesseesseessrsessesssssseesesssens 1
GESChICRLE. .. ...ttt sss e tsa s sasesses 1
Allgemeine nachrichtentechnische Grundlagen .. ................ccccocoooii..... 2
Das ISO-Schichtenmodell.................coooooouiiiuiecmieeeereseeseseiesaenens 9
Das physikalische Netz - Verkabelung und Anschlusstechnik .. . 16
Schriéinke und ZUbehor.................oeooieeiieeeeeeee et recsesssssenes 16
Kupferverkabelung ................ccooueeeeereerencencensiersierensssessessessenens 18
Signalausbreitung auf Kupferleitungen ....................coocoovovvovi 18
LEItUNGSLYPEIL ..o sessssesensessesssarasssssanes 23
Koaxialleitungen..................cccocovrmevevenneineiersinenissscsesssessssessssessessnses 23
Paralleldrahtleitungen................cc.cocoovvenireiminnereneeeessessecsesssensesessesns 24
TWINAXIEIUNZEN .. ..........ooveirvireerec e sss s sesaerans 28
Steckertypen und AnschluBdosen . ................cccoooocvverververnrrrevnernnnns 28
Stecker und Dosen fiir Koaxialleitungen ...............cccooovemreeererrrennnne. 28
Stecker und Dosen fiir Paralleldrahtleitungen.....................cccovuvennneee. 32
Stecker und Dosen fiir Twinaxleitungen................c.cccoovvirrieirererrirennen. 40
LWL-Verkabelung . .............ccooeviviviriiieeireineeseeesscessesssseecsssssssesnens 41
Grundlagen LWL . .........cccooivireiirereesneeensesssessssessssssessssesassesnes 41
Faser- und Kabeltypen................ccoccovereericrecrerieneieseessssenenennns 42
SEECKETLYPEIL...........eveieeeeterce et tesse st eneseesces s ssrenasasasaes 50
Verkabelungspraxis und strukturierte Verkabelung ... ........................ 64
Geltende NOTINEN. ... ........ooeeereiereeerenere et sessssesesssessanens 64
UDEIBHCK ......oooooeeeeeeeeeee oo eeeesseeesesseseesessssesaesesesssseesmesseeseesesssaes 64
VerkabelungsstruKtur . ................ccoveeereurereerernsiresensessensssssessssesssseses 65
Stecker und Dosen nach DINEN 50 173 | ...........ccocovmveimivrenrecennnne 67
Netzanwendungsklasse und Kategorie ..............c.cccccovveivvenvreerecrernenes 68
Einzelne Fassungen giiltiger Normen .. ..............ccccoooovvvevvneesereensennnees 69
Messungen und Zahlenwerte giiltiger Normen, ................cccovveueennnee 7

Bibliografische Informationen E H
) digitalisiert durch |
http://d-nb.info/960716858 BLI '|'


http://d-nb.info/960716858

XII Inhaltsverzeichnis
242  Normentwiirfe fiir hohere Frequenzen...............ccococooovovveeeereereennn. 74
2.4.3  Ubersichtstabellen fiir die Praxis.................ccoooovvooesvveessssrsssssessessessssses 77
244  Tipps und Verkabelungstrends ...............c.ccoooveirrnnirrirninreesnreeeseeenns 78
25 EMV ettt see e reeaceesssessssssssessassesessasenessassnesesessssaseessnas 81
2.6 USV ettt isssstsssssesastasessasssasesssssssssesssessessssmssnsssessnsasessassan 83
3 Netzarten, Topologien und Zugriffsverfahren ....................... 87
3.1 Grundlagen und Begriffe ...............coccoovoimimviviieieeeeeeeee e eeesenesneens 87
32 CSMAV/CD ("EtheINet")...........ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeseseesssesesssens 92
3.2.1  Einfilhrung und Grundlagen.................ocococoveeernreeecrreceereeesseeseneenne 92
322 TOBASE-5 ...ttt neese ettt ae s et e aesanee 95
323 TOBASE-2 ...ttt ss sttt oot ber st aen 97
324 10Broad-30...........coooiieeeeiieereienceie st eensae s nsresne 98
325 LOBASE-T ... sesessae e st stetesessss s sasssnoes 99
32,6 10Base-F(FL,FB,FA,FP)und FOIRL .............cccoooovuvreviereannne. 100
3.2.7 Fast Ethernet (100Base-TX, -X, -T2, -T4, 4T+, -FX, -SX
UNA CAP) ottt eseeee s s esser st e sessesssesesnsssssnsenen 101

328 100VGAnyLAN (100Base-VG, 100Base-DP) ...................ccccoou.... 104
329 Gigabit-Ethernet (1000Base-T, -SX, -LX, -CX)......coooievvereeeiens 105
3.2.10 10 Gigabit-Ethernet (10000Base-SX, -LX, -EX) ..........ccccoovvvervenrnnn. 108
33 TOKEN RING.........oooiieiiiteeeee ettt st e s ssteeeneeesenenenes 109
34 TOKEN BUS ...ttt er e nsessss s s e ssasnaees 113
3.5 FDDI (MMF-PMD, SMF-PMD, SPM-PMD, TP-PMD,

TPDDI, CDDI, SDDI, Greenbook-PMD, FFDT,

FDDI-2, HRC) ......cooroiieceeeereeseeseeecsesssnsesssssesssssscsens 114
3.6 VLANS oot tesseesassessossesssessssasenessossessaesssssasasssnsasnesne 120
37 WLANSs (Wireless LANs, Drahtlose Netze)...............ccoeueernnnnnnee. 124
38 ATM ..ottt s esess s otsessassstssssnsssssesessnsassssossenssnensnonen 125
3.8.1  Grundlagen ...t sssessnessresseseneasaens 125
3.82  ATMIMLAN ..ot tes s s sssss e sssssssssasns 134
3.8.2.1 Das ATM-Schichtenmodell ...............cccooervvemirirerricneererireeeeeeenens 134
3.822 LAN-EMUIAtION . ...........coueieieieeeeeeeeeeee e eeeseese s sessssnseeens 138
3.8.2.3 Multiprotocol over ATM (MPOA)..............ccccoomemurrerreencennenensinnaes 144
3.9 FPS, Frame Relay, X.25/X.21 ... 145
B0 ISDIN .ot res st sss s ssssssesas st ssns et snsassessnnss 146
3.11 xDSL (ADSL, T-DSL, R-ADSL, HDSL, HDSL?2, SDSL,

VDSL, CDSL, IDSL) ........ooviiiriirreereisneeeessnsesissessssens 153
3.12 Fibre Channel 155

......................................................................................



Inhaltsverzeichnis XIII

4

4.1
4.2
43

44
4.5
4.6
4.7
48
4.9

5

5.1
5.1.1
5.1.2
5.1.3
5.14
5.14.1
5142
5.143
5.1.5
5.2
5.2.1
522
523
524
53
5.3.1
5.3.1.1
53.1.2
53.2
5321
53.22
53.23
53.24
5.3.25

Aktive Netzwerkkomponenten, Koppelelemente

und Internetworking ...................cccooovviiveiirniereeeirenesesesserenans 172
Medienkonverter, DTE (DEE) und DCE (DUE)...............cooooooceen.... 172
Transceiver, Fan Out Units, Repeater ................c.cccoovvevienrerennenens 174
Ringleitungsverteiler, Basiseinheiten, Leitungsanschluss-

einheiten Und SPHIET . .............ocoveveviierieeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeesesesrsenenens 180
HUDS | ...ttt sttt s esas e eesasessasssassssnes 182
BIAEES ...ttt esesssssassssasans 187
Router und Brouter ................ccoueiviuireenirieeisnsesesseeeneesesessssssssessnses 195
SWILCRES ..ottt tesstesssesseseesseseeseseessesssssssessans 202
Gateways und FITeWalls ............oo.cooivereeeeeeeeeeeneeeeensensesesenesnssnesens 211
Einfache Beispi€le ..............ccocoooveiieeieeneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesssensssssessnes 212
ProtoKole. ..o eeee e ss s e eenenes 218
Grundlagen...............co.ooeveiremneeeeeesseseeeesseesessessessorsssssssesaesacssssssasnes 219
Kommunikation in einem Schichtenmodell .......................ccccoruueee. 219
Encapsulation und Segmentierung.................cocoouvueevereerereeerereennes 220
Vom Protokoll auf das Kabel...............ccocooveiemimrieeeeeeeeeeieeenines 222
Aufgaben der Protokolle ..............ccoevueveeemrmeeeeeeeeeeeesieessessesseassns 225
Fehlerkontrolle. ..ot sessssssassssans 225
FIUSSKONLIONIE. ..............ooveeieeiireieseteeeseesees e seeese s e esssssssassssass 229
Uberlastkontrolle ...............coooooovvveeereeeeeeeeeseesesseessssesesssessseeessseesessens 230
BEGIITTE .. ...ttt eseeeeeseesssesasssasesasenesensnsens 230
Die NetBEUI-UmMEEBUNE..............cooooveveeeeeeeeeeeeeseeeeeeesesesereeeseseeseesnens 234
NEtBIOS...........ooeeeeeree et scssesessessses e ssssssensessesssssssassases 235
NEtBEUL ..ot eesssssssssssssssssssssessnsessenssssassassssnss 236
NDIS ...ttt tsessresastsesetssssasessnsessnstosnseseassssassessssnes 236
SMB ... eeeeees st tss st e ssesessesssssasassassssasaseasaeasenssssnsaesasas 237
Die TCP/IP-Familie ...............ccccooveeiremeeeeeeeeneeeeeeeeeeseeesesssssssassssnns 239
Das GrundKONZEPt ..............c.cocooeeerrreeririeiieisieeineeersestsnesssesssssssssssenes 240
Schichtung ...................... Lrvesssssessissessasssss s ssse s e saesasesasesensssens 240
Adressierung und Netze /............ocoouveeeienveereieeeeeeereeeesnesrsssssees 242
Protokolle und Dienste ................... et asnssa e nsasanasas 254
IP et s e st ettt ese st saeeae e na e eneeseseasssnasasaerasas 254
ICMBP.......ooeeeeeeeeres et eeeeseess e esessesssesssasesssasesaseseseneassssasassssns 258
IGMP........ooooeeeeeeeeeesee e eeseeeeseesssesseseessseassseesassesneessasssssssssns 258
TP .o eeeeees e eeeeseseesesesseesesastsssensaseassseasassessnssesasassasases 259
UDP 261

.....................................................................................................



X1v Inhaltsverzeichnis

5326 DHCP........orceeeese e serensssssssse s asss s ssssesststssseneens 262
5.3.2.7 TP Routing-Protokolle...................cccoouvemeieiivirrrneiienirreeeeeessessessensesennes 263
5328 ARPUNARARP ..ottt cses e 268
5.3.29 TCP-basierte Protokolle und Dienste der Anwendungsschicht. . ... .. 270
53200 DNS......ooooeeeter ettt ses st sas st st s e 27
53211 SLP.....oeeesee e b s s sttt e 273
53202 TPP....oeere ettt ss s st bttt 275
533  IPng-Next Generation IP . .. ......ccccoovmrriiimirieeeieeseeneseennnn 278
5.3.3.1 Adressierung innerhalb IPv6 . ................ccococvvmviveicrernes 280
53.3.2 IPNGROULNG. ...t sssssnsssesssassesessasesssssnes 280
5333 IPvAUNdIPVO ...t seesasesseosaes 281
54 Die NetWare-Protokolle ..o, 283
54.1  Das NetWare-Konzept...............ccoocoooveeresenineeceeeicscssserseecsensseeenes 283
542  NetWare Kommunikationsprotokolle .................ccooconecereenerrrnreennnnn. 286
5421 IPX ..ottt es e eese ettt bttt 286
5422 SPX ..ottt sttt et ssnetsesetaes 287
5423 SAP ...t nes s 288
5424 NCP....eeereeesee e sesssssessssssssssssssssssssssss st ssssenssssensssseses 288
5425 ODI......oieieeeeeeeeeeeee s ess sttt bbb nene 289
543  NetWare Routing-Protokolle................ccccocoumiveeeriniineicrereeeeeeeeenne. 289
543.1 IPX-RIP.......ooooeeeeeeeeeeeee sttt ssssss st s s ssssssosssssssacs 290
5432 INLSP.......ooeeeeeeeeeereeese st sessss s sssssssss s sssssssssssssssessssssssssssaes 290
5.5 Die OSI-Protokolle . ... 291
5.5.1  Eine grobe Ubersicht tiber OSI ..............ooooooooimiimmeoooscerrmeeeeermmmrennen 291
552 ES IS oottt sns sttt sttt nnene 295
553 IS-IS oot etese ettt bttt ss e ne e nns 295
554 FTAM. .....eeceststseessas st sss s s s sssassssess s ssssens 295
5.6 APPIETANK. .. ...ttt st essana 298
5.7 WAN-Protokolle - X.25, HDLC...............cccooeeireerernereecrenenenns 300
5.8 Modem-ProtoKolle ...................ooooeeoieeireeireieeeeeese oo nessereesene 302
581 SLIP ..o teseaete b st se s s s nns 302
582  PPP...eet ettt e 303
59 Anwendungs-Protokolle und protokollnahe Dienste......................... 304
590 Xi400.......iccceertc et ses e re s e resaenersaenes 305
5.9.1.1 Das Funktionsprinzip von X.400 ..............ccoooieviirnnerrrerersienens 305
5.9.1.2 Adressierung und Protokoll-Zusammenspiel.....................occovreennnn.. 308
592  MailprotoKOllE ..............ocooemerrieeeeeereeeceereseesene e ssnss s ssens 309
592.1 POP3 310

...................................................................................................



Inhaltsverzeichnis XV

5922
593
594
595
59.6
5.10
5.10.1
5.10.2
5.11
5.11.1
5.11.1.1
5.11.1.2
5.11.2
5.11.2.1
5.11.2.2

6

6.1
6.1.1
6.1.2
6.1.2.1
6.1.2.2
6.1.2.3
6.1.3
6.14
6.2
6.2.1
6.2.1.1
6.2.1.2
6.2.13
6.2.2
6.2.2.1
6.2.2.2
6.2.2.3
6.3
6.3.1
6.3.1.1
6.3.1.2

IMAPA . ...ttt eeetseesesseseasssesssessssssnessenseasessssassasassassees 311
INES ..ottt stes st s sessassse e ene s sesas e ss s anen 31
X500 ettt s st et st essteesstesaseesaseseas s seesaseesa s essassaen 312
LDAP ...ttt eesae e seseseessessasse s e eeseasas e sesanaonn 315
X117 X WINAOWS ... eseeeesseeessesssessassessnssnens 318
Protokollnahe Schnittstellen..................co.ooeeeeeeveeereeeeeeeeeeeeseseens 319
WINSOCKELS .. .......ocoininitieieeeeeeeeeeeeeeeeeres e eeessesee s eseesssssessseasasasasasas 319
CAPL ...ttt ssssssssessesesssesnstasessesasssssasessaee 310
SNA ..ot s st ssseseesesssas et sssssbenssscasesessasasssensssaes 321
Kurziibersicht Gber SNA | | .........co.oeoiiieicccee e 322
SUDATEAS ..........oevieirvcrrenietsisesesessesessssasssssssssssssssssscssssssasassassasenes 322
APPN |ttt sssae e setssnstsnsnssassstasssseassenee 323
APPC ...ttt eeseeesseesssessseaseseesasessesessasassasassesaes 323
PUS, LUSUNA NAUS . ........oommeeeeeeeeeeeeteeeseseseees s sens 324
Die Arbeitsweise VONAPPC | .. ......ccooomiiieereeeeereeeeeeerenenen, 325
Verteilte SYSteME. . .................coooovvmeeeereeereeeeeeeeeeeeereeessesesesensssseessen 326
Historischer UberblicK.................ooo.oovvvvermreeeesseeesesressreeessreenn. S 330
Mainframe-SYSLEIME ...............cooeeveeeeeereeeerereeeeiseeesisseeseseeessesesenn 330
Der UmbTUCh . ..........oomimiereee ettt sas s sr e eseae 335
Die Entwicklung von UNIX . | ... .o 335
Aufbruch der starren Netzwerkstrukturen, .. ..............cocooovevevererenennnn, 337
Die Entwickung des PC...............ccocooomeininniriieeeeeeeneeneeseseesenns 338
CHENL/SEIVET ...........ooeeeereee e eeseeeseesesastsesssssssecssnssessseesasnsssnne 338
Downsizing - Rightsizing - Upsizing ....... Wrongsizing ?................ 342
Die neuen zentralen SYStEme ..............co.ooveveeeereiecceieiieeieeseenennene 344
Serververbund SYStEme ..................coooveeirvinineereininieneeieeeeeeneesenens 346
Serverfarmen und virtuelle Mainframes ..................cccocoveveeuerernnnnen. 346
SMP — Symmetric Milti-Processing.................cccocoovmeueevernveccriennn. 349
CIUSLET ...ttt e ssas sttt essensaenan 351
Exklusiver Zugriff auf Massenspeichersysteme ................c............... 352
Die Grundlagen von SCSI. . .............ccccoiviiieireeinieeeseiesensnnes 353
Storage Area NetWork — SAN ... .cococoieiveceerinieeeseneeeesiessens 361
Network Attached Server —NAS | ........ccooovrevrevereeeree e 366
Das Netzwerk als verteiltes System ................ccooeeeeeivivierseeveeenenns 371
Eigenschaften und Ziele verteilter Systeme................ccccoconrerncrernnnen 372
TranSParenzZ. ............cccevrreeceeeeeresreeese e esssssesesessssassesessasesssssessnens 372

Separation 374

...........................................................................................



XVI Inhaltsverzeichnis
6.3.1.3 KODSISIENZ. ........oovoierieeeeeceeeeeeeeeaeeeeteseeesseeeeseessasesssseseasssssssessssasens 380
6.3.2  Architekturen verteilter Systeme..............ccceevreerrenernernenrnrenneniennn. 382
6.4 Client/Server als verteiltes SYStem................cooevevverereeereeeeererererenan, 384
6.4.1 Klassifizierung von Client/Server-Architekturen................occoc........ 385
6.4.2  Abgrenzung verteilter Applikationen...................occocoovovrvvevveeerennan, 388
6.4.3  Verteilte Programmi€rung ..............c..ccoocooereererecsereeeseesssssssresesssssnns 390
7 BetrieDSSYSIEINE ..................ovooeeeereeeeeeeeeeeeseeeeessessesssseessessssesens 393
7.1 Allgemeine Betrachtung..................ccccooerevmeimvencireereereeeseeseeee e 394
7.1.1  ClientbetriebSSYSteme................coveeeeieceeicrireceneeeeeeeeeseseeesnesessesesesns 397
7.1.2  ServerbetriebSSYStEmE ..............oovvvevvinieeiceirenecne e ceeneeesassesssesenns 398
7.1.3  NetzwerkbetrieDSSYStemME ...............ccoovvieveeeeerieeeeeeeeseesesssseessesseenes 398
7.2 Beispiele fiir Betriebssysteme . .............cc.ococevierreeeeeerereeessresssesennns 400
7.2.1  CHentbereiCh . ............o.ooveeeeeeeeeesseeee e eeeseesssseessssesesssnsses e nns 400
7.2.1.1 'Windows95 / WindoWsO8 ... .......ccoovvemeeeeeereeeereeesreseresesssesnns 400
7.2.1.2 Windows NT Workstation 4.0 .............ccooveeveeemereereeeroeersssseseresesns 401
7.2.1.3  Windows2000 Professional.................ccoooueereiveemreeeeeeneeeseessrsssnens 402
T2.14 MACOS O . ... eee e eaeesassesssseeseseseassssss s s 402
722 ServerDEICICH .. .. ..ottt eesesseeeseessesesesesssssesessans 403
T.2.2.1 OS/2SEIVEL.........ooeeeieeeeseeeeseeesesssssessssassssssssassseesesssesseseasessassssas 403
7.22.2 Mac OS X SEIVET........c.ooouuiereemeeerereeeescseseeseeneeseeesseseessesssssssssssasns 404
7.22.3 WIndows NT Server4.0 ...............coocoeveinererereerereeeeeiseereeesesreessnenns 405
7224 Windows2000 SEIVET .............ocooeeimvieieeirinircnieeeeeeneeeeseeeesessesesesses 406
T22.5 NOVEIIS.L oottt sne e sesssasassss e 408
T.226 UNIX ...t ssssessssssssesasssssssesnenenensssassseesesesens 408
7.2.2.7 ZentralreChner-SYSIEIME..................ooeovevmeeeeeeeieeeeeeeereeeeeessesssssesesesens 410
7.23  Netzwerk-Betriebssysteme...............c.cocoooiviinveeeeneeeeeereeeeeeesesnenns 411
T.23.1 NEIWALE ... s ees s esev e eeseseseasasessasssnesasseeessssesas 411
7.2.3.2 Windows2000 Server - LAN-Manager — Windows NT Server ........ 412
7.2.3.3 OS/2 Warp Server - LAN-SEIVET . ..ot 414
7.23.4 UNIXAISINOS . ........oooiieeeeeeeeeteeeeesencssessaesesassssessassossnsesassnes 415
T.23.5 VINES.......oooooeeeeeetcte et ssssssasssessassassstssasssensssesnsessenasas 416
7.2.3.6 AbschlieBende Betrachtung..................c.cocoveememerieenenieeeeeceerieennenn. 416
7.3 Verteilte BetriebSSYStEMmE ..............ccoveeeveveeeieecreeneecereeseeceseesesenaenns 417
8 Internet - Netzder Netze. .. ..., 419
8.1 Wichtige Begriffe im Intemnet...............cco..oooruuemererenecereenervesnereenrennn. 420
8.2 Internet-Moglichkeiten 428

.......................................................................



Inhaltsverzeichnis XVII

8.2.1
8.2.2
823
824
8.24.1
8.24.2
8.243
8244
83
8.3.1
8.3.2
8.3.2.1
8.3.2.2
8.33
8.4

9

9.1

9.2
9.2.1
9.2.2
923
924
9.24.1
9242
9243
9.2.5
9.3
9.3.1
9.3.2
9.4
9.4.1
94.2
9.4.2.1
9422
9423
9.5

Intranet / Internet / Extranet - eine Abgrenzung ................c.............. 428
Anbindung andas Internet | ................cccocoooeiviesinseetees e 430
HTTP.....ooo ettt assns s ss s s ssessasassasas 431
Voice over IP - Telefonieren im Internet . . .............ccoveeeeeevvenncn. 434
VOIP Grundlagen.................ocooveevereirereinreinisesesssessesessssesesssssssassssnes 436
Die H.323-Protokollfamilie. ................cccoovervimeirecccee e 438
RSVP ..ottt eesesesstsssastssssssssssasassasassssssassasasssens 442
Praktische Betrachtung.................c.coovvoeuivvicvinececeeecreeeeseen, 444
Mobil InSINtEMEL ................ooviieiiec e esesnas 446
DEIGIUNG .........coovovveeieeeeeeeeee et eeesesssscseseseassonessnsasasssessasssns 446
WAP — Wireless Application Protocol .................ccccoemverreeneeeennnnn. 447
WML .ottt s s sesassssas s s sasbesssassasassssans 449
Die WAP-PIotokolle ..............ocooeeeeeseesereieciie e seseensenes 450
Beurteilung des mobilen Ansatzes ...................cooooeveemeeereereeccnnnennens 452
Der Buchstabe "€ ..o seseessssssesenes 453
Sicherheit ................c.coooonmiimeeeece e 459
Allgemeine Unterteilung des Sicherheitsbegriffes .......................... 459
Definition eines Sicherheitssystems.................cccooovvrereereeennenriverenens 462
Formen der Verschliisselung ................ccocovverervnivcrvcrennciesienene. 464
Digitale Zertifikate, .................cccocoovvvienreeireesreneetenrererseresesesesnenes 466
Das Einsatzspektrum von CA-Systemen ................ococoerervrenreneerenes 471
Geschiitzte Mechanismen, . .............c.cccocoveueveiveeeirerernnereinesssereenns 473
SIMIME ... sessssssssssssassssasensassesesassssssas 473
SSL..o ettt et a et bbb n e ranaes 473
IPSec —IP Wird SICher? ... .........ccccovviviercreeeeeecteeetee e 475
Anmerkungen zur Sicherheit in einem LAN  ........cccccoouvrne... 485
Der Schutz externer Verbindungen ...............ccccccooveeeveerervcecnensnnennn. 486
Die Black BOX............cccocovoviieeeieecsnescseserensssesesesessastesennsssssssenes 486
Sicherheit iiber Telefonleitungen., . ..............ccccccorereriervernsreccrrernnnns 487
Absicherung gegen das Internet ..................ccoocovverervererenerencereresennnnns 488
ADGTIEEC . ...t s b s bt naennas 488
SchutzmechaniSmen .................ccocevirinnreennreenereeeeseessesseseeessssesesens 494
PAKEHIIET ...ttt et be s s s b sesasasaesenes 495
FAEEWANL .. ...ttt stsss s sssessse s assensssebesassenas 496
TUNDEHNG ..ottt be b seses e esanesanass 506
VPN - Virtuelle, Private Netze ..............ccooeeemeernresnnescrnnnesnenene 509



XVIII Inhaltsverzeichnis

10 Management, Konzeptionund Trends............................ccounn..... 515
10.1 Netzwerk-Management ...................cccoovueveereeeeeeerrererssesrssesesserasns 315
10.1.1  Struktur eines Netzwerkmanagementsystems _................cocooovvoii 516
T0.1.2 SNMP. ...t sess s st sas st esssessessasansas 519
10.1.3° CMIP. ...t eeeeestes s se e st sestasseseesassssssssaesns 522
10.1.4  System- und Netzwerkmanagement .................oocccconmereemmreressessrnnnnnns 523
10.2  KODZEPHON ... s e eee e seeesesssesesssssssessssesss s 526
10.2.1 PCs, Terminals und Netz-PCs . .............cccocooommemvverreeeeeeerrereeessnesns 526
10.2.2  Groupware und Workgroup-Computing.................ccocooerrrvrrereruennnn. 530
10.2.3  Aufbau zuverléssiger, verteilter Systeme...............coocovvvvvevevreeinn 531
10.2.3.1 Systemrelevante Uberlegungen...............oooooooooeommeveerreeessrenesrresse. 532
10.2.3.2 Netzwerkrelevante Uberlegungen ............cooo.ccoovvveovveeereoesnrrsenn, 533
103 THENAS..........ouveeetee st tesssssesse sttt essesses s s sas s resenasans 534
Literaturhinweise 537

.............................................................................................

........................................................................................



