Inhaltsverzeichnis
1 Einleitung und Zielsetzung.................ccccocevrerivnievenrerennnsesessereeans 1
1.1 Der Weg aus der Rezession ............cocoovcererereniecrencenescereneneseencnrencenesnnnans 1
1.2 Bedeutung der MaterialfluBplanung...........cccceorevenererennceereccrernnnsinrnnnnn 3
1.3 Der Aspekt der Planungseffizienz ............cccocemvcncivinicncnenicecncnenennnnnn, 4
1.4 Ziel der Arbeit........couiiimiciicrccrre ettt 6
1.5 VOIZEhENSWEISE .....ocoviitiiiririireicicerseseninss et eseacssessesesesasens 6
2 Situationsanalyse ............ccoveivevineneescnienneceeee s 7
2.1 Aufgabe und Zijelsetzung der Fabrikplanung .........cccoeeeevrvecvnvrernenannnn. 7
2.2 Planungsablauf...........ccococoiniiinierrree e eseesesseaeses 8
2.3 EinfluBgréBen bei der MaterialfluBgestaltung............cccecoereveererrerereernnas 1
2.4 MaterialfluBplanung ... 13
2.5 Layoutplanung .........ccociveimereercriereniereesessmsnsseseisenensenersssesessasessasens 15
2.5.1 Vorgehensweise und Aufgaben..........cccccoevvrceirincncvenreinrececnanas 15
2.5.2 LayoutOpHIMIEIUNE .........cccorvrivvesarrereisriorenerensenesassesnensesssessesanns 17
2.6 Verfahren zur MaterialfluBplanung und Layoutoptimierung ................ 19
2.6.1 Konventionelle Methoden ...........cceeurceneincnccicnesioieinnincennnn, 19
2.6.2 Rechnergestiitzte Hilfsmittel ............c.oocoiiiiiniiiiiniicen, 21
2.6.2.1 CAD-gestiitzte Materialflu- und Layoutplanung......22
2.6.2.2 Hilfsmittel zur Layoutoptimierung
2.6.2.3 Ablaufsimulation ..........c.ccceuvrreeieurrierennns
2.6.2.4 Rechnergestiitzte Integrationsansitze......................... 35
2.6.2.5 EXPertensysteme .......ccoceurerinrermrscrermsisessmseresseseressens 39
2.6.3  BEWEIMUNG...cociiriinirireereremernererarensaserieresnasesssetsesssssassssessssnans 40

Bibliografische Informationen E H
) digitalisiert durch 1 L
http://d-nb.info/950159948 BLIOTHE


http://d-nb.info/950159948

II

Inhaltsverzeichnis

2T FAZI .o ceetee e esae e r e et e e re st e st sbe e e e ar et e nrb e abnasbeans 45

Aufgabenabgrenzung fiir die Integration von statischer und
dynamischer MaterialfluBplanung und Layoutoptimierung ..47

3.1 GesamtKONZEPLON ...vcvieeinvireieeresctsirersesssnesnsseassessessssssnsressesssssssssasanes 47
3,11 ZECISCIZUNE ...ttt ettt sttt et 47
3.1.2 Einzelziele und deren Anforderungen.........c.cocoveverercrnnicinenenns 48

3.1.2.1 Datenintegration .........coivevirverireesiierienecenreneresierenenens 48
3.1.2.2 Aufwandsreduzierte Materialflu88- und Layout-
PlanUNE ...ttt 50
3.1.23 DoKUMENAION ....cc.coeevevviriarinennenreierisiensieeesersessaessens 51
3.1.2.4 Benutzerakzeptanz.........ccoevcviniiinenrenmasasesserersesesinens 52
3.2 Beschreibung der Entwicklungsbasis .......c.ccoocvciirerivinriniccniennnnienriaecens 53
3.3 Formulierung der Entwicklungsschwerpunkte.........ccccoeveeveriiiivnncannnes 57

Datenmodell fiir die integrierte Materialfluplanung und

Layoutoptimierung...............cccccocivvnenniintinennnniinninnessieseneeenns 59
4.1 Konkretisierung der Anforderungen............ooeceevreriiimninneniieeesennss 59
4.2 Formulierung des Datenmodells...........ccvveiicinnvinivverinsninrsisiencssnins 62
4.3 Integration des Datenmodells .........ccccovviveinriinininenininniniiinn. 65
4.3.1 Eingangsdaten der integrierten Materialflu8- und Layout-~
PIANUNG ..ottt e 65
432 Ausgangsdaten der integrierten MaterialfluB- und Layout-
PlAlUNE ..ovrviiiiiiiineie s 72
Statische Materialfluplanung und Layoutoptimierung......... 76
5.1 Konkretisierung der Anforderungen.........c.ccoevuvviiiininniniinnnenncinnns 76
5.2 Konzeptentwicklung und Umsetzung.........coucuvrnnirenieinercieseerecnriennans 77

5.2.1 Layouterstellung..........ccoovviininmnininncniineiiins e esiesianenes 77



m

5.2.2 Definition der Betriebsmittel. .78
5.2.3 Erstellen von MaterialfluBmatrizen...........ccoececriecneencecnvencecnns 80
524 CAD-gestiitzte MaterialfluBplanung ...........cccervivenricninnsencnnnnn 83
5.24.1 MaterialfluBelemente im CAD-System.........c.c.ceeeuunn. 83
5242 ISt-ANalyse......cccoeeevieinureresreieisaniorsseseosessseonsseseesesennn 89
5243 Idealplanung....... ...90
5.24.4 Realplanung...........cccocerevereceerencrmeersercreeencsenseseneosesensas 94
5.2.5 CAD-gestiitzte Layoutoptimierung ............cocvessnrierisnencrsnsnsnanene 96
5.25.1 Gesamtheitliche Optimierung...........cecorveererereererconens 96
5.2.5.2 Integration konventioneller Methoden zur
Layoutoptimierung .........ccvcosisceremsersncessissesssisiessesnans 98
5.2.5.3 Automatische Layoutoptimierung.............ccccccuereueuenes 99
5.2.5.4 Anderung von Arbeitsabldufen
5.2.5.5 Automatische Anpassung des Reallayouts an die
Optimierungsergebnisse ........cocvreeiecessinenes
5.2.5.6 Bilden neuer Betriebsmittelgruppierungen

5.2.6 Dokumentation zur statischen Materialflu8- und Layout-

PlANUNE ...ovovirriiritiniiriniinsensesissenisesesnsesiensssssssssssssssessasssone 110

5.3 Uberpriifung der Anforderungserfiillung.... 114
Einbeziehung dynamischer Aspekte durch Anbindung der

Ablaufsimulation ..., 116

6.1 Spezifikation der ZielSetzung ............ococvrcreerercrcnrneccrcsesesiscsnne .116

6.2 AnforderungSermittlung ..........ccccccerevemernercercernissieronnensnensonsnsasnisaseasans 116

6.3 Konzeptentwicklung und Umsetzung .. 117

6.3.1  VOrauSSetZUNZEN.....ccrerrvursiresessesssssesseserisnsnssssmsnssssssssasarsnssssenns 117

6.3.2 Modellierungselemente der Ablaufsimulation................c.c..... 118

6.3.2.1 Grundlagen .........ccoceeeemreririniecnne 118

6.3.2.2  Produkte.........ccoeeeurecercmccrenssmsosiususessusmsiscssssssassssssens 120

6.3.2.3 Maschinen.........coovrmrenncininisiniisisniinsise, 121

6.3.2.4 Lager rerserste et n b taens 122




IV Inhaltsverzeichnis
6.3.2.5 Forderer, Fahrzeuge und Fahrspuren...........ccocovneee. 124
6.3.2.6 Mitarbeiter .....cooveucrieerveriiirinciinniiseeenees 126
6.3.2.7 Auftragsabwicklung.........ccoevicrinienennnsnninininen 127
6.3.3 Automatische Erstellung des Simulationsmodells
6.3.3.1 Bekannte Daten aus der statischen Planung ............. 129
6.3.3.2  VOrgabewerte.............covvrurreeerererenseneenensenseneonenenes 135
6.3.3.3 Protokolldatei und interaktive Datenergénzung ....... 136
6.3.3.4 Erstellen der Schnittstellendatei ..........cooocenniveneennan 137
6.3.4 Simulationsstudie ... 139
6.3.5 Dokumentation der Simulationsergebnisse ...........couveevirinne 141
6.4 Uberpriifung der ZielerfUllung ............ccccoreereerirecnsensuseseersnaecseesssenacene 143
7 Realisierung des Planungsregelkreises .............cc.cccccovvurucnnnnn. 145
7.1 Spezifikation der Zi€lSEtZUNE ............cocorrerermreresnrrenirirareenisesesnienas 145
7.2 Konkretisierung der Anforderungen.........ccoceveceeeevessvssseverareresearssanas 145
7.3  Ansatz zur ZielerfUllung .........ccoveceivininrnrncrceninncnse e 147
7.4 Konzept und UmSEtZUNG.....c.corverrercricrnmnsniiniinriesinniesiisiessosesissons 148
7.4.1 Modell zur Berechnung der Pufferflichen ........c.ccocereevenunnenee. 148
7.4.1.1 Konzeption........ccccecenicrnvcnvrinscserens
7.4.1.2 Erweiterung der Arbeitsdatei
7.4.1.3 Anpassungen des Simulationssystems...........cccceuninne 152
7.4.2 Ubergabe der Simulationsergebnisse und Aktualisierung
der statischen Planung...........ccccoceevrenenncnieennnnneinncninins 154
7.4.2.1 Auswertung der Simulationsergebnisse.................... 154
7.4.2.2 Auswertung der Verdnderungen am Simulations-
MOdell ..o 156
7.5 Uberpriifung der Zielerflllung .............cco.ouereemrereeeseeeeeremnessesesesesneens 157



8 Zusammenfassung und Ausblick.............cooovevncnnvcnnnencenneee

9 Literaturverzeichnis

...................................................................



