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17.15. SWEEP - Querschnitt ROChZIENEN ...........ooiiiii e ea s 185
17.16 . POLYKORPER - Polylinie mit HOhe UNd Breite .............ccooviveuiiieieeieeieieteee et ee e 186
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17.17 . ANHEBEN - KOrper durch QUEISCINITEE ..........ooiiiiiiiiie et e e 187
17.18 . DICKE - FIAChEN VEIAICKEN ..ottt e e ettt e e e e et e e e e e entb e e e e e e enraeeaaeas 189
17.19 . KAPPEN - KOIPer SCANEIAGN .......oeiiiiiiiiieee ettt ettt e st e e s e e e e nbreeea 190
17.20 . QUERSCHNITT - Schnittflache bereChnen ......... ..o 191
17.21 . VERSATZKANTE - FIAChenkontur VEISELZEN .........ccocuiiiiiiieeeee et e e 192
17.22 . UBERLAG - KOllISIONSKONIOIIE..........cocueveveeieeeeeteeceeeeeteteee ettt ee et es et ae st eneseaesnneseaens 193
17.23 . XKANTEN - Kanten eXIrahi@ren ..........oceii ittt ettt e e 194
17.24 . DynamiSChes BKS ... ..ottt et s 195
17.25 . Zusammengesetzte VolumenmMOdEllE...........o e it e e e ae s 196
17.26 . VEREINIG - VolUMENKOIrPEr VEIEINIGEN ... ieeieiieeeeiiee et e eeee et e et e e e e s e e e smee e e ene e e e nneeeeaneeeeeanneeennnes 196
17.27 . DIFFERENZ - VolumMeNKSOIPEr @bZIENEN..........uuiiiiiiiiiiiiiiieie ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaean 197
17.28 . SCHNITTMENGE - UbErsChn@idUNGEN............cueiiveteeeeeeeeeeeee ettt es e es et en et en e aeaenns 198
17.29 . Bearbeiten vON VOIUMENKOIPEIN .......oiiiiiiiiiiie ittt ettt e et e e s e s ean e e e et e e nnee 199
17.29.1.... BREP — Protokoll @ntfernen ...... ...t e e e 199
17.29.2.... Andern von Kérpern mit Griffen und Eigenschaften ..............cccoooveveeeee e 199
17.30 . Objektwahl auf Unterobjekte: AUSWaNIfItEr: ...........ooiiiiie e 200
17.30.1.... Auswahlen und Bearbeiten von Unterobjekten..............ccccvviiiiiiiiiiiic e 201
17.31 . AUFPRAGEN - Hinzufiigen von Kanten und FIAChEN ............cccoviviuiiieeecececeece et 202
17.32 . KLICKZIEHEN - KIicken UNd ZIENEN .........ooiiiiiiiiiee ettt s 203
17.33 . GEOMETRIEPROUJIZIEREN ..ottt st b ettt erneesab e e naeeenee e 204
17.34 . ABRUNDKANTE - Abrunden VON KanteN ...........cooiiiiiiiiii ettt eee e 205
17.35. ABRUNDEN - der klassische 2D Befehl und SOLIDS..........ccoiiiiiiiiie e 209
17.36 . ABRUNDKANTE, ABRUNDEN - ECKENDIlAUNG ......cciuiiiiiiiiieiie et 212
17.37 . GEFASTEKANTE = FASEN ..ttt ettt ettt h e bt he e b st e sbe e sm b e e aeebeesnbeeseeeenbeenene 213
17.38 . FASE - der klassische 2D Befehl und SOLIDS.......... .t e e e e eea e 216
17.39. VOLKORPERBEARB - SOLIDS BEAMDEIEN.........eceeecececcceeceeee oo 219
17.39.1.... VOLKORPERBEARB — FIACNEN ........ooviieieieeieeee ettt 220
17.39.2.... VOLKORPERBEARB — FIZChE - EXIFUSION .......c.covvivieieeeieecceeeeceee e 221
17.39.3.... VOLKORPERBEARB — FIAChe - SChIBDEN .......c.cvvveieecceee s 222
17.39.4.... VOLKORPERBEARB — FIAChE — VEISEIZEN .....c.ceovcvviececeeeeeeeeee s 223
17.39.5.... VOLKORPERBEARB — FIAChE - LOSCNEN.........c.cuiivvivieicieeeeeee ettt 224
17.39.6.... VOLKORPERBEARB — FIAChE = DIENEN ......o.oviiieece e 225
17.39.7.... VOLKORPERBEARB — FIAChE - VEIUNGUNG ......cvcveeeeeieee e 226
17.39.8.... VOLKORPERBEARB — FIAChE - KOPIErEN........cuevvcveieeeeeeeeeeeeeteeeeee e 227
17.39.9.... VOLKORPERBEARB — FIAChE - FArDe ......c.ovoviviieceeeceeeceeeeeeeee s 227
17.39.10.. VOLKORPERBEARB — KaNEN........c.ccocviviuiiieiieecieieteee ettt ettt 228
17.39.11 .. VOLKORPERBEARB — Kante - KOPIEIEN ..........coovevveeeeeeeeeeieeeeeeieeeese e eseaesenns 228
17.39.12.. VOLKORPERBEARB — Kante - Farbe .............c.coooviveiiiiiiicieiee et 228
17.39.13.. VOLKORPERBEARB - VOIUMENKOIPET «.....c.vvevevieeeteeeeeeeeteeeeeeeetetee e eneseseas s eaeaene s 229
17.39.14.. VOLKORPERBEARB — Volumenkorper - AUPFEGEN ..........cceeeveeceeeeeeiereee et ee e ieseen e 229
17.39.15.. VOLKORPERBEARB — Volumenkarper - BEreinigen............ccooooveveeeeueeeeeeeeeeeeee e, 230
17.39.16.. VOLKORPERBEARB — Volumenkarper - UBerprifen............cooooeeeee oo, 230
17.39.17.. VOLKORPERBEARB — VolumenkSrper - TFIENNEN............cvieeeeee oo, 231
17.39.18.. VOLKORPERBEARB — Volumenkarper - WandStarke............ccooovoveeeeveveuecieeeeeee e 232
T7.40 . AUFGABEN ...ttt ettt ettt ekttt e bt e bt e e ae e ekt e eme e e bt e e mE e e eae e e bt e beeamee e ke e emteenbeenbeenbeeanbeenees 233
17.40.7 ... WUIEI @IS KOIPET ...ttt ettt et e e et e e sn e s e e e nanes 233
17.40.2.... Kurs-04 (3DSOLID) Mit LAYOUL.....ccciuiieiiieeiiiee et eiee et eeee et e e e e e e e s e e eeneeeeenneas 234
17.40.3.... Kurs-02 (3DSOLID) Mit LAYOUL.....cceitiieiiiieiitiie et eiee et eee e e e e e eeeeneeeennneas 235
17.40.4.... Kurs-08 (3DSOLID) Mit LAYOUL......ccciuriiiiee it e e e e e e e e s anaeeeas 236
17.40.5.... Kurs-10 (3DSOLID) Mit LAYOUL....c..eeieieiiiieiieiiie ettt sttt snee e as 237
17.40.6.... Aschenbecher (3DSOLID) Mit LAyOUL ...........ooiiiiiiiiiii i 238
17.40.7 .... Achslagerung (3DSOLID) mMit LayOUL ..........ooiiiiiiiiiii et 239
17.40.8.... Rohrschelle (3DSOLID) Mit LAYOUL ........ceeiiiieeeiiee e e s s e e e ee e e e e sneeean 240
17.40.9.... Halter (3DSOLID) Mit LAYOUL.......cccueiiiiieiiiiiie ettt e e e e e e e e sarreeeaeaan 241
17.40.10.. Stutzblech (3DSOLID) Mit LAYOUL.......cccueiieiiieeiiiie ittt 242
17.40.11 .. BUgel (3DSOLID) Mit LAYOUL ....coiutieiiiitieiieetie ettt sttt st s nneesnne e 243
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18....... Ableitung 3D NACh 2D (SOLID)...c.iiiiccicererieiisseerrsessssser e s sssssssne e s ssssssssseessesssssesessssssnssesssasssnnsessessssnnnsssssssnnnnnesans 244
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18.2.1 s AUFGADE: LAYOUL.... ..ttt e e e et e e e e e e s e e e e e e nnaeeaaeean 248
18.3... ABFLACH - Abflachen von 3D ANSICIEN ..........uiiiiiiiiiiii et 249
18.4 ... SCHNEBENE — Erstellen eines SChnittobJEKIES ...........veeviiiiiiiiiie e 254
18.5... SCHNEBENEEINST — Einstellungen Schnittobjekt. ... 259
18.6 ... LIVESCHNITT — Schnittdarstellung €iNfaus ............coooiiiiiiiiiie e 260
18.7 ... SCHNEBENEVERK — Schnitt UMIENKEN .......cc.eiiiiiiiiiiii e 261
18.8 ... SCHNEBENEZUBLOCK — 2D / 3D-BIOCK QENEMEIEN ......cooieiieiiie et 262

19....... ZeichNUNGSANSICRETEN ..o 263
19.1... ANSSTD - NOrMEINSIEIUNGEN ...ttt ettt e se e e sab e e ate e e eneeas 263
19.2 ... GRUNDANS - ErStanSICRE ......couiiiiieiii ittt ettt et e st et eemneesaeeenbeeeneee e 263
19.3 ... ANSPROUJ - ParallelansiChen ............cooiiiiiiii e 266
19.4 ... ANSSCHNITTSTIL - Schnittansichten EinStellUNGeN ...........ccoiiiiiiiiiee e 267
19.5... ANSSCHNITT - SChNitte @rStellEN ........cceiiiiiiiiiiie e 268
19.6 ... ANSKOMP - ObjektschnittdarstellUng ............cccuuiiiiiiiiiiiie e e ea s 269
19.7 ... ANSDETAILSTIL - Einstellungen DetailanSiChten .............oooiiiiiiiiiiiiic e 270
19.8... ANSDETAIL - Detail €rstellen .......coc.eiiiiiieeiiee ettt 271
19.9... ANSBEARB - Ansichten bearbeiten ............cooi i 272
19.10 . ANSSYMBOLSKZ - SYMDOISKIZZE ......ccoviiiiiiiiiiiieee ettt 273
19.11 . ANSAKT - Ansichten aKtUlISIErEN. ............eiciiiiiiiiiieee et 274
19.12 . Assoziative Bemafiungen - Beschriftungsiberwachung ...........ooceeiiiiiiiiiiiiin e 275
19.13 . Ubung: ZEiChNUNGSANSICREN .......c.cuivviveeiecictceee ettt ettt n st s st seae s sesean s 276

19.13.1.... KONSIrUKLON €rStEllEN ......coieiiie et 276

T9.13.2.... LAYOUL EIZEUGEIN ...ttt e ettt e e e et e e e e et b e e e e e e s nbee e e e e e e anmeeeaeeeanneneeens 277

19.13.3.... Erstansicht und Parallelansicht rzeugen............oocuuiiiiiiiiiei e 278

19.13.4.... SeitenanSiCht ErZEUGEN .........oiiiiiii e e 280

19.13.5.... ISO-ANSICAL @ZEUGEN......coiiiiii it 281

19.13.6.... POSIIONEN BNAEIN .....oiiiiiie et e e 282

19.13.7..... Sichtbarkeit @INSLEIIEN .........cc.ei i 282

19.13.8.... SChNitt-ANSIChE ErZEUGEN .......oiiiiiiie et e e e e naee s 283

19.13.9.... Detail-ANSICht €rZEUGEN.......... e e e e e e e e eaeee s 284

19.13.10.. Layereigenschaften inStellen .............oooiiiiiiiiiii e 285

19.13.11 .. BemaRung und BeSChriftung .........coccuiiiiiiiii s 285

19.13.12.. Anderungen der KONSITUKLON ...........cooeivoueieeie ettt ettt te et eeeae e 286
TO.14 L AUFGABEN ...ttt ettt h ettt e a e bt e e et e e bt e b e e ehe e e bt e bt eehe e b et et n e et neee 287

19.14.1.... Aschenbecher: ZeichnunNgsansiChteN ... e 287

19.14.2.... Achslagerung: ZeichnungSansiChteN ..........cooiiiiiiiiii s 288

19.14.3.... Rohrschelle: ZeichnungSanSiChteN ............cooiiiiiiiiiii e 289

19.14.4.... Halter: ZeichnungSanSIiChteN ..........co i et e e e e a e e 290

19.14.5.... Stitzblech: ZeichnuNgSanSIChIEN ...........cuiiiiii e 291

20....... N T 1T 1T T - 292
20.1 ... ANALYSEOPTIONEN. ... .ottt ittt ettt ettt et e e te et e e st e saeeebeeemeeesbeeeneeemeeesbeeanseenneeeneas 292
20.2 ... ANALYSEZEBRAL......c oottt ettt ettt ettt etk ettt R bt et e e R bt eRe e et e Rt e e e heeenbeenraeeneeneeenteas 293
20.3 ... ANALYSEKRUMMUNG ........oooiuiiiititiieeetetcee e tetee ettt ettt e et se et etesess et et esess et et et ess et eseseseaeeseseseseesanesis 294
20.4 ... ANALYSEFORMSCHRAGE ........coeiiiiiteiieeieteeee ettt sttt s et s s seseasasesesene s 294

21....... 0 N 295
A I O T B I AT ol o0 o) [ 4 =] =Y [PPSO 295
21.2 ... DWF Viewer - Autodesk VIEWEr (ONIINE) .......cooiiiiiiiiiiiiiii et 296
21.3 ... DWF Viewer - AUtodesk DeSIigN REVIEW.........ccuuiiiiuiiiiiiiie ittt 296
21.4 ... DWF Viewer - NaviSWOrks FrE8AOM.......ccoiiiiiiiiiiiiie ettt 296

22....... Zeichnungsableitung Klassisch: SOLANS + SOLZEICH + SOLPROFIL..........ccccciiinmmrrinnreresee e 297

22.4.1...... SOLANS — ANSIChIEN EBIZEUGEN.......coii ittt e e e et e e e e s ntreeeaeeeaes 297

22.4.2......Schritt 1 — BUGEl ZEIChNEN ...t e 298

22.4.3...... SChritt 2 — LAYOUL ErZEUGEN .......oiiiiiiiiiiiie ettt e e s 298
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22.4.4......Schritt 3 — GrunNdriSS €IZEUGEN ........cciiiiiiiieii ettt eee e e e e e e e et ae e e e e e e aaee e e e e e ansaeeeeeeanens 299
22.4.5...... SChritt 4 — AUFTISS @rZEUGEN .......oiiiiiii ittt 301
22.4.6...... SChritt 5 — KrEUZIISS @rZEUGEN........uiiiiiiiiieiit ettt ettt e e 303
22.4.7......Schritt 6 — SChNitt €rzeUGEN....... .. e 303
22.4.8......Schritt 7 — Alle AnSiChtSfENStEr SPEITEN ......c.cciiiiieii et 305
22.4.9...... SChritt 8 — Layer @NPaSSEN .....cciiiiiiie ettt e e e et e e e e e e e e st e e e e e e nnr e e e e e e e annres 306
22.4.10.... Schritt 9 — SOLZEICH - Ansichten zeichnen [aSSen ............coceeiiiiiiiiiii i 307
22.4.11.... Schritt 10 — 2D-Ansichten fertig stellen............oooiiiiiii 308
22.4.12.... Schritt 11 — 3D-ANSIChEN ErZEUGEN ....oooiiiieie et e e e ee e 309
22.4.13.... SCHIitt 12 — ANAEIUNGEN .......oveeeeeeeeee ettt ee e n et ean e aeae s 312
22.4.14.... SOLANS — HilfSANSICNT ..ottt 314
Materialien UNd TEXEUIEN ......coceiiiei i n e s ne e a e e s n e 315
23.1 ... MaterialieNanZEige STEUEBIN.........oiiiiiie ittt b e et sb e e et e e ebe e e 315
23.2... Materialien ZuweiSen: Drag & DFOP ........oeiiiiiiiiiiie ettt 316
23.3... Materialien nach Layer zuweisen: MATANHANG ...t e e e 317
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23.5... Materialien NfErNEN ..........cooi i e 318
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24.2.1...... Einstellen des Lichttyps und der Lichteinheiten ... 322
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24.2.3...... Anpassen der VorgabebeleUChtUNG..........ooouiiiiiiiiiii e 324
24.2.4 ... LICHESYMDOIE ... e 325
24.2.5......Ubernahme ,alter” LICAIQUEIIEN ...........c.ouiovieeoeee et 325
24.2.6...... Allgemeine Eigenschaften der Lichtquellen............ooooii e 325
24.3 ... Verwenden VON LIChIQUEIIEN ..........ueieiiieeeee ettt e e e e e e e e e aeaeeeeeeeeessasannnnnnsnsnennnns 326
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24.3.5...... LICHT — SPOICHL.....cotiiiieiee ettt b et nbe e ne e s 329
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1 AutoCAD Testversion

Autodesk bietet Testversionen der Programme an. Sie konnen damit eine gewisse Anzahl von Kalendertagen ab
Installationsdatum arbeiten. Eine Testversion kann nur einmal auf dem Computer installiert werden, eine weitere
Verlangerung ist nicht maoglich. Sie bendtigen fiir den Download ein kostenloses Autodesk-Konto — dieses Konto kénnen
Sie wahrend des Downloads erstellen.

1.1 Registrieren und herunterladen

Hinweis: Der Vorgang kann variieren — er hangt von der aktuellen Autodesk Homepage ab. Eventuell miissen Sie anders
vorgehen bis Sie zur Testversion kommen.

® Rufen Sie mit lhrem Internetbrowser www.autodesk.de/products/autocad/free-trial auf und klicken Sie auf
den Button ,Kostenlose Testversion herunterladen®.

72 AUTODESK Q

Produkte v Supportv  Dazulernen~  Zugang zur Community v

JA&) Auocao

Testen Sie AutoCAD 15 Tage
lang kostenlos

L Kostenlose Testversion herunterladen

® \Wahlen Sie als Zweck ,Geschaftszwecke” und als Produkt ,AutoCAD* aus und klicken Sie auf Weiter

/2 AUTODESK Q

Produkte v Supportv  Dazulernen~  Zugang zur Community v

72 AUTODESK Q
Produkte v Supportv  Dazulernenv  Zugang zur Community v
SCHRITT 1VON 4

Kostenlose Testversion

SCHRITT 2 VON 4

Auf welche Software mochten Sie zuerst
zugreifen?

Ich verwende diese Software fur

|
¢
1
{
¢
§
{
¢
{
7
¢

5] Geschiftszwecke
(® AutoCAD

(O AutoCAD for Mac
(3] Fiir private Zwecke (O AutoCAD Architecture
AUtoCAD Electrical
AUtoCAD Map 3D

¥ Bildung AUtoCAD Mechanical

AUtoCAD MEP

. AutoCAD Plant 3D
[@ Datei-Viewer

OO0OO0OO0OO0O0

AUtoCAD Raster Design

Abbrechen Weiter zum Auswihlen eines Produkts Weiter zur Anmeldung 1

UV e s et e e e ettt
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3 3D-Konstruktion allgemein

AutoCAD unterstiitzt verschiedene Arten des 3D-Modellierens: Drahtmodelle, Oberflachen und Volumenkérper. Jeder Typ
wird auf eine andere Weise erstellt und bearbeitet.

Drahtmodelle

LAlte” Flache - Objekityp POLYLINIE
Prozedurale Flache -Objekttyp SURFACE
NURBS-Flache - Objekttyp NURBSURFACE
Netz - Objekttyp MESH

Korper - Objekttyp 3DSOLID

000000

3.41 Drahtmodelle

Bei einem Drahtmodell handelt es sich sozusagen um die Skelettdarstellung eines 3D-Objekts. Ein solches Modell hat
keine Oberflachen, sondern besteht lediglich aus Punkten, Linien und Kurven, die Kanten des Objekts darstellen. Mit
AutoCAD konnen Sie Drahtmodelle konstruieren, indem Sie planare 2D-Objekte an einer beliebigen Stelle im 3D-Raum
positionieren. AutoCAD bietet aullerdem einige Drahtmodellobjekte, beispielsweise 3D-Polylinien oder Splines. Da jedes
Objekt eines Drahtmodells separat gezeichnet und positioniert werden muss, ist dieses Modellierungsverfahren oft auerst
zeitaufwendig.

3.4.2 »Alte“ Flachen - Objekttyp POLYLINIE

Die Oberflachen-Modellierung ist anspruchsvoller als das Erstellen von Drahtmodellen, da nicht nur die Kanten eines
3D-Objekts, sondern auch seine Oberflachen definiert werden missen. Der AutoCAD-Oberflachenmodellierer definiert mit
Hilfe eines Polygonnetzes Facettenoberflachen. Da die Flachen des Netzes planar sind, kénnen gekrimmte Oberflachen
nur angedeutet werden. Vor allem ist es sehr mihsam, um die ,Lécher® herumzuarbeiten, da die alten Befehle keine
Méglichkeit kennen, Offnungen in bestehende Flachen zu machen.

18 © Ing. Gerhard Weinhausel
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3.4.3 Prozedurale Flachen (Objekttyp SURFACE) und NURBS-
Flachen (Objekttyp NURBSURFACE)

SURFACE - Drahtgitterdarstellung SURFACE - Verdeckte Darstellung

Die Befehle fir SURFACE und NURBSURFACE sind sehr leistungsfahig und komfortabel. Prozedurale Flachen haben
eine Entstehungsgeschichte. Die Entstehungsgeschichte kann uber die Eigenschaften nachtraglich verandert werden.
Wenn die Flachenassoziativitat aktiv ist wird bei bestimmten Befehlen eine Beziehung zwischen der Ursprungsgeometrie
und den Flachen erstellt. Eine Anderung der Ursprungsgeometrie bewirkt die Anderung der Flachen.

NURBS-Flachen sind nicht assoziativ. Sie basieren auf Bezierkurven oder geglatteten Kurven. NURBS-Flachen haben
einen Rahmen aus Kontrollpunkten. Durch Verandern dieses Rahmens wird die Flache angepasst.

3.4.4 Netze (Objekttyp MESH)

AutoCAD kennt den Objekttyp NETZ (Mesh) — ein Vielflachennetz. Netze werden verwendet, wenn zwar bei den
physikalischen Eigenschaften keine Detailgenauigkeit wie bei Volumenkdérpern erforderlich ist (beispielsweise Masse,
Gewicht oder Schwerpunkt), andererseits aber verdeckte Linien, Schattierung und Rendering verwendet werden sollen,
was bei Drahtmodellen nicht moéglich ist. Ein groRer Vorteil von Netzen liegt darin, dass sie auch mit den normalen
AutoCAD-Befehlen verandert werden kénnen (STRECKEN, Griffe).
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3.4.5 Volumenkorper (Objekttyp 3DSOLID)

~
=

Volumenmodelle sind die benutzerfreundlichste Art des 3D-Modellierens. Mit dem AutoCAD-Volumenmodellierer kdnnen
Sie aus dreidimensionalen Grundformen 3D-Objekte erstellen: Quader, Kegel, Zylinder, Kugeln, Keile und Ringe. Diese
Grundformen kdnnen Sie kombinieren, um komplexere Volumenkdrper zu erstellen, indem Sie sie vereinigen, deren

Differenz oder deren Schnittmenge bilden. Sie kdnnen auch Volumenkdrper erzeugen, indem Sie ein 2D-Konturen langs
einer Konstruktionslinie sweepen oder es um eine Achse rotieren.
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3.5 Zylinderkoordinaten

Die Eingabe von Zylinderkoordinaten ahnelt der Eingabe von 2D-Polarkoordinaten. Sie geben die Lange und Winkel in der
aktuellen XY-Ebene und zusatzlich die Z-Hbéhe Uber diesem Punkt in der Ebene an.

Zylinder absolut: Lange < Winkel, Z-Hoéhe
Zylinder relativ: @Lange < Winkel, Z-Hoéhe

\q )
p
O
I
~ N
N
\\
\
) =
g /\%
C X
(PP S
)

Zylinderkoordinaten: Radius, Winkel in der Ebene, Z-Hohe

3.6 Kugelkoordinaten

Sie geben den Abstand ein, den Winkel in der XY-Ebene und den Winkel zur XY-Ebene an, wobei diese Angaben durch
eine offene spitze Klammer (<) getrennt werden.

Kugel absolut: Lange < Winkel in der Ebene < Winkel zur Ebene
Kugel relativ: @Lange < Winkel in der Ebene < Winkel zur Ebene

Kugelkoordinaten: Radius, Winkel in der Ebene, Winkel zur Ebene
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4.12 3D-Navigation mit der Orbitkugel — Teil 1

Die MF-Leiste ANSICHT enthalt eine Gruppe Navigieren — diese Gruppe muss erst angezeigt werden.

Ansicht
Werkzeugpaletten-Gruppe 4
wrkzeug- E Registerkarten anzeigen 4
aletten .
Gruppen anzeigen b Ansichtsfenster-Werkzeuge
« Gruppentitel anzeigen + Benannte Ansichten
Fixierung aufheben « Vergleichen
SchlieBien v Verlouf
+ Paletten
« Oberflache
L\\SNavigieren
Anzeigen der Gruppe Navigieren
Arbeitsbereich: 3D-Modellierung Werkzeugkasten: 3D-Navigation
MF-Leiste / Gruppe: Ansicht / Navigieren g o el |@+ " | v &
; - = | R w oy
I —_\ «'\‘f‘ Pan
(Cy) . .
oA & o |B Werkzeugkasten: Orbit
Mavigations- I .-\'|'31) {|'31) f:' &
- o e H It =
fadey |+ Orbit 2% G
Navigh=Z Pull-down-Menu: Ansicht » Orbit» Abhédngiger Orbit
(2 Freier Ot Tastatur-Befehl: 3DORBIT
~ Tastatur-Kiirzel: 3DO
)
{ + / Fortlaufender Orbit
=}
Ab AutoCAD Version: 2000 In AutoCAD LT verfugbar: Nein

Fir die 3D-Navigation stehen verschiedene Werkzeuge zur Verfiigung um Objekte in einer Zeichnung interaktiv
aus unterschiedlichen Winkeln, Héhen und Entfernungen anzeigen. Damit kénnen Sie in einer 3D-Ansicht Orbit- und
Schwenkbewegungen ausfiihren, die Entfernung anzupassen und Befehle fiir Zoom und Pan auszufiihren. Es stehen
folgende Befehle zur Verfligung:

O 3D-ORBIT: Bewegt sich um das Ziel herum. Das Ziel der Ansicht bleibt unverandert; die Kameraposition
(der Ansichtspunkt) bewegt sich. Der Zielpunkt befindet sich im Mittelpunkt des Ansichtsfensters, nicht im
Mittelpunkt der angezeigten Objekte.

O 3DORBIT - Abhangiger Orbit: Beschrankt den 3D-Orbit auf die XY-Ebene bzw. die Z- Achse.

O 3DFORSBIT - Freier Orbit: Verwendung des Orbits in jede Richtung, ohne Beachtung der Ebenen. Der
Ansichtspunkt ist jedoch nicht auf die XY-Ebene oder die Z-Achse beschrankt.

O 3DORBITFORTL - Fortlaufender Orbit: Die fortlaufende Verwendung des Orbits. Klicken Sie auf den
fortlaufenden Orbit, verschieben Sie ihn auf die gewiinschte Position, und lassen Sie die Maustaste wieder
los. Der Orbit bewegt sich weiterhin in diese Richtung.

O 3DENTFERNUNG - Entfernung einstellen: Verandert die Entfernung von Objekten, wenn Sie den Mauszeiger
vertikal verschieben. Sie kdnnen Objekte groRer oder kleiner darstellen und die Entfernung anpassen.

O 3DSCHWENKEN — Schwenken: Andert das Ziel der Ansicht in die Richtung, in der Sie ziehen. Das Ziel der
Ansicht andert sich. Sie kénnen die Ansicht in Richtung der XY-Ebene oder der Z-Ebene schwenken.

O 3DZOOM - Zoom: Simuliert das Bewegen der Kamera naher auf ein Objekt zu oder von einem Objekt fort.
Beim VergréRern kdnnen Sie einen kleineren Teil des Bilds detaillierter anzeigen.

O 3DPAN - Pan: Startet die interaktive 3D-Ansicht und ermdglicht ein horizontales und vertikales Verschieben
der Objekte.
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5 Ansichtsfenster
5.1

Ansichtsfenster im Modellbereich

Die Zeichenflache kann in mehrere rechteckige Teile unterteilt werden. In jedem Teil kann ein anderer Bereich der
Konstruktion angezeigt werden. Der Befehl AFENSTER bzw. MANSFEN teilt den Zeichenbereich in mehrere feste
Ansichtsfenster. Diese kénnen weiter unterteilt werden. Mit Verbinden kénnen benachbarte Fenster wieder verbunden

werden — es muss dabei wieder ein Rechteck entstehen.

Arbeitsbereich: Zeichnung & Beschriftung

MF-Leiste / Gruppe: Ansicht / Modellansichtsfenster

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung

MF-Leiste / Gruppe: Visualisieren / Modellansichtsfenster
—
L]

Ansichtsfenster-
konfiguration

o
Eg Benannt
7 4 i
[, Verbinden

r —

L Holen

T ster

Einzeln
=—

——
jeir Vertikal
I

—
i: Horizontal

it Rechts

i Links

i: Oberhalb
i: Unterhalb
it Vertikal

i: Horizontal

IS all
Hﬂ Vier: Gleich
L= =

I_I:|—I
L—

:E% Benannt —
[ﬁ Vier: Rechts
Ansichtsfenster- ==
kenfiguration

d —a
LI Helen T .. ..
. Vier: Links
Maodellansichtsfenster I

= v r
M, Verbinden

Werkzeugkasten: Ansichtsfenster
e d Al e A
Pull-down-Menii: Ansicht » Ansichtsfenster » ...
Tastatur-Befehl: -AFENSTER

Tastatur-Befehl: MANSFEN
Tastatur-Kirzel:

X

Ab AutoCAD Version: 12

In AutoCAD LT verflugbar: Ja

Uber die Ansichtsfenster-Steuerung [-] sind vordefinierte und gespeicherte Ansichtsfensterkonfigurationen jederzeit im

Zugriff.

[ 1[Oben][2D-Drahtkarper] 3
Ansichtsfenster maximieren j
Ansichtsfenster-Konfigurationsliste > Benutzerdefinierte Ansichtsfensterkonfiguration > 2 Rechts L\\) :;

?
+  ViewCube Einzeln i
SteeringWheels Zwei: Vertikal g
«  Mavigationsleiste Zwei: Horizontal %
Drei: Rechts e;
Drei: Links 5
Drei: Oberhalb i
Drei: Unterhalb 1
Drei: Vertikal 4
Drei: Horizontal %
2
Vier: Gleich 1
Vier: Rechts ;
Vier: Links ,)
Kenfigurieren... é
1
e VY |
Ansichtsfenster-Steuerung [-]
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Die Ansichtsfenster sind interaktiv veranderbar und optisch durch eine hellblaue Farbe dargestellt.

Die Ansichtsfenster haben an den Seiten ,Ziehmarker*.

Die Veranderung der Grofie geschieht durch Ziehen der Rander bei gedriickter Maustaste.
Beim Ziehen der Kreuzungen werden mehrere Fenster gleichzeitig verandert.

Wird beim Ziehen die STRG-Taste gedriickt wird ein Fenster unterteilt.

Ebenso kann durch Ziehen der +-Marke ein Fenster unterteilt werden.

Wird eine Unterteilung an den Rand gezogen wird das Fenster verbunden.

O0OO0O00O0

 Oben)[20-Drahtkdrper]

Y

|

Verandern der GréRRe an der Kreuzung Unterteil des Fensters durch die PLUS-Marke

51.1 Zwischen Ansichtsfenster wechseln

Es kann jederzeit das Ansichtsfenster gewechselt werden. Der Wechsel erfolgt durch einen einfachen Klick in das Fenster.
Ein Befehl kann in einem Ansichtsfenster begonnen und in einem anderen Ansichtsfenster beendet werden.

Arbeitsbereich: Werkzeugkasten:

MF-Leiste / Gruppe: Pull-down-Men(:

Tastatur-Befehl:

Tastatur-Kirzel: STRG + R

Ab AutoCAD Version: 20xx In AutoCAD LT verfligbar: Ja Nein

5.1.2 Umschalten zwischen Ansichtsfensterkonfigurationen

Wenn die Zeichenflache aufgeteilt ist, kann Uber -AFENSTER UMSCHALTEN schnell zwischen der letzten
Mehrfachfensterkonfiguration und einem einzelnen Ansichtsfenster hin- und her geschaltet werden.

Arbeitsbereich: Zeichnung & Beschriftung Werkzeugkasten:

MF-Leiste / Gruppe: Ansicht / Modellansichtsfenster Werkzeugkasten:

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung Pull-down-Menti:

MF-Leiste / Gruppe: Visualisieren / Modellansichtsfenster | Tastatur-Befehl: -AFENSTER UMSCHALTEN
I'I:T B Benannt Tastatur-Kirzel:

15 =]
Ansichtsfenster-

konfiguration

Maodellansichtsfenster

Ab AutoCAD Version: 12 In AutoCAD LT verflgbar: Ja

' i
W, Verbinden

5.1.3 Doppelklick: Umschalten Ansichtsfensterkonfigurationen

Durch einen Doppelklick auf das erste Symbol (- oder +) der Ansichtsfenster-Steuerung kann schnell zwischen der letzten
Ansichtsfensterkonfiguration und einem Einzelfenster umgeschaltet werden.

Start Zeichnungl x

ben][2D-Drahtkérper]

Umschalten durch Doppelklick
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6.2 Interaktives BKS Symbol

Das BKS-Symbol ist interaktiv und kann mit den Multifunktionsgriffen bearbeitet werden. Je nach Griff stehen verschiedene
Optionen zur Verfiigung.

N g
Verschieben und Ausrichten X-Achsenrichtung
Nur Ursprung verschieben Um Z-Achse drehen
Welt Um Y-Achse drehen
Griff am Ursprung Griff am Achsenende

Sobald das Fadenkreuz auf dem BKS-Symbol positioniert wird, wird dieses ausgeleuchtet und es steht iber Rechtsklick
das Kontextmenu mit den Optionen des Befehles BKS zur Verfigung. Ob das BKS-Symbol auswahlbar und damit
verschiebbar ist, wird Uber die Einstellungen des BKS-Dialoges (Befehl BKSMAN) festgelegt.

Benanrte BKS Orthogonale BKS
BKS-Symboleinstellungen
19 Welt @cn
1% Vorher B 4n BKS-Ursprungspunkt anzeigen
CarmmiEs e ’ [T Auff alle aktiven Ansichtsfenster anwenden
Ig_ Ursprung
t3, 3Punkte B Auswahl von BKS-Symbol zulassen
Um Achse drehen >
T—Z> Z-Achse BKS-Einstellungen
18 Ansicht B EKS mit Ansichtsfenster speichem
N d 15 Flache () Bei Anderung von BKS in Draufsicht wechseln
18 Objekt
BKS-Symbol-Einstellungen » Abbrechen Hife:
s
Kontextmenu des BKS-Symbols Auswahl des BKS-Symbols

Auch in der Palette Eigenschaften ist das gewahlte BKS-Symbol manipulierbar.

b

1] Keine Auswahl - L_I'_|+ B
# Verschiedenes -
& BKS-Symbol Ein Ja

Y =< BKS-Symbol im Urs... Ja
= BKS je Ansichtsfens... Ja
= BKS-Name

itH

Eigenschaften des BKS-Symbols

Das Symbol zeigt:

O Die X-Achse (Rot)
O Die Y-Achse (Grun)
O Die Z-Achse (Blau)

Je nach visuellem Stil wird das Symbol unterschiedlich dargestellt.
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7.2 AUFGABEN
7.21 Wiirfel (Drahtgitter) mit Layout

Abmessungen: Seitenlange 100, Abrundungsradius 10

B

%

N

100x100x100 %(5

Radius=10

www.CADTEC .at

Datum: Name:
2021 | CADTEC
m www.CADSchulung.at

T Wiirfel 3
: Drahtgitter
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8 Visuelle Stile

Ein visueller Stil ist eine Sammlung von Einstellungen, die die Anzeige von Kanten und Schattierungen in einem
Ansichtsfenster steuern. Die Ergebnisse werden sofort nach dem Anwenden eines visuellen Stils oder dem Andern dessen
Einstellungen im Ansichtsfenster sichtbar. Neben den vordefinierten Stilen, kdnnen Sie selbst eigene Stile erzeugen und
verwenden. Alle Anderungen, die Sie an einem visuellen Stil vornehmen, werden in der Zeichnung gespeichert. Wenn Sie
einen Stil in eine andere Zeichnung ibernehmen wollen, sollten Sie den Stil auf eine Werkzeugpalette exportieren. Von
der Palette kann der visuelle Stil in jede Zeichnung Gbernommen werden.

In schattierten visuellen Stilen werden Flachen von zwei entfernten Lichtquellen beleuchtet, die dem Ansichtspunkt folgen,
wenn Sie sich um das Modell bewegen. Diese Vorgabebeleuchtung beleuchtet alle Flachen des Modells, sodass Sie sie
unterscheiden kdnnen. Die Vorgabebeleuchtung ist nur verfligbar, wenn andere Lichtquellen (z. B. die Sonne) nicht zur
Verfligung stehen.

Beispiele (Auswahl):

2D-Drahtkorper Drahtkdrper Verdeckt

L Lo

Realistisch Roéntgen

8.1 VPCONTROL - Steuerelemente im Ansichtsfenster

In der linken oberen Ecke des Ansichtsfensters gibt es ein Steuerelement um den visuellen Stil zu auszuwahlen und den
Manger fir visuelle Stile aufzurufen.

Arbeitsbereich: Werkzeugkasten:

MF-Leiste / Gruppe: Pull-down-Menti:

Tastatur-Befehl: VPCONTROL (EIN / AUS)
Tastatur-Kurzel:

Ab AutoCAD Version: 2009 In AutoCAD LT verfliigbar: Nein

[+IRechts][ Ik 1

Benutzerdefinierte visuelle Stile

~ 2D-Drahtkérper

Konzeptuell
Verdeckt
Realistisch
Schattiert

Visueller Stil
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10 Bearbeiten in 3D - Klassisch

Fir die komfortable Bearbeitung in 3D stehen einige Befehle zur Verfligung:

O Ausrichten (3D-Variante)
O 3DDrehen

O 3DSpiegeln

O 3DReihe

Die 3D*-Befehle beinhalten die Definition des passenden Koordinatensystems.

10.1 3DDREHEN - Drehen im Raum

Der Befehl 3DDrehen dreht Objekte um eine dreidimensionale Achse. Durch Definition der Achse und der Eingabe eines
Winkels (Rechte-Hand-Regel fur 3D-Drehen) werden die Objekte gedreht, ohne dass ein passendes Koordinatensystem
erzeugt werden muss.

Arbeitsbereich: Werkzeugkasten:

MF-Leiste / Gruppe: Pull-down-Meni:
Tastatur-Befehl: 3DDREHEN
Tastatur-Kurzel:

Ab AutoCAD Version: 12 In AutoCAD LT verfiigbar: Nein

Befehl: 3DDREHEN
Startet...
Aktueller positiver Winkel: ANGDIR=Gegen den Uhrzeigersinn ANGBASE=0

Ersten Punkt auf Achse angeben oder Achse definieren nach [Objekt/Letztes/Ansicht/X-achse/Y-ach-
se/Z-achse/2Punkte]:

Option Erklarung

Ersten Punkt, zweiten | Definiert die Drehachse durch 2 Punkte. Geben Sie den Drehwinkel ein oder verwenden Sie die Option
Punkt BEZUG.

Objekt Richtet die Drehachse an einem vorhandenen Objekt aus. Sie kodnnen Linie, Kreis, Bogen oder
2D-Polyliniensegment auswahlen.

Letztes Verwendet die letzte Drehachse.

Ansicht Legt die Drehachse parallel zur Blickrichtung des aktuellen Ansichtsfensters fiir den ausgewahlten Punkt.

X-Achse/Y-Achse/Z- | Richtet die Rotationsachse an der Achse (X, Y oder Z) des Koordinaten-Systems aus. Sie kénnen den Punkt
Achse zeigen, durch den die Achse verlauft.

2 Punkte Entspricht ersten Punkt, zweiten Punkt.

3DDrehen: 2 Punkte um 90° 3DDrehen: X-Achse durch Punkt P um —-90°
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11 Bearbeiten in 3D - Modern
1.1 Konstruktionshilfe 3D — Gizmos

Die Gizmos erleichtern das Verschieben, Drehen und Skalieren von 3D-Objekten bzw. Unterobjekten. Die Gizmos
werden automatisch angezeigt, wenn Objekte gewahlt werden, wahrend ein visueller 3D-Stil verwendet wird. Ist ein
2D-Drahtgitter-Stil aktiv, wird fiir die Ausfihrung des Befehls der Stil gewechselt und spater wiederhergestellt.

Gizmos anzeigen -

v Verschieben-Gizmao
e X At 2
v Gizmol} & Drehen-Gizmo

4,

' Vollbild Gizmos anzeigen - Aus A, Skalieren-Gizmo
00%- & - + 2 aF] aly [ A 1 BT & A 1~ £
Statusleiste Anpassen Gizmo EIN bzw. AUS Gizmo - Auswahlmenl

Die Gizmos werden bei den Befehlen 3DSCHIEBEN, DREHEN3D und 3DSKAL angezeigt. Wird das Gizmo angezeigt,
kann Uber das Kontextmenl das Gizmo gewechselt.

~  Verschieben
Drehen

Skalieren

Abhéngigkeit festlegen >

Gizmo neu positionieren

Gizmo ausrichten mit >

3D- 3D-Drehen— 3D-Skalierungs—

Verschieben— Gizmo Gizmo
Gizmo Dynamisches BKS respektieren

Benutzerdefiniertes Gizmo

Gizmos Kontextmeni Gizmo

Wird zuerst ein Objekt gewahlt, kann ein Vorgabe Gizmo gewahlt werden. Die Einstellung kann tiber die Gruppe AUSWAHL
in verschiedenen Multifunktionsleisten bzw. die entsprechende Systemvariable festgelegt werden.

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung Arbeitsbereich: 3D-Modellierung
MF-Leiste / Gruppe: Start / Auswahl MF-Leiste / Gruppe: Netz / Auswahl

F | ¥ S G &8 S

.
- [ F _ — . B
Ausschlussverfahren] Kein Filter JEFEE_h'Eben = Ausschlussverfahren| Kein Filter ‘u’ersc.hmben .
- Gizmao - Gizmo

Auswahl Auswahl
rj\‘:l Verschieben-Gizmo
o

o] Drehen-Gizmo
W)
/| . )
b, Skalieren-Gizmo

i
E_f Kein Gizmo

Systemvariable DEFAULTGIZMO:

Die Systemvariable DEFAULTGIZMO (nicht gespeichert) legt fest, welches Gizmo angezeigt wird, sobald ein 3D-Objekt
gewahlt wird:

Option Erklarung

0 (Standardwert) 3D-Verschieben-Gizmo
1 3D-Drehen-Gizmo

2 3D-Skalierungs-Gizmo
3 Kein Gizmo
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12.2 Prozedurale Flache: Assoziativitat

Die Flachenassoziativitat steht nur bei prozeduralen Flachen zur Verfiigung. Prozedurale Flachen haben eine
Entstehungsgeschichte. Wenn die Flachenassoziativitat aktiv ist wird bei bestimmten Befehlen eine Beziehung zwischen
den definierenden Objekten und der Flache erstellt. Eine Anderung der Objekte bewirkt die Anderung der Flache. Die
Entstehungsgeschichte kann Uber die Eigenschaften nachtraglich verandert werden.

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung
MF-Leiste / Gruppe: Flache / Erstellen

& Netz & Planar G
lol Anheben @1 Extrusion
|‘:|f Sweep & Rotation

Erstellen

¢ |G |@

Mischen Flicken Versetzen Flichen- MNUREBS-

Assoziativitdt §Erstellung

Werkzeugkasten:

Pull-down-Meni:

Tastatur-Befehl: SURFACEASSOCIATIVITY
Tastatur-Kirzel:

Ab AutoCAD Version: 2011

In AutoCAD LT verfugbar: Nein

Definierende Objekte

T
m

r—
P—
P

Andern eines Objektes ...

T X

[ EIGENSCHAFTEM

Flache (Netz)
Allgemein
3D-Visualisierung

Geometrie

Oberflachentyp letzwerl

Anzahl der Profile in U
Anzahl der Profile in V
Drahtmodell-Darstellung

U-lsclinien 6

V-Isclinien 6
Flachenassoziativitat

Assoziativitit beibehalten  Ja

Asscziativitdt zeigen Nein
Stutzen

Gestutzte Flache

Stutzkanten

\\\\\\\\\\

Eigenschaften einer assoziativen Flache
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13 Konstruktion von Netzen (Objekttyp MESH)

AutoCAD kennt den Objekttyp NETZ (MESH) — ein Vielflachennetz. Netze werden verwendet, wenn zwar bei den
physikalischen Eigenschaften keine Detailgenauigkeit wie bei Volumenkdrpern erforderlich ist (beispielsweise Masse,
Gewicht oder Schwerpunkt), andererseits aber verdeckte Linien, Schattierung und Rendering verwendet werden sollen,
was bei Drahtmodellen nicht méglich ist. Ein groRer Vorteil von Netzen liegt darin, dass sie auch mit den normalen
AutoCAD-Befehlen verandert werden kénnen (STRECKEN, Giriffe).

N1

Eine NETZKUGEL wird abgeflacht, Kanten werden in die Héhe gezogen, Flachen werden skaliert...

Diese Netze entstehen aus:

O Grundkérpern: Quader, Kegel, Zylinder, Pyramide, Kugel, Keil und Torus.

O Die Befehle REGELOB, TABOB, ROTOB und KANTOB erzeugen entweder die ,alten” facettierten Flachen
oder Netze.

O Umwandeln bestehender Volumenkérper oder der ,alten” facettierten Flachen in Netze.

Diese Netze kdnnen weiterbearbeitet werden:

Glattung: Die Netze werden insgesamt ,runder” indem der Glattungsgrad in 5 Stufen verandert wird.
Verfeinerung: Die Anzahl der Flachen wird gesamt oder in einem Bereich erhoht.

Falten einer Kante: Entfernt die Glattung nur in einem bestimmten Bereich.

Teilen einer Flache: Die Flache wird in weiter bearbeitbare Teilflachen unterteilt.

Extrusion einer Flache: Teilflachen konnen extrudiert werden um das Netz in einem Bereich zu verandern.
Scheitelpunkte, Kanten und Flachen kénnen verschoben, gedreht und skaliert werden. Dabei werden die
angrenzenden Flachen gedehnt und verformt.

O0OO0O00O0

... das Netz wird geglattet ... und verfeinert
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13.9 NETZVERSCHMELZ: Flachen verbinden

Der Befehl NETZVERSCHMELZ verbindet angrenzende Flachen zu einer einzelnen Flache.

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung Werkzeugkasten:
MF-Leiste / Gruppe: Netz / Netz bearbeiten | Pull-down-Menii: Andern » Netzbearbeitung » Fliche verschmelzen
+ Flache tellen Tastatur-Befehl: NETZVERSCHMELZ
S Tastatur-Kirzel:

B I., FIEchE*.fer:chmeIzenI
Flache

extrudieren .y Loch schliefien

Metz bearbeiten «

Ab AutoCAD Version: 2011 In AutoCAD LT verfligbar: Nein

NETZVERSCHMELZ — Auswahl der Flachen NETZVERSCHMELZ —Flachen verbunden

13.10 NETZEXTRUD: Extrudieren einer Netzflache

Der Befehl NETZEXTRUD extrudiert eine Teilflache eines Netzes. Die angrenzenden Flachen werden gedehnt. Es kann
eine Extrusionshohe, eine Richtung, ein Pfad und ein Verjlingungswinkel festgelegt werden.

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung Werkzeugkasten:
MF-Leiste / Gruppe: Netz / Netz bearbeiten | Pull-down-Menii: Andern » Netzbearbeitung » Flache extrudieren
& Flache tellen Tastatur-Befehl: NETZEXTRUD
i g Tastatur-Kurzel:

B Ly Fliche verschmelzen
Flache

extrudieren | oy Loch schliefen

MNetz bearbeiten «

Ab AutoCAD Version: 2011 In AutoCAD LT verfligbar: Nein

.

NETZEXTRUD - Auswahl der Flache NETZEXTRUD - Extrusion der Flache
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14.12

Polygonnetze glatten: PEDIT und Eigenschaften

Der Befehl PEDIT kann Polygonnetze glatten. Uber die Systemvariable SURFTYPE wird der Typ festgelegt.

Arbeitsbereich: Zeichnen und Beschriftung
MF-Leiste / Gruppe: Start / Andern
Arbeitsbereich: 3D-Modellierung

MF-Leiste / Gruppe: Start / Andern

o & G ¥ -

o & C W -

< Apl €8-

B M 5 B2 A
= I—I_I-I El AP ,/-

Andern

—
—

Werkzeugkasten: Andern Il

i | Bl OB T EFWRE LY

Pull-down-Menii: Andern » Objekt » Polylinie
Tastatur-Befehl: PEDIT
Tastatur-Kurzel: PE

Ab AutoCAD Version: 12

In AutoCAD LT verfliigbar: Ja

Befehl: PEDIT
Polylinie wdhlen oder [Mehrere]:

Option eingeben [BEarbeiten/Oberflaiche glatten/Glattung ldschen/MschlieRen/NschlieRen/Zurlick]:

Option Erklarung

Bearbeiten Offnet weitere Optionen zur Bearbeitung einzelner Scheitelpunkte eines Polygonnetzes. Eine einfachere
Bearbeitung ist mit den Griffen moglich.

Oberflache glatten Glattet die Oberflache. Die Systemvariable SURFTYPE steuert den Typ der Oberflache, die mit dieser

Option angepasst wird. Zur Verfiigung stehen quadratischer B-Spline, kubischer B-Spline und Bézier-Kurve.

Glattung l6schen

Stellt das urspriingliche Kontrollpunkt-Polygonnetz wieder her.

Moffnen / MschlieBen

Schlielt oder 6ffnet die Polylinien in M-Richtung.

Noffnen / NschlieRen

Schlie3t oder 6ffnet die Polylinien in N-Richtung.

Zurlick

Macht alle Aktionen riickgangig, die seit dem letzten Aufruf von PEDIT vorgenommen wurden.

Einfacher Iasst sich die Glattung Uber die Eigenschaften einstellen:

x

I Polygonnetz - B

e Allgemein 1
3D-Visualisierung 1
Geometrie 1
Netz 1
Sonstiges -

E Angleich./Glatten Keine -

g EEL::l:I'E:iSEh

| Kubisch

g Bézier %

Polygonnetz glatten:

® Erzeugen Sie mit AI_MESH ein Polygonnetz mit ,grober” Auflésung indem Sie die M- und N-Auflésung
entsprechend wahlen. (Sie kdnnen auch KANTOB mit entsprechender SURFTAB1 und SURFTAB2

verwenden).

STRECKEN Sie einen Teil nach unten um eine Vertiefung zu schaffen.

Setzen Sie SURFU und SURFYV auf den 4-fachen Wert der M- und N-Auflésung.
Wahlen Sie das Polygonnetz und 6ffnen Sie die Eigenschaften.

Andern Sie im Bereich Versch. Die Glattung auf die gewiinschte Variante.

© Ing. Gerhard Weinhausel
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14.16 Alte Flachen (Objekttyp POLYLINIE): KANTOB, ROTOB,
REGELOB, TABOB

Sie kdnnen diese Befehle auch verwenden um ,alte“ Flachen zu erzeugen. Da sich diese aber nur sehr mihsam
weiterbearbeiten lassen, wird von der Verwendung abgeraten.

Einstellung MESHTYPE:

Die Systemvariable MESHTYPE (gespeichert in der Zeichnung) steuert den Netztyp der bei den Befehlen KANTOB,
REGELOB, TABOB und ROTOB erzeugt wird:

Option Erklarung
0 Alte Polygon und Vielfachennetze (Objekttyp POLYLINIE)
1 (Standard) Neue Netze (Objekttyp MESH)

1417 KANTOB: Kantendefiniertes Netz

Der Befehl KANTOB erstellt ein dreidimensionales Polygonnetz. Dabei handelt es sich um eine bikubische Oberflache
(eine Kurve verlauft in M-Richtung und eine andere in N-Richtung), die zwischen vier Kanten interpoliert ist.

Einstellung SURFTAB1 und SURFTAB2

Die Systemvariablen SURFTAB1 und SURFTAB2 (gespeichert in der Zeichnung) steuern die Netzdichte (die Anzahl der
Facetten) in der M- bzw. der N-Richtung. Je nach Befehl wird nur die Einstellung einer Variablen verwendet.

Wert Erklarung
6 (Standard) Anzahl der Unterteilungen

Einstellung MESHTYPE:

Die Systemvariable MESHTYPE (gespeichert in der Zeichnung) steuert den Netztyp der bei den Befehlen KANTOB,
REGELOB, TABOB und ROTOB erzeugt wird:

Option Erklarung
0 Alte Polygon und Vielfachennetze (Objekttyp POLYLINIE)
1 (Standard) Neue Netze (Objekttyp MESH)
Arbeitsbereich: 3D-Modellierung Werkzeugkasten:
MF-Leiste / Gruppe: Netz / Grundkoérper Pull-down-Menii: Zeichnen » Modellieren » Netz »
tH *';,EI Kantendefiniertes Netz
. Tastatur-Befehl: KANTOB
Metzquader ) Tastatur-Kirzel:
Grundk&rper ¥
Ab AutoCAD Version: 12 In AutoCAD LT verfugbar: Nein

Wabhlen Sie in beliebiger Reihenfolge die vier aneinandergrenzenden Kanten, die das Oberflachensegment definieren.
Diese Kanten konnen Linien, Bogen oder offene 2D- bzw. 3D-Polylinien sein.

Die Kanten miissen sich an ihren Endpunkten beriihren, um so einen geschlossenen Pfad zu bilden. Die erste Kante
(SURFTAB1) legt die M-Richtung des generierten Netzes fest. Die zwei Kanten, welche die erste Kante berihren, bilden
die N-Kanten des Netzes (SURFTAB2).

Kantendefinierte Oberflache zwischen 4 Bogen
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15.3 FLACHEFORM

Der Befehl FLACHEFORM stutzt und kombiniert Fl&achen die einen geschlossenen Bereich bilden. Das Ergebnis ist ein
Volumenkorper.

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung Werkzeugkasten: Flachenbearbeitung
MF-Leiste / Gruppe: Flache / Bearbeiten o e R
pPe sxB|ldre e ¢aE s
é’ m 4 Stutzung aufheben -
# B Dehnen Pull-down-Men(: Andern » Flache bearbeiten » Formen

Tastatur-Befehl: FLACHEFORM

Tastatur-Kirzel:

Bearbeiten «

Ab AutoCAD Version: 2011 In AutoCAD LT verfiigbar: Nein

Aus Kurven im Raum... ... entstehen geschlossene Hillflachen ...

Abrunden  Stutzen

... die zu einem Volumenkdrper verbunden werden
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16

16.1

Ansichtsfenster mit 3D-Objekt — Kontextmeni — Plot schattieren — Verdeckt

Von 3D nach 2D (Flachen)
Ansichtsfenster plotten

Der einfachste Weg eine ,2D-Ansicht“ des 3D-Modells zu erhalten, ist das Ansichtsfenster im Layout. Dieses wird verdeckt
oder mit einem visuellen Stil geplottet.

Erzeugen Sie im Layout ein Ansichtsfenster und stellen Sie die gewlinschte Ansicht auf Ihre 3D-Geometrie

ein.

Wechseln Sie in den Papierbereich und wahlen Sie das Ansichtsfenster.
Offnen Sie durch einen Rechtsklick das Kontextmenii des Ansichtsfensters und wahlen Sie ,Plot schattieren®
— ,Verdeckt‘ oder einen anderen visuellen Stil. Ebenso kénnen Sie die Eigenschaften des Ansichtsfensters

bearbeiten: Bereich Sonstiges — Schattierungs-Plot.
Rufen Sie die Plotvoransicht auf — Sie erhalten ein Ansichtsfenster mit verdeckten Kanten.

Wiederholen HELP

o Ansichtsfenster maximieren

"= Ansichtsfenster zuschneiden
Ansichtsfensterobjekte anzeigen
Anzeige gesperrt

Plot schattieren

Ansichtsfensteriiberschreibungen fiir alle Layer entfernen

Zwischenablage

Isolieren

Wie angezei
Drahtkérper
Verdeckt

Jo|  Ansichisfenster

Allgemein

Geometrie

Sonstiges
Ein
Zugeschnitten
Anzeige gesperrt
Beschriftungs-Mabs..,
AnsichtsfenstermaB...
Benutzerspez. Skal.
BKS pro Ansichtsfe.,
Layereigenschaften..
Visueller Stil
Schattierungs-Plot
Mit Planansicht ver..

gt

Ly

EIGEMSCHAFTEN

[i1m]

- S

Mein

11
Benutzerspezifis...
0.7081

Altverborgen v
Altverborgen A
Konzeptuell
Verdeckt
Realistisch %
Schattiert
Schattierung...
Graustufen
Skizzenhaft
Drahtkérper
Réntgen

Eigenschaften des Ansichtsfensters

Beim Plotten bildet AutoCAD ein fein vernetztes Dreiecksnetz mit verdeckten Kanten — dieses Netz kann durch die
Systemvariable DISPSILH unterdriickt werden. Die Systemvariable DISPSILH (gespeichert in der Zeichnung) steuert die
Anzeige von Silhouettenkanten von 3D-Volumenkdrpern und Flachenobjekten.

Option

Erklarung

0 (Standard)

Silhouettenkanten AUS.

1

Silhouettenkanten EIN — das Netz wird unterdriickt.

o 0 0
n
Ay Sy vy, Ay 4%
Uhig A Ay v Wy Ay
Y W VEOTRVEY
AV VIV
i VgAY
AR
ROV YRRy
AR
SRR
AN
SRR
QAR
‘A\\}yggstigﬂnssf

ARNRRRR]
SRARRRY

Ansichtsfenster mit Flache (SURFACE)

Plotvoransicht: Verdeckt, DISPSILH =0
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17 Konstruktion von Volumenmodellen (SOLID)

~
=

Ein Volumenkdérperobjekt stellt das Gesamtvolumen eines Objekts dar. Volumenkdrper umfassen nicht nur den gréten
Informationsgehalt, sondern sind auch der eindeutigste 3D-Modelliertyp. Komplexe Volumenkdérper sind auf’erdem
einfacher zu konstruieren und zu bearbeiten als Drahtmodelle und Netze.

Sie kénnen Volumenkérper entweder ausgehend von einer der Volumenkdrpergrundformen erstellen (Quader, Kegel,
Zylinder, Kreis, Torus oder Keil) oder durch Extrudieren eines 2D-Objekts langs einer Konstruktionslinie oder durch
Rotieren eines 2D-Objekts um eine Achse.

Nach erfolgter Erstellung kénnen Sie die Volumenkdrper kombinieren und so ein komplexes Objekt bilden. Sie kénnen
Volumenkérper vereinigen, voneinander subtrahieren oder bei der Uberlappung von Volumenkdrpern deren Schnittmenge
ermitteln.

Dariber hinaus kénnen Sie die Kanten der Volumenkorper abrunden, fasen und ihre Farbe andern. Die Flachen der
Volumenkorper konnen schnell und einfach bearbeitet werden; Sie miissen keine neue Geometrie zeichnen oder Boolesche
Operationen durchfiihren.

Wie Netze werden auch Volumenkoérper so lange als Drahtmodelle dargestellt, bis Sie sie verdecken, schattieren oder
rendern.

Weiterhin kdénnen Sie Volumenkérper auf ihre Masseeigenschaften hin untersuchen (zum Beispiel Volumen,
Tragheitsmoment, Schwerpunkt usw.). Wenn Sie einen Volumenkdrper auflésen, kénnen Sie ihn als einzelne Netz- und
Drahtmodellobjekte darstellen.
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17.13 EXTRUSION - Querschnitt hochziehen

Der Befehl EXTRUSION erstellt Volumenkdrper, indem eine ausgewahlte Geometrie extrudiert (in die Héhe gezogen)
wird. Die Extrusion kann entweder mit Héhe und Verjiingungswinkel, oder entlang eines Pfades erfolgen. Uber die
Griffwerkzeuge und die Palette Eigenschaften kann der Korper verandert werden. Bei der Extrusion einer offenen Kontur
entsteht eine FLACHE (SURFACE).

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung Arbeitsbereich: 3D-Modellierung
MF-Leiste / Gruppe: Start / Modellieren MF-Leiste / Gruppe: Volumenkdrper / Volumenkdrper
iy s
£ ‘ Klicken und Ziehen ‘ Klicken und Ziehen I:‘
Quader | Extrusion eEp
M M i Rotation M
Medellieren = Volumenkarper

Werkzeugkasten: Modellieren

PODACO0eoEs |Gl PO A® Q"

Pull-down-Meni: Zeichnen » Modellieren » Extrusion
Tastatur-Befehl: EXTRUSION
Tastatur-Kirzel:

Ab AutoCAD Version: 12 | In AutoCAD LT verfligbar: Nein

Option Erklarung

Extrusionshéhe Zeigen Sie die positive oder negative Hohe oder geben Sie einen Wert ein.

Richtung Legt die Lange und Richtung der Extrusion mit zwei Punkten fest.

Pfad Wabhlen Sie einen Pfad. Wenn der min. Radius der Pfadkriimmung kleiner ist als die Profillange,

kann die Extrusion nicht durchgefiihrt werden.
Verjingungswinkel (von der Z-Achse | Positive Werte verjiingen von der Basis aus — negative Werte erweitern von der Basis aus.

aus) Maogliche Werte zwischen -90° und +90°. Durch einen grofen Winkel kann es passieren, dass
Objekte zu einem Punkt verjiingt werden.

Extrusion mit Ho6he und Verjiingung Extrusion entlang eines offenen Pfades

Extrusion entlang eines geschlossenen Pfades Extrusion einer offenen Kontur » FLACHE
Objekttyp Kann extrudiert werden Kann ein Extrusionspfad sein
Linie, Bogen, Kreis, Ellipse, Ellipsenbogen Ja Ja
3D-Flache Ja
Spirale Ja
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17.19

KAPPEN - Korper schneiden

Der Befehl KAPPEN erstellt neue Volumenkérper erstellen, indem Sie einen bestehenden Volumenkoérper durchschneiden
und eine bestimmte Seite entfernen. Sie kdnnen eine oder beide Halften der gekappten Volumenkoérper beibehalten. Die
Schnittebene kann durch ein planares Objekt, eine Flache (Surface) oder eine BKS-Ebene definiert werden.

Kappen und Beibehalten beider Halften

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung

bearbeiten

i [s] () Kanten extrahieren -
io Hﬂj—' Flachen extrudieren -
(&) &# O Trennen -

Veolumenkédrper bearbeiten +

MF-Leiste / Gruppe: Start / Volumenkorper

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung
MF-Leiste / Gruppe: Volumenkorper / Volumenkorper bearbeiten

5 Kappen E.j Uberlagern @ @\ @
<7 Dicke Kanten extrahieren

& @ Kante abrunden Flachen verjiingen Hille
+|§| Aufprigen DI Kante versetzen N - -

Volurmenkdrper bearbeiten

Werkzeugkasten:

Tastatur-Befehl: KAPPEN
Tastatur-Kirzel:

Pull-down-Menii: Andern » 3D-Operationen » Kappen

Ab AutoCAD Version: 13

' In AutoCAD LT verfiigbar: Nein

Option

Erklarung

Startpunkt, Zweiter Punkt

Diese zwei Punkte definieren den Winkel der Schnittebene. Diese Schnittebene ist lotrecht
(normal) zur aktuellen BKS-XY-Ebene.

Planares Objekt Die Schnittebene wird durch einen Kreis, einer Ellipse, einem kreisférmigen oder elliptischen
Bogen oder an einem 2D-Polyliniensegment definiert.

Oberflache Die Schnittebene wird durch eine Flache (Surface) definiert. Die Flache muss den Korper
vollstandig schneiden.

Z-Achse Durch Definition der Z-Achse wird gleichzeitig die XY-Ebene festgelegt. Die XY-Ebene ist die
Schnittebene.

Ansicht Der ,Bildschirm* ist die Schnittebene. Die Position der Schnittebene wird durch Angabe eines
Punkts definiert.

XY, YZ, ZX Die jeweilige Ebene des aktuellen Benutzerkoordinatensystems (BKS) ist die Schnittebene. Die
Position der Schnittebene wird durch Angabe eines Punkts definiert.

3 Punkte Durch 3 Punkte ist eine Schnittebene festgelegt.

Punkt auf der gewlinschten Seite der
Ebene

Ermittelt anhand eines Punkts, welche Seite der gekappten Volumenkdrper in der Zeichnung
verbleiben soll. Der Punkt darf nicht auf der Schnittebene liegen.

Beide Seiten beibehalten

Ubernimmt beide Seiten der gekappten Volumenkérper. Beim Kappen eines Volumenkérpers in
zwei Teile wird je ein Volumenkorper aus den Teilen auf beiden Seiten der Ebene gebildet.

190
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17.25 Zusammengesetzte Volumenmodelle

Aus den erstellten Grundkérpern werden durch VEREINIGUNG; DIFFERENZ und SCHNITTMENGE neue Volumenkérper
erstellt.

17.26 VEREINIG - Volumenkorper vereinigen

Der Befehl VEREINIG erstellt eine zusammengesetzte Region bzw. einen zusammengesetzten Volumenkdrper durch
Addition. Sie kénnen auch Regionen bzw. Volumenkorper vereinigen, die sich nicht berlihren — es entsteht trotzdem ein
Volumenkorper.

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung Arbeitsbereich: 3D-Modellierung
MF-Leiste / Gruppe: Start / Volumenkorper bearbeiten MF-Leiste / Gruppe: Volumenkoérper / Boolesche

L_'.:l @ Kanten extrahieren - |_I,J L’D Lrﬂ)j

I_[;j = ﬁj-' Flachen extrudieren -

Yereinigung] Differenz Schnittmenge

(&) &# O Trennen -

Veolumenkédrper bearbeiten + Boolesche

Werkzeugkasten: Volumenkorper bearbeiten

[Plefle saandPROans ang 3%

Werkzeugkasten: Modellieren
PODAOCODeErsanEY L'.J||_D A S (e®
Pull-down-Menii: Andern » Volumenkérper bearbeiten » Vereinigung

Tastatur-Befehl: VEREINIG
Tastatur-Kurzel:

Ab AutoCAD Version: 12 \ In AutoCAD LT verfugbar: Ja (nur 2D Regionen)

® Rufen Sie VEREINIG auf.
® Wahlen Sie die Objekte, die Sie vereinigen wollen und schlieBen Sie die Objektwahl ab.
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17.30.1 Auswahlen und Bearbeiten von Unterobjekten

Ein Unterobjekt ist ein beliebiger Teil eines Volumenkdrpers: eine Flache, eine Kante oder ein Kontrollpunkt. Sie kénnen ein
Unterobjekt auswahlen oder einen Auswahlsatz mehrerer Unterobjekte aus einer beliebigen Anzahl von Volumenkdrpern
erstellen. Der Auswahlsatz kann auch verschiedene Arten von Unterobjekten enthalten.

Wenn Flachen, Kanten und Kontrollpunkte ausgewahlt werden, werden sie jeweils mit unterschiedlichen Grifftypen
dargestellt.

Sie koénnen auch die urspriinglichen Einzelkdrper bearbeiten, aus denen zusammengesetzte Unterobjekte von
Volumenkdérpern bestehen.

Unterobjekt wahlen — Auswahl aufheben:

Halten Sie die STRG-Taste gedriickt und platzieren Sie die Pickbox in einer Flache, auf einer Kante oder einem Kontrollpunkt
(Eckpunkt). Sie kdnnen mehrere Objekte hintereinander wahlen.

Halten Sie UMSCHALT + STRG gedriickt und wahlen Sie die Flache, die Kante oder den Kontrollpunkt noch mal — das
Unterobjekt wird aus der Auswahl entfernt.

Wahl einer Flache Wahl einer Kante Wahl eines Eckpunktes

Wenn Sie eine Teilflache eines zusammengesetzten Objektes wahlen wollen, miissen Sie noch mal bei gedriickter STRG-
Taste das Unterobjekt wahlen.

Unterobjekt (Bohrung) eines zusammengesetzten Korpers gewahit

Systemvariable LEGACYCTRLPICK:

Gibt die Tasten fiur das Wechseln der Auswahl sowie das Verhalten der Tastenkombination STRG+Linksklick an.
Standardwert = 0 — wird in der Registrierung gespeichert.

O 0 - STRG+Linksklick wird zum Auswahlen von Unterobjekten (Flachen, Kanten und Scheitelpunkten) auf
3D-Volumenkoérpern verwendet.

O 1 - STRG+Linksklick wird zum Wechseln durch tberlappende Objekte verwendet. Das Auswahlen von
Unterobjekten auf 3D-Volumenkdrpern mit STRG+Linksklick ist NICHT maglich.

O 2 - STRG+Mausklick wird zum Auswahlen von Unterobjekten (Flachen, Kanten und Kontrollpunkten) auf
3D-Volumenkorpern, Flachen und Netzen verwendet, wenn kein Auswabhlfilter aktiv ist. Wenn ein Auswabhilfilter
aktiv ist (SUBOBJSELECTIONMODE ungleich 0) wird durch Driicken der STRG-Taste, dieser Filter kurzeitig
aufgehoben.
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18.3 ABFLACH - Abflachen von 3D Ansichten

Der Befehl ABFLACH erstellt eine abgeflachte Ansicht aller 3D-Volumenkdrper und Regionen in der aktuellen Zeichnung.
Dazu werden die 3D-Volumenkérper auf den ,Bildschirm® projiziert (wahlweise mit verdeckten Kanten dargestellt),
abgeflacht, ein Block gebildet und dieser Block auf der aktuellen XY-Ebene eingefligt.

Es besteht eine Verbindung zwischen den 3D-Volumenkérpern und der abgeflachten Ansicht. Bei einer Anderung der
Konstruktion kann die Ansicht aktualisiert werden.

Es werden alle 3D-Objekte im Modellbereich-Ansichtsfenster projiziert - legen Sie Objekte, die nicht projiziert werden
sollen, auf ausgeschaltete oder gefrorene Layer. Abgeflachte Ansichten werden als Blocke erstellt, die mit dem Befehl
BBEARB (Blockeditor) bearbeitet werden kénnen. 3D-Objekte, die durch Schnittobjekte geschnitten wurden behandelt als
waren sie nicht geschnitten.

Volumenkodrpermodell Abgeflachte Ansicht mit verdeckten Kanten
Arbeitsbereich: 3D-Modellierung Arbeitsbereich: 3D-Modellierung
MF-Leiste / Gruppe: Start / Querschnitt MF-Leiste / Gruppe: Volumenkdrper / Querschnitt
MF-Leiste / Gruppe: Netz / Querschnitt
&) T
o Live-Schnitt
Schnitt- qj Verkirzung hinzufigen
ebene Schnitt-
ebene @; Schnitt generieren
o Live-Schnitt
Cﬂ WVerkirzung hinzufiigen L@ 20-Abbild

11 Schnitt generieren () Kanten extrahieren

L@ 20-Abbild Querschnitt §

@ Kanten extrahieren
Querschnitt §

Werkzeugkasten:
Pull-down-Mendi:
Tastatur-Befehl: ABFLACH
Tastatur-Kirzel: ABFL

Ab AutoCAD Version: 2007 In AutoCAD LT verfugbar: Nein
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19 Zeichnungsansichten

AutoCAD bringt Befehle um auf einfache Weise 2D-Ansichten von 3D-Geometrie zu erstellen: die Zeichnungsansichten.
Diese sind keine herkdmmlichen Ansichtsfenster, sondern ein eigener Objekttyp. Neben den AutoCAD Objekten wie
3D-Volumenkorper und Flachen, kann dieser Befehl auch Inventor-Objekte (IPT, IAM, IPN) bearbeiten.

Ausgehend von einer Grundansicht werden parallele Ansichten erstellt: vier orthogonale und vier isometrische Ansichten
stehen zur Verfligung. Die Ansichten stehen untereinander in Beziehung. Die Erstansicht ist die Ubergeordnete Ansicht,
die davon abgeleitete Ansicht ist die untergeordnete Ansicht. Eigenschaften der (ibergeordneten Ansicht werden an die
untergeordnete Ansicht weitergegeben. Einige Eigenschaften der untergeordneten Ansichten kdnnen getrennt bearbeitet
werden.

Es besteht eine Verbindung zwischen dem Modell und den Zeichnungsansichten » Anderungen am Modell I16sen eine
automatische Aktualisierung der Ableitung aus.

Einstellungen fur Farben und Linientypen kénnen (iber die Stile und die von AutoCAD automatisch erstellen Layer erfolgen.
Die Befehle sind in der MF-Leiste LAYOUT zusammengefasst — die erst angezeigt wird, wenn Sie ein Layout aktivieren.

L [ [, Rechteckig - ] AN Y

Q. =l ] (] I [ - -

IE = L[] o Zuschneiden l_l—_l Ill‘ E] L] & E. 2 [J ﬂ‘, Metric30 -
Neu Seiten-  Ansicht einfagen © ) Basis Parallel CQuerschnitt  Detail Ansicht  Kempenenten  Symbol- | Autom. Ansicht B Metrics0 -

einrichtung ESperren' bearbeiten  bearbeiten skizze |aktualisieren| aktualisieren ™

Layout Layout - Ansichtsfenster ] Ansicht erstellen Ansicht andern Altualisieren Stile und Normen

MF-Leiste. LAYOUT

19.1 ANSSTD - Normeinstellungen

Der Befehl ANSSTD 6ffnet den Dialog fiir die Normeinstellungen.

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung Werkzeugkasten:

MF-Leiste / Gruppe: Layout / Stile und Normen Pull-down-Men(i:
Tastatur-Befehl: ANSSTD

07 Metrics0 - Tastatur-Kiirzel:

I::;‘; Metric30 -

Stile und Normen E
Ab AutoCAD Version: 2012 In AutoCAD LT verfigbar: Nein

Projektionstyp: Einstellung der parallelen Projektionen nach ISO oder ANSI.

& Zeichnungsnorm

Vorgabe fir neve Zeichnungsansichten Gewindestil: Darstellung eines Gewindes aus einem Inventor-Modell.

Projektionstyp Gewindestil
Erster Winkel

Schattierung: Qualitat der schattierten Ansicht von 50 bis 300 dpi.

=0 R | |
Voransichtstyp: Schattiert oder nur der Ansichtsrahmen. Bei groflen Modellen
=N

Dritter Winkel O ° sollte aus Leistungsgrunden die Einstellung Rahmen gewahlt werden.
/'+'\ ]
19 =
koo

Schattierung/Voransicht

Qualitit der schattierten
Ansicht — —

./ N\ ~
100 DPT “|| | © "O ©

s
.\(__/).

Varansichtstyp
Schattiert ~
oK Abbrechen Hilfe

19.2 GRUNDANS - Erstansicht

Der Befehl GRUNDANS erstellt eine Erstansicht aus dem Modellbereich oder aus Autodesk Inventor-Modellen. Wenn
keine geeigneten Objekte vorhanden sind, wird der Dateidialog zum Wahlen einer Inventor-Datei gedffnet. Der Befehl
erlaubt die Auswahl der Elemente flr die Erstansicht und kann auch im Modellbereich mit gewahlten Elementen gestartet
werden. Ebenso kénnen bei Bearbeitung der Erstansicht Elemente entfernt und hinzugefiigt werden.
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19.13 Ubung: Zeichnungsansichten
19.13.1 Konstruktion erstellen
Offnen Sie die Zeichnung mit dem Biigel. Der Biigel soll so wie abgebildet im BKS Welt stehen.
So soll das fertige Layout aussehen: 3 klassische Ansichten (Grund-, Auf- und Seitenriss), eine 3D-Ansicht (ISO), ein
Schnitt und ein Detail.

A-A (15)
A
—=] B
O)
B (1:2.5)
-
A

Datum: Mame:

AT == www CADTEC ot
2021 |CADTEC d“'}ﬁ
>4

www.CADSchulung.at

Maftsrab: | Benennun g

15 Biigel
’ Zeichnungsansichten
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21
21.1

DWF

3D-DWF publizieren

Der Befehl 3DDWF erlaubt es 3D-Objekte in die DWF-Datei aufzunehmen und diese in Autodesk Design Review
anzuzeigen. Darin kann mit einem Orbit-Befehl das Objekt schattiert dargestellt und gedreht werden. Ebenso gibt es
vordefinierte Ansichten und die Perspektive. Die Qualitat der 3D-Objekte kann durch die Systemvariable FACETRES

gesteuert werden.

nv =5 Exportieren

» n
3D-DWF

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung

% Exportieren: Anzeige A

- Seiteneinrichtung: Aktuell v
Exportieren X
" BB

Mach DWF/PDF exportieren

MF-Leiste / Gruppe: Ausgabe / Nach DWF/PDF exportieren

3D-DWF

Werkzeugkasten: Standard
DEH&R[@ED B B
-2 |OHNHQEIEEEFSREO®
Werkzeugkasten: Standard Beschriften
DeHeRaE & *
-2 EEFSBEI®
Pull-down-Menti:

Tastatur-Befehl: 3DDWF
Tastatur-Kirzel:

Ab AutoCAD Version: 2007

In AutoCAD LT verfugbar: Nein

Die Optionen konnen lber den Dateidialog » Extras » Optionen eingestellt werden.

ﬂ 3D-DWF exportieren
Speichemin: o KURS (H:)
MName
AutoCAD 2026
Werauf

Dokumente

i

Desktop
Optionen

AutoCAD 2026

A 3D-DWF publizieren

Zu publizierende Objekte

0 alle Modellbereichsobiekte

() Ausgewahlte Modellbereichsobjekte
= Y
3D-DWF-Organisation

Mach ¥Ref-Hierarchie gruppieren

B Mit Materialien publizieren

i

X,

~| 4= B i Ansicht = Edtrazs =

f\nderungsdat... Typ

Dateicrdner
Dateiordner
Dateicrdner
Dateiordner
Dateicrdner
Dateiordner

Dateicrdner

Dateiordner
Dateicrdner
Dateiordner
Dateicrdner
Dateicrdner
Dateicrdner
Dateicrdner
Dateiordner

Abbrechen Hilfe Dateicrdner

FTP

Dateiname:

Dateityp:

|Zeichnung1 dwf

e Speichem

30 DWF (" dwf)

~ Abbrechen

3DDWF - Optionen
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23.2 Materialien zuweisen: Drag & Drop

Der Befehl MATERIALIEN 6ffnet die Palette MATERIALIEN-BROWSER. Von dieser Palette wird das gewiinschte Material
einfach mit Drag & Drop auf das gewilinschte Objekt gezogen. Der Befehl MATERIALIENSCHL schlie3t die Palette
MATERIALIEN-BROWSER. Die schreibgeschiitzte Systemvariable MATSTAT gibt an ob die Palette MATERIALIEN-
BROWSER gedffnet ist (1=an, 0=aus).

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung Arbeitsbereich: Zeichnung & Beschriftung
MF-Leiste / Gruppe: Visualisieren / Materialien | MF-Leiste / Gruppe: Ansicht / Paletten

I@ Materialien-ErowserI % E:}.T _(\\35\ ~.|]-_S| %

& Materialien/ Texturen ein - — £ % Materialien-Editor
" Werkzeug- Eigenschaften Blocke Anzahl Befehls- Plansatz- 2 !:2:

<fl Materialzuordnung - Paletten makros Manager [T] @ Visuelle Stile ]

Materialien M Paletten ~

Werkzeugkasten: Render
& L aele ol s®

Pull-down-Meni: Ansicht » Render » Materialien-Browser

Tastatur-Befehl: MATERIALIEN

Tastatur-Befehl: MATERIALIENSCHL

Tastatur-Befehl: MATBROWSEROFFN

Tastatur-Befehl: MATBROWSERSCHL

Tastatur-Befehl: MATBIBL

Tastatur-Kirzel:

Ab AutoCAD Version: 2007 - 2011 In AutoCAD LT verfugbar: Nein

# | Dokumentmaterialien: Alle =- l
Name  ~ Typ Kategorie “ ¥ Anzeigen Alle k

£ . P
B Global Generi... Vorgabe Anzeigen Angewendet

x
4o | | Suchen

i | o

Favoriten
¥ Autodesk-Bibliothek

[l Andioba  Geneii.. Holz - Anzeigen Ausgewahlt

= Anzeigen Micht verwendet

Stat = | Autodesk-Bibliothek ~ Holz ~ =
= {3 start - Name ~ Typ Kategorin * Alles nicht Verwendete laschen
Favoriten [ Ahorn Generi... Holz Miniaturansicht
~ B Autodesk-Biblio.. & [l Ahom - gebu.l- poliet Holz  Holz Miniaturansicht ¥ Listenansicht
+ 4 Beton [l Ahom-ge.keinGlanz Holz  Holz ¥ Listenansicht Textansicht
+ T Boden [ Ahom-ge.cherGlanz Holz  Holz Textansicht
T3 Dachdeckung i Ahorn - ma.cher Glanz Holz  Holz ¥ Mach Namen

I P o
B i Ahorn - ma..kein Glanz Holz  Holz Nach Namen Mach Typ

o Flossigkeit [ Ahom - ma.ererGlanz Holz  Hole Nach Typ Nach Materialfarbe
s i —
& Stz 8 Ahorn - mas..r- poliert Holz  Holz Mach Materiafarbe nach Kategorie
+ 0 Glas - nach Kategorie
U Ahorn - ma..cher Glanz Helz  Helz
~ s Il Andirob, Generi... Hol
- Andirobs ener.. Holz v
g + O Keramik — N el Hol ol ¥ 16x 16 1616
2 T Kunststoff = e 224 24x 24
5 + | Mauerwerk L_: Birke - geb...lerer Glanz Holz Holz 3232 2% 32
g + B Metal _1 Birke - mas... kein Glanz Holz Holz 51y 64 64 x 64
g B Metalic-Fabe | O Bke mosvlererGlonz Hole - Hole 256 x 256 256 256
p- @ - 2] - -
L= Listenfeld Listenfeld
Materialien-Browser Dokumentmaterialien Bibliothekmaterialien

Die verwendeten Materialien werden in der Zeichnung gespeichert und im Materialien-Browser angezeigt. Dort kdnnen
bestehende Materialien verandert und neue Materialien erzeugt werden.
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24.3.5 LICHT - Spotlicht

Der Befehl SPOTLICHT erstellt ein benutzerdefiniertes Spotlicht. Ein Spotlicht hat einen Ausgangspunkt und ein Ziel.
Weiter kann Gber zwei Winkel der maximale und minimale Lichthelligkeitsbereich festgelegt werden.

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung Werkzeugkasten: Lichter
MF-Leiste / Gruppe: Visualisieren / Lichter R x
i A GRS
| ]
%/ = Werkzeugkasten: Render
Lichtquelle Keine _ * VoK
erstellen | Schatten & || o4 @ l:':: L | =
Lichter = u O
%
i
3]
Bl
Pull-down-Meni: Ansicht » Render » Licht » Neues
Spotlicht
Tastatur-Befehl: SPOTLICHT
Tastatur-Kurzel:
Ab AutoCAD Version: 2007 In AutoCAD LT verfugbar: Nein

Befehl: SPOTLICHT

Quellposition <0,0,0> angeben: Zeigen Sie einen Punkt oder geben Sie eine Koordinate ein
Zielposition angeben <0,0,-10>: Zeigen Sie einen Punkt oder geben Sie eine Koordinate ein
Zu andernde Option eingeben
[Name/Intensitat/Status/Hotspot/fAlloff/sChatten/Lichtabnahme/Farbe/Beenden] <Beenden>:

Die einzelnen Werte kdnnen Uber die Eigenschaften einfacher und komfortabler gedndert werden.

'S
-

=

e
»
T -
¥
-
Lichtkegel

Im inneren Kegel betragt die Lichtintensitat 100%. Von der Grenze des inneren Kegels zur Grenze des duferen Kegels
nimmt die Lichtintensitat auf 0% ab.

Allgemein =
Name Spotlicht2
Typ Spotlicht Hotspot-Winkel: Legt den Winkel fest, mit dem der hellste
Ein/Aus-Status Ein Lichtkegel definiert wird (auch als Strahlungswinkel bezeichnet).
Hotspot-Winkel 45 Der Wert kann zwischen 0 und 160 Grad liegen.
Lich o Lichtabnahme-Winkel: Legt den Winkel fest, mit dem der gesamte
ichtabnahme-Winkel 50 . - . ) .
N Lichtkegel definiert wird (auch als Feldwinkel bezeichnet). Der
Intensitatsfaktor i Wert kann zwischen 0 und 160 Grad liegen.
Filterfarbe [ 255,255,255
Plot-Zeichen Nein
Zeichenanzeige Auto
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254 Renderziel auswahlen, RENDERSCHNITT

Als Renderziel bietet RENDER drei Moglichkeiten. Wahrend bei FENSTER und ANSICHTSFENSTER immer der gesamte
Bildschirm berechnet wird, haben Sie bei REGION die Mdoglichkeit nur einen kleinen Ausschnitt zu berechnen — das
reduziert die Zeit und wird verwendet um die Einstellungen und Effekte schnell beurteilen zu kdnnen.

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung Werkzeugkasten:
MF-Leiste / Gruppe: Visualisieren / Render Pull-down-Menti:
P Mittel + 'p ooo Tastatur—B?fehI: RENDER
h =< I e ——— o = [E] | TastaturKirzel:
Rende'rgrﬁf?.e Fenster In der Cloud Render-

rendern  Katalog

Ansichtsfenster N

Region

Ab AutoCAD Version: 12 In AutoCAD LT verfugbar: Nein

Renderziel: FENSTER Renderziel: ANSICHTSFENSTER Renderziel: REGION

Der Befehl RENDERSCHNITT berechnet einen Ausschnitt im aktuellen Ansichtsfenster. Nach Auswahl des Bereichs wird
mit den aktuellen Einstellungen gerendert.

Arbeitsbereich: 3D-Modellierung Werkzeugkasten:
MF-Leiste / Gruppe: Visualisieren / Render Pull-down-Menti:
W Mittel - ¢tp Ooo Tastatur-B?fehI: RENDERSCHNITT
x| [~ Region render 3| s [E] Tastatur-Kurzel:
Rendergréfie In der Cloud Render-
M = rendern  Katalog
Render « N
Ab AutoCAD Version: 2007 In AutoCAD LT verfugbar: Nein
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26.3 ANIPFAD - Bewegungspfadanimation

Bei einer Bewegungspfadanimation wird die Kameraposition mit einem Punkt oder einem Pfad verknupft. Ebenso wird
das Ziel mit einem Punkt oder Pfad verkniipft. AutoCAD errechnet dementsprechend die Zwischenpositionen — aus
Bildfrequenz und Animationsdauer ergibt sich die Bildanzahl. Die Animation kann in einer Voransicht kontrolliert werden
und gespeichert werden.

A Animationsvoransicht

B> @ i B Realistisch T

Mégliche Varianten:

O Kamera auf einem Punkt — Ziel auf einem Punkt: Standbild

O Kamera auf einem Pfad — Ziel auf einem Punkt: Die Kamera bewegt sich durch den Raum, wahrend der Blick
immer auf denselben Punkt gerichtet ist.

O Kamera auf einem Pfad - Ziel auf einem anderen Pfad: Die Kamera bewegt sich durch den Raum, der Blick
schwenkt durch den Raum.

O Kamera auf einem Pfad - Ziel auf demselben Pfad: Die Kamera bewegt sich durch den Raum, die
Blickrichtung ist immer entlang des Pfades.
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27.3 Punktwolke einfligen

Das Einfiigen einer Punktwolke ist ahnlich wie das Anhangen einer XRef. Der Befehl PUNKTWOLKENZUORD fligt eine
Punktwolken-Scan- (RCS-Datei) oder Projektdatei (RCP-Datei) in die aktuelle Zeichnung ein.

Arbeitsbereich: Werkzeugkasten:

MF-Leiste / Gruppe: Pull-down-Meni: Einfligen » Punktwolken-Referenz
Tastatur-Befehl: PUNKTWOLKENZUORD
Tastatur-Befehl: -PUNKTWOLKENZUORD
Tastatur-Kirzel:

Ab AutoCAD Version: 2011 In AutoCAD LT verfugbar: Nein
A Punktwolke zuordnen
Mame: Autodesk ReCapSampleProject w~ Durchsuchen. ..
Voransicht Pfadtyp Skalierung
(] &m Bildschirm bestimmen
Relativer Pfad ~
1
Einfligepunkt Drehung
® Am Bildschim bestimmen (] &m Bildschirm bestimmen
= Winkel: 0
0 Geografische Position verwenden
= () Punktwolke spemren
B Zu Punktwolke zoomen
Details anzeigen Abbrechen Hiffe

Dialog Punktwolke zuordnen

Die Bearbeitung einer Punktwolke geschieht Uber eine kontextabhangige MF-Leiste, die angezeigt wird, sobald die
Punktwolke gewahlt wurde.

Pt nktgroBe 2 (&) - | & [ty Elj £% Kante E3 o) ["‘]
Detailgenauigkeit g ) [P Farbzuordnung - Ly - - £ Ecke 7 I
Scan-Farben - Rechteckig Schnitt- Schnittlinien Punktwolken- Externe
& € B ¥ 30-Navigation o Transp renz | 46 - - ebene ~ € Mittellinie Manager  Referenz
Anzeigen Visualisierung Zuschneiden = Schnitt Extrahieren Optionen =

Kontextabhangige MF-Leiste Punktwolke

I,-\/‘_"\4-\I .
'«E|
Punktwolken- Externe
Manager  Referenz

Pl . .
& Ein, wenn ausgewdhlt -

B Imrmer ein

Ein, wenn ausgewdhlt

B Immer aus

. Steuerung des Punktwolken-
Ausgewahlte Punktwolke mit Begrenzungsrahmen Begrenzungsrahmens
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28 3D Druck

Der Befehl 3DDRUCKSERVICE erstellt die STL-Daten fiir einen Dienstleister. Der Befehl SDDRUCK sendet das Modell an
das Print Studio. Autodesk Print Studio muss separat installiert werden.

3D-Druck - Print Studio ist nicht installiert

Print Studio ist derzeit nicht installiert. Was
méchten Sie tun?

Print Studio bietet lhnen die Mé&glichkeit, Ihre 3D-Modelle fur
bestimmte Drucker und Materialien vorzubereiten.

—> Print Studio installieren
Print Studio ist nur fiir 64-Bit-Systeme verfiigbar.

—> Jetzt nicht installieren

Print Studio muss heruntergeladen und installiert werden

28.1 3DDRUCKSERVICE

Der Befehl 3DDRUCKSERVICE erstellt eine STL-Datei die Sie an einen Dienstleister weiterleiten konnen. Dieser
Ubernimmt die Aufbereitung der Daten fiir den spezifischen 3D Drucker.

- ;7 Publizieren 4 @
An 3D-Druckdienst

Arbeitsbereich: Werkzeugkasten:

MF-Leiste / Gruppe: Pull-down-Menti:

Tastatur-Befehl: 3DDRUCKSERVICE
Tastatur-Kirzel:

Ab AutoCAD Version: 2017 In AutoCAD LT verfligbar: Nein

Befehl: 3DDRUCKSERVICE

Volumenkodrper oder dichte Netze auswahlen: Entgegengesetzte Ecke angeben: 6 gefunden
Volumenkodrper oder dichte Netze auswdhlen:

Externe Datei ,,D:\AutoCAD 2017\CADTEC Logo 3DPRINT.stl*“ wurde erfolgreich erstellt.

3D-Drucken - Modell zum Drucken vorbereiten

A 3D-Druckoptionen

Drucken in 3D erfordert sorgféltige Vorbereitung, um eine erfolgreiche Objekte Ausgabevarschau
Ausgabe zu garantieren. Was méchten Sie tun? Obickts wahien % E2 o @ |<b—
Das Volumenkarpermodell muss bestimmte Kriterien erfillen, damit es in 30 gedruckt werden 6 Objekte gewahit
kann.
Ausgabebemaliungen
—> Weitere Informationen Gber die Vorbereitung eines 3D-Modells zum Mafstab: 3 -
Drucken Lange (X): 126.5259 w
finden Sie in der Dokumentation zur Vorbereitung von Yolumenkarpermodellen. —_— %
: - Breite {): l.EsE
= Weiter Héhe (2): 50.001 =
[ Diese Meldung nicht mehr anzeigen Abbrechen Abbrechen Hilfe
Nach Aufruf des Befehls kann die Onlinehilfe mit allgemeinen ... nach Auswahl der 3D Kérper wird eine Voransicht
Informationen aufgerufen werden oder mit Weiter der Befehl angezeigt — hier kann noch die GréRe des Modells
ausgefuhrt werden ... angepasst werden.

PP

Dateiname: ADTEC Logo 3DPRINT sl ~ | Speichem
Dateityp: Lithografie (* st) ~ | Abbrechen

Das Ergebnis wird als STL-Datei abgespeichert.
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ANALYSEZEBRA

ANSBEARB
ANSDETAIL
ANSDETAILSTIL

266, 280, 281

ANSSCHNITT
ANSSCHNITTSTIL

ANSSTD o
ANZRENDERKATALOG..........

Aschenbecher (3DSOLID)

DREHEN3D

FASTSHADEMODE
FLACHEABRUND
FLACHEEXTRKURVE
FLACHEFLICK
FLACHEFORM
FLACHEMISCH
FLACHENETZ
FLACHESTUTZ
FLACHESTUTZAUFH
FLACHEVERLANG
FLACHEVERSETZ

GEFASTEKANTE

GEOKARTENBILD

GEOKARTENBILDAKT .......c....... 336
GEOMAP ..ot 335
GEOMARKEIGEN..........cccccveennne 335
GEOMARKLANGBREIT.............. 335
GEOMARKNEUORIENT ............. 335
GEOMARKPOSITION...........c...... 335
GEOMARKPUNKT ......ccovevieenene 335
GEOMETRIEPROJIZIEREN 116, 204
GEOPOSITION .....ooeiiiiiieieenne 333
GRAFIKKONFIG .....ccooooiiiieeiee 15
GRUNDANS.........coeeiieie 264, 278
H

Halter (3DSOLID) ......cccvevevrienee 241
HINTERGRUND .......ccccviviiiiieeen. 36
|

INFLACHKONV .......cocoevevieree. 153
INKORPKONV.......ccovverireree. 153
ISOLINES .......ooiiiiiiiieeeee 172
K

KAMERA.......ccoi it 38
KANTOB........cccceviieiieeiee 129, 143
KAPPEN ......cooiiiiieieieeeeee 190
KEGEL.....ccceiiiiiiiieieiieceeeee 177
= | PRI 174
KLICKZIEHEN........ccceiiiiiiiene 203
KONVINNURBS .........cccoieeine 117
KSANZEIG ......oooiieieiiieceeeee 117
KSAUSBLEND ........cccccveviieiennee 117
KSENTF ..o 118
KSHINZU.....cooiiiiiiiiieeeee 118
KSNEUERSTELL ........ccccceennen.ne. 118
KUGEL ..ot 175
Kurs-02 (3DSOLID) .....cccvevevvnnene 235
Kurs-02 (Drahtgitter).......cccccee...... 71
Kurs-02 (Flachen)........ccccevienne 149
Kurs-04 (3DSOLID) .....ccceevevvenene 234
Kurs-04 (Drahtgitter).......c..ccce...... 70
Kurs-04 (Flachen)........cccccevieeene 148
Kurs-08 (3DSOLID) .....ccceevevuverene 236
Kurs-08 (Drahtgitter)...........ccce...... 72
Kurs-08 (Flachen).........cccccovveeene 150
Kurs-10 (3DSOLID) .....cccvevevvenene 237
Kurs-10 (Drahtgitter)........cc.cc.ce...... 73
Kurs-10 (Flachen)........ccccevieene 151
Kursbeispiele

Achslagerung (3DSOLID)............ 239
Aschenbecher (3DSOLID)........... 238
Bugel (3DSOLID).......ccoovevevrenne 243
Halter (3DSOLID) ......cccceevueennennne 241
Kurs-02 (3DSOLID) .....ccvevevvenene 235
Kurs-02 (Drahtgitter)........cc.ccee...... 71
Kurs-02 (Flachen)........ccccevienne 149
Kurs-04 (3DSOLID) .....cccvevevvenene 234
Kurs-04 (Flachen)........cccccovveeene 148
Kurs-08 (Drahtgitter)........c..ccce...... 72
Kurs-08 (Flachen).........cccccovueeene 150
Kurs-10 (3DSOLID) .....cccvevevvenene 237
Kurs-10 (Drahtgitter)........c..ccce...... 73
Kurs-10 (Flachen)........ccccevieene 151
Rohrschelle (3DSOLID)............... 240
Stitzblech (3DSOLID)................. 242
Wiirfel (Drahtgitter).................. 69, 70
Wiirfel (Flachen)........ccocoevenee. 147
Wirfel (KOrper)......ccoooevveeevveeennne. 233
L

29 Index
Symbole

3D e 133
3DAUSRICHTEN........cceiierennee. 90
3DBEARBLEISTE .......cccceeveanee.e. 117
3DDREHEN......ccoeiiiiereieeeee 82
3DDRUCK .....coiiiiiiieiieenne 361, 362
3DDRUCKDIENST.......ccccvreeenee 361
3DDRUCKSERVICE ................... 361
3DENTFERNUNG........cccceeirnnnee. 45
3DFLACHE........cooveveiievcveieeaas 141
3DFLUG ..o 348
3DFORBIT ...cceeiieeeiieieeee e 44
3D-Grafiksystem........ccccoccceeeiieenne 16
BDNAV ..o 347
3DNAVFLUGEINST........ccceuenneee. 347
K] 5]\ = 17 138
-3DOFANG ......oooiieeeeeeeee 23
3DOFANG ..ot 23
3DOrbit
Drehpunkt........oovvevveieiiiini, 43
K]D10]3=1 1 I 41, 44
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