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4.7 Beforderungsarten

4.1.1 AusschlieB8liche Verwendung

Ausschlie3liche Verwendung bedeutet die alleinige Benutzung eines Fahrzeugs oder eines
GroBcontainers durch einen einzigen Absender.

Bei der ausschlie8lichen Verwendung werden bestimmte Erleichterungen gewahrt, es miis-
sen allerdings

¢ alle Be- und Entladevorgange vor, wahrend und nach der Beforderung nach den
Anweisungen des Absenders (bzw. Empfangers) erfolgen. Dieses ist im Beforderungs-
papier unter ,Beforderung unter ausschlie8licher Verwendung” zu vermerken.

4.1.2 Beforderung in Tanks

Radioaktive Stoffe werden auf3erst selten in Tanks befordert — gleichwohl kommt das vor. Der
Flllungsgrad darf 90 % oder einen behdérdlich genehmigten Wert in ortsbeweglichen Tanks
und 93 % in ADR-Tanks nicht Giberschreiten, z. B. die UN 3322.

Ortsbewegliche Tanks, die flir die Beférderung radioaktiver Stoffe verwendet werden, diirfen
nicht flr die Beférderung anderer Giiter verwendet werden.

4.1.3 Sondervereinbarungen

Unter,Sondervereinbarungen” nach ADR versteht man solche Vorschriften, die von der
zustandigen Behorde (in Deutschland ist diese das Bundesamt fiir die Sicherheit der nuklea-
ren Entsorgung (BASE)) abweichend vom ADR genehmigt sind. Sie gelten fiir einzelne Sen-
dungen oder fiir eine Serie von Sendungen, die nicht alle fiir radioaktive Stoffe geltenden
ADR-Vorschriften erfillen.

Die Beférderung nach Sondervereinbarung bedarf der Genehmigung/Zulassung durch die
zustandige Behorde und der Benachrichtigung der zustandigen Behérden des Ursprungslan-
des und der beriihrten Staaten vor jeder Beférderung durch den Absender. Ob nach einer
Sondervereinbarung beférdert wird, ist aus dem Beférderungspapier zu entnehmen.

Der Fahrzeugfiihrer hat ggf. Auflagen aus der Sondervereinbarung zu beachten. Er erhalt
diese Information vom Beférderer.
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Verpackung radioaktiver Stoffe

der Beférderung radioaktiver Stoffe muss der Verpacker, vereinfacht dargestellt, entweder
unfallsichere Verpackungen verwenden, oder

den radioaktiven Inhalt pro Versandstiick so begrenzen, dass bei einer Zerstérung der
Verpackung praktisch nichts passieren kann.

Die Seitenlange eines Versandstlicks mit radioaktiven Stoffen muss mindestens 10 cm
betragen (ab IP 1).

Im Rahmen vorgeschriebener Priifungen an Bauartmustern werden normale Transportbean-
spruchungen (bei IP-Versandstiicken oder Typ A-Verpackungen) und Transportunfalle (bei Typ
B-Verpackungen) simuliert.

Nach Gefahrgutrecht (6.4.2 ADR) miissen die Verpackungen bzw. Versandstlicke u. a. folgende
allgemeine Anforderungen nach den, IAEO-Empfehlungen” erfiillen:
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leichte und sichere Handhabbarkeit; wirksame Sicherung auf dem ,Transportmittel”
wahrend der Beférderung

Lastanschlagpunkte diirfen bei vorgesehener Beanspruchung nicht versagen (auch bei
ruckartigem Anheben)

aullere Oberflachen mussen frei von vorstehenden Bauteilen und leicht zu dekontami-
nieren sein

Aul3enseite des Versandstiicks muss so beschaffen sein, dass Wasser nicht angesammelt
und zurlickgehalten werden kann (keine Pflitzenbildung!)

Versandstlick muss den Einwirkungen von Beschleunigungen, Schwingungen oder
Schwingungsresonanzen standhalten kdnnen

Wirksamkeit der Verschlussvorrichtungen, UmschlieBung usw. muss gewahrleistet sein

Vertraglichkeit der Werkstoffe der verschiedenen Bauteile untereinander und mit dem
radioaktiven Inhalt auch unter Bestrahlung

alle Ventile miissen gegen unberechtigten Zugriff geschiitzt sein

ggf. Beriicksichtigung anderer gefiahrlicher Eigenschaften der radioaktiven Stoffe bei
der Auslegung des Versandstucks.
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4.2.1 Begriffe

Versandstiick
Unter Versandstlick versteht man den radioaktiven Inhalt mit der UmschlieBung (Verpa-
ckung) (— Abb. Seite 64).

Die Anforderungen an Versandstiicke sind je nach Gefahrlichkeit (= Gefahrengrad) des Inhalts
abgestuft. Versandstiicke mit hoher Gefahrlichkeit missen unfallsicher sein (sog. Typ B-Verpa-
ckung oder auch Typ C-Verpackung). Ist die Aktivitat des Inhalts gering, so sind die Versand-
stiicke den UN-Nummern 2908, 2909, 2910 oder 2911 zuzuordnen und freigestellt.

Man unterscheidet praktisch 5 Versandstiickarten:

e freigestellte Versandstticke

e Industrieversandstiicke (Typ IP-1-Versandstticke, Typ IP-2-Versandstticke,
Typ IP-3-Versandstticke)

e Typ A-Versandstlicke

e Typ B-Versandstiicke

e Typ C-Versandstiicke (auch Luftverkehr)

Versandstucke liber 50 kg Gewicht missen mit mechanischen Mitteln gehandhabt werden
kdonnen. Dieses muss auf dem Versandstiick angegeben werden, sofern die Bruttomasse 50 kg
Uberschreitet.

Umverpackung (overpack)

Aus Griinden der besseren Handhabung werden mehrere Versandstiicke durch eine
Umverpackung (englisch: Overpack) zusammengehalten. Umverpackungen kénnen
beispielsweise sein: Sacke, Beutel, Kartonage.

OVERPACK
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Verpackung radioaktiver Stoffe

Besondere Form

Ein radioaktiver Stoff in besonderer Form ist,,nicht ausbreitungsfahig” oder dicht in einer
Kapsel eingeschlossen, derart, dass auch bei einem Beférderungsunfall die Dichtheit und die
nicht ausbreitungsfahige Eigenschaft erhalten bleiben. Er kann also nicht (unwissentlich)
inkorporiert werden oder zur Kontamination fihren (— vgl. Kap. 2, Seite 32 ff.) (Prinzip der
dichten UmschlieBung).

Beispiele zur Umschliefung radioaktive
Stoffe |

Die Kapsel muss so konstruiert sein, dass sie nur durch Zerstérung geoffnet werden kann.

Flr radioaktive Stoffe in besonderer Form ist zumeist eine niedrigere Verpackungsart oder
eine grol3ere Aktivitat zulassig als in anderer Ausfiihrung.

Wird ein Versandstlick, das radioaktive Stoffe in besonderer Form enthalt, beschadigt, so geht
von dem umhdiillten radioaktiven Inhalt eine erhohte dul3ere Bestrahlung aus.
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Verpackung radioaktiver Stoffe

4,2.2 Verpackungstypen

Fur die Beférderung radioaktiver Stoffe sind in Abhdngigkeit von ihrer Aktivitat (und anderen
Kriterien) entsprechende Verpackungen notwendig.

Des Weiteren kommen fiir feste Stoffe als Verpackungen Container und fur fliissige Stoffe
Tankcontainer in Frage. Die Anforderungen richten sich nach den jeweiligen Vorschriften fiir
die in Betracht kommende UN-Nummer, bei Tankcontainern sind zusatzlich die normalen
Tankcontainervorschriften zu beachten.

Container werden auch als Ladehilfsmittel oder als Umverpackungen verwendet, die darin
befindlichen radioaktiven Stoffe sind dann noch verpackt.

Alle Vorschriften zu Bau, Priifung und Zulassung der Verpackungen fiir geféhrliche Gliter der
Klasse 7 sind in 6.4 ADR enthalten.

Verpackungstypen
in freigestellten Versandstilicken Konventionelle Verpackungen
mit geringer spezifischer Aktivitat und ober- IP-Versandstiicke
flachenkontaminierte Objekte
mit mittlerer Aktivitat Typ A-Verpackung
mit hoher Aktivitat Typ B-Verpackung

mit sehr, sehr hoher Aktivitat und/oder leicht Typ C-Verpackung (vorgesehen fiir
verstreubar Luftverkehr, darf aber ebenfalls beim
StraBentransport verwendet werden)

spaltbare Stoffe Verpackung entsprechend Anforderungen
gemal3 Radioaktivitat und flr spaltbare
Stoffe

aufgrund Sondervereinbarung gemal Sondervereinbarung

Uranhexafluorid Verpackung nach ADR-Verpackungsan-
weisung
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