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1. Bodenkunde

1.1. Die Bedeutung des Bodens

1.2. Chemische Grundbegriffe

1.3. Die Entstehung der Boden

1.4. Die Bestandteile des Bodens

1.5. Die Eigenschaften des Bodens

1.6. Die Einteilung der Biden

1.7. Die Bodenbearbeitung

1.8. Erhaltung und Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit

1.1. Die Bedeutung des Bodens

Unter ,Boden“ im landwirtschaftlichen Sinn verstehen wir die oberste, lockere
und von Pflanzen bewachsene Verwitterungsschichte der Erdrinde.

Diese Schichte wird dauernd durch den Einfluss von chemischen und physika-
lischen Vorgangen (Klima, Pflanze, Mensch) verandert.

1.1.1. Aufgabe des Bodens

Der Boden soll das Wachstum der Pflanzen erméglichen, indem er Wasser und Nahr-
stoffe speichert und freisetzt sowie den Abbau von abgestorbenen organischen Stoffen
mit Hilfe des Bodenlebens besorgt!

Zusatzlich zur Nahrstoff- und Wasserspeicherung spielt der Boden eine zentrale
Rolle im Klimaschutz, indem er groBe Mengen an Kohlenstoff speichert und so zur
Reduktion von Treibhausgasen beitragt. Durch gezielte MaBnahmen wie die Forde-
rung von Dauerhumus und konservierende Bodenbearbeitung kann der Kohlenstoff-
speicher des Bodens langfristig erhdht werden.

1.2. Chemische Grundbegriffe

Der Landwirt lebt naturverbunden und er muss daher wissen, dass chemische Vor-
gange im Boden und in der Pflanze die Grundlage der pflanzlichen Produktion sind.
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Chemische Vorgange wirken im Besonderen auf:

|
|
Erndhrung und

Wachstum
der Pflanzen

Qualitat der
Ernteprodukte

Nahrstoffangebot
aus dem Boden

1.2.1. Die chemischen Elemente

Die einfachsten Bausteine der Natur, die sich nicht mehr weiter zerlegen lassen,
werden als Grundstoffe oder Elemente bezeichnet. Bis heute sind 105 solcher Ele-
mente bekannt. Davon liegen 2 in flUssiger, 9 in gasférmiger und der Rest in fester
Form vor.

13 dieser Elemente konnten bis jetzt kinstlich hergestellt werden.

Die Grundstoffe werden infolge ihrer verschiedenen Eigenschaften in Metalle und
Nichtmetalle eingeteilt:

Nichtmetalle Metalle
Element Zeichen Element Zeichen
Kohlenstoff C Kalium K
Sauerstoff 0 Kalzium Ca
Wasserstoff H Magnesium Mg
Stickstoff N Natrium Na
Phosphor P Aluminium Al
Schwefel S Eisen Fe
Silizium Si Kupfer Cu
Bor B Zink /n
Jod J Zinn Sn
Chlor Cl Mangan Mn
Molybdan Mo
Kobalt Co
Cadmium Cd
Quecksilber Hg

Die haufigsten Elemente der Erdrinde

Element Anteil in % Element Anteil in %
Sauerstoff 46,6 Natrium 2,8
Silizium 27,7 Kalium 2,6
Aluminium 8,1 Magnesium 2,1
Eisen 5,0

Kalzium 3,6 alle Gbrigen unter 1%

1.2.2. Atome — Molekiile — lonen

Die kleinste Einheit eines Grundstoffes ist das Atom, welches sich mit herkdbmm-
lichen Mitteln nicht weiter teilen lasst. Heute ist es jedoch mdéglich, durch eine Kern-
spaltung auch Atome zu zerkleinern, wobei einerseits enorme Kréfte, andererseits

11

Geben Sie an, in
welchen Bereichen
des tagl. Lebens
Metalle und
Nichtmetalle
anzutreffen sind!



Geben Sie an, wie
man den Humus-
gehalt eines land-
wirtschaftlich oder
gartenbaulich
genutzten Bodens
verbessern kann!

Voraussetzungen ftir die Bildung von Dauerhumus sind:

e organisches Material (Mist, Kompost, Erntertickstdnde),
e ausreichend Feuchtigkeit und Wérme,

e gute Kalkversorgung des Bodens,

® nicht zu viel Sauerstoff,

¢ intensives Bodenleben.

Bei Kalkmangel und Vernassung entsteht Rohhumus, welcher keine Kolloidwirkung
aufweist und stark versauernd wirkt!

1.4.2. Weitere wichtige Bodenbestandteile

Die Bodenlebenwesen

Die Bodenlebewesen sind ein entscheidender Bestandteil eines fruchtbaren Bo-
dens. Je nach ihrer Zugehorigkeit zur Pflanzen- oder Tierwelt unterscheidet man
die Bodenflora und die Bodenfauna.

Arten von Bodenlebewesen

pflanzliche Organismen tierische Organismen

Bakterien Einzeller
Pilze Wilrmer
Algen Insekten

TausendfuBler u.a.

Die Hauptmasse des Bodenlebens bilden die Pilze (60 %), gefolgt von den Bakterien
(25 %), den Wirmern (10 %) und anderen tierischen Lebewesen (5 %).

Beachte: Ein fruchtbarer Boden enthalt his zu 100 Millionen Mikroorganismen
pro cm? oder bis 10000 kg pro ha!

Expertenwissen

Aktuelle Forschungen zeigen, dass das Bodenmikrobiom aus einer komplexen Ge-
meinschaft von Mikroorganismen besteht, die maBgeblich zur Bodenfruchtbarkeit
beitragen. Mithilfe moderner Analysemethoden wie der Next-Generation-Sequencing-
Technologie wurde die Rolle der Bodenmikrobiota fiir die Nahrstoffverfiigharkeit und
Krankheitsresistenz der Pflanzen umfassender verstanden. Pilze und Bakterien be-
einflussen durch ihre Symbiose mit Pflanzenwurzeln den Kohlenstoffkreislauf und die
Stickstofffixierung.

Voraussetzungen fiir ein reges Bodenleben

e ausreichende Versorgung mit organischer Substanz,
e geniigend Feuchtigkeit,

e warmer Boden,

e milde Bodenreaktion,

e ausreichend Sauerstoff.
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Aufgaben der Bodenlebewesen

Die Bodenlebewesen zerlegen die organischen Substanzen, wodurch Néahrstoffe frei
werden (Mineralisation) und Humus gebildet wird.

Viele Bakterien zersetzen das EiweiB und bilden daraus Salpeter — einen wichtigen
Pflanzennahrstoff. Unter unglnstigen Verhaltnissen (Luftmangel) kénnen jedoch
auch salpeterzersttrende Bakterien auftreten.

Eine weitere wesentliche Aufgabe der Bodenlebewesen ist die Verbindung von Sand,
Schluff, Ton und Humusteilchen, wodurch der Boden ein festes, dauerhaftes Geflige
bekommt.

Gewisse Bakterienarten konnen auch den in der Luft enthaltenen Stickstoff auf-
nehmen. Ein Beispiel hieflr sind die Knéllchenbakterien, die in den Wurzeln der
Leguminosen leben.

Das Bodenwasser

Nur ein Boden, der Wasser enthalt, ist in der Lage, den Pflanzen Nahrstoffe in ge-
l6ster Form zuzufUhren und so das Wachstum zu ermoglichen. AuBerdem ist die
Verwitterung des Gesteins vom Wasser abhangig!

Das Bodenwasser stammt liberwiegend
e von den Niederschldgen (Regen, Schnee, Tau),
e vom Grundwasser — wenn dieses nicht tiefer als 1,5 m liegt.

Das in den Boden eindringende Wasser bezeichnet man als

e Sickerwasser — dieses wird in weiterer Folge zum
e Haftwasser — welches der Boden speichert oder zum
e Grund- oder Stauwasser.

Damit der Boden den darauf wachsenden Pflanzen das Wasser stets in ausrei-
chender Menge zur Verfligung stellen kann, muss er zwei Eigenschaften aufweisen:

e die Wasserdurchlassigkeit
e das Wasserhaltevermdogen

Niederschlage Wasserabgabe der Pflanze

(Transpiration)

Verdunstung aus dem Boden

(Evaporation) Verdunstung

Kondensation
Oberflachen-

Abflusswasser

-

Wurzelzone

| Boden-
wasser

Der Boden als Wasserspeicher im nattrlichen Kreislauf.
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Nennen Sie die
wichtigsten Aufgaben
der Bodenlebewesen!

Geben Sie die
drei Formen des
Bodenwassers an!



Ubungs- und Wiederholungsfragen

5.

6.

40

. Welches sind die wichtigsten Aufgaben des Bodens?

. Die Grundstoffe werden auf Grund ihrer verschiedenen Eigenschaften in zwei

Gruppen eingeteilt. Nennen Sie diese!

3. Beschreiben Sie am Beispiel des dargestellten Sauerstoffatoms
den Aufbau der Atome!

Kennzeichnen Sie durch Ankreuzen im betreffenden Kéastchen, ob ein Oxid
durch eine Verbindung mit Wasser eine Saure oder eine Lauge ergibt!

Oxid Séure Lauge
CO, O O
Ca0 O O
FeO O O
P,0Os O O
N,0? O O
K,0 O O

Tragen Sie die fehlenden Begriffe ein!

Séure + Lauge = .....ooovviiiieeeee e

10.

11.

12.

13.

. Schreiben Sie die Namen der Salze folgender Sauren auf!

Die Salze der H3PO, heiBEN .ooiiiiiee e
Die Salze der HySO, heIBEN .ooiiiiiiiiiee e
Die Salze der Hy,CO5 hEIBEN .ioiiiiiiiiee e

. Wie heiBt die bei der alkoholischen Garung entstehenden Kohlenwasserstoffver-

bindung?

. Nennen Sie zwei organische Sauren, die zur Konservierung von Lebensmitteln

geeignet sind!



Nach Anzahl der Keimblatter unterscheidet man: unpaarig
gefiedert

mehrfach gefiedert gefingert paarig gefiedert

e cinkeimblattrige Pflanzen: Getreide, Mais, Graser usw.,

e zweikeimblattrige Pflanzen: Leguminosen, Kreuzblitler, Riben, Kartoffeln, viele
Unkrauter usw. und

e mehrkeimblattrige Pflanzen: Nadelholzer.

Die Keimblatter sind die ersten Blatter der Pflanze, enthalten Reservestoffe und
kénnen auch der Assimilation dienen.

Die Laubblatter sind die voll ausgebildeten griinen Blatter. Die Ausformung der
Blattspreite und des Blattrandes kann sehr vielfaltig sein und soll nur durch einige
Beispiele angedeutet werden.

nadelférmig schuppig linealisch  lanzettlich spieBformig pfeilférmig

Blattumbildungen
dienen zur Erflllung bestimmter Aufgaben:
Blattranken (z. B. Kurbis, Erbse),

Blattdornen (z. B. Robinie, Sauerdorn).

elliptisch rautenférmig

.ﬁ&‘

Blattdornen der Berberitze Blattranke der Erbse

3.1.3.4. Die Bliite

Aufgaben

Die Blute dient der geschlechtlichen Fortpflanzung und ist somit fir die Arterhaltung
verantwortlich.
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Benennen Sie die
Teile einer voll-
kommenen Bliite!

Aufbau

Eine vollstandige Blite besteht aus dem Bliitenboden und vier Blattkreisen. Es gibt
jedoch auch unvollstandige Bluten, bei denen bestimmte Blattkreise fehlen. Diese
verschiedenen Blitenformen sind durch evolutiondre Anpassungen entstanden, die
Bestaubungsstrategien optimieren, was in Zeiten des Klimawandels und sinkender
Bestauberzahlen von hoher Bedeutung ist.

Bliitenbestandteile:

¢ Kelchblatter (Calyx): Sie bilden den duBeren Schutz fur die BlUte und schitzen
empfindliche Blutenteile, besonders in jungen Stadien. Kelchblatter sind auch
bei der Photosynthese beteiligt, vor allem in Systemen der 6kologischen Landwirt-
schaft, wo ein naturnahes Pflanzenwachstum geférdert wird, das diese Strukturen
optimal nutzt.

Ki{ ~Narbe

!
Pollan

Blitenhiater

- Griffed

Pollenschlauch

. Fruchtknoten
Samenanlaga

e Eizelle -

-
\Kelnh ::Iarter*”f

.
Fruchiknoten

T Bliitenknoten

o Bliitenblatter (Corolla): Meist auffallig gefarbt, dienen Blutenblatter der Anlockung
von Bestdubern. Bei zunehmender Erwdrmung und unvorhersehbaren Wetterbe-
dingungen wird eine Anpassung der Pflanzenfarben und -formen beobachtet, um
die Attraktivitat fir Bestduber zu maximieren.

e Staubblatter (Androeceum): Die Staubblatter, bestehend aus Staubfaden und
Staubbeutel, produzieren die Pollenkérner. Pollenstrukturen und -eigenschaften
sind in Mitteleuropa zunehmend auf variable klimatische Bedingungen eingestellt,
was bei der Zucht robuster Sorten Bericksichtigung findet.

¢ Fruchtblatter (Gynoeceum): Sie bestehen aus Narbe, Griffel und Fruchtknoten und
enthalten die Eizelle. Die Fruchtblatter bilden das weibliche Fortpflanzungssystem
und sind bei einigen Arten von selbstkompatiblen Pflanzen so angepasst, dass sie
auch unter suboptimalen Umweltbedingungen erfolgreich bestaubt werden kénnen.

Der Blutenboden ist haufig an der Fruchtbildung beteiligt, z. B. beim Kernobst.
Die Nektarien sondern zuckerhaltige Stoffe ab und dienen der Insektenanlockung.
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Einteilung der Pflanzen nach der Anordnung der ménnlichen und weiblichen
Bliitenteile:

Blutenpflanzen

Einh&usige Pflanzen Zweihausige Pflanzen

Zweihausige Pflanzen
(mannliche und weib-
liche Bliten sind auf
verschiedenen Pflanzen),
z.B. Hopfen, ...

Einhausige-getrennt-
geschlechtliche
Pflanzen (mannliche
und weibliche Bluten
sind getrennt auf einer
Pflanze angeordnet),
z.B. Mais, ...

Einhausige-zwittrige
Pflanzen (auf einer
Pflanze und in einer
BlUte sind méann-
liche und weibliche
Geschlechtsorgane
beisammen), z.B.
Getreide, Obst, ...

Bliitenstande

Dabei handelt es sich um die Anordnungsfolgen der einzelnen BlUten:

Bliitenstande

L)
L
s
Zusammengeseltzte
Dolde mit Htille
Ahre  Kolben Traube Rispe Dolde mit Htille und Hdillchen
Kopfchen
Kérbchen = s
(=]
4 o
Bestaubung

Die Ubertragung der Pollenkdrner auf die Narbe der Bliite (Bedecktsamige) oder auf
die frei zugangigen Samenanlagen (Nacktsamige) kann durch Wind oder Tiere erfol-
gen. Die Bestaubung ist ein zentraler Prozess in der Pflanzenproduktion und wird in
okologischen Systemen oft durch den Anbau von Pflanzen geférdert, die Bestauber
anziehen. In Zeiten der Bestauberkrise ist es von wachsender Bedeutung, Pflanze-
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Schreiben Sie noch
weitere Beispiele
hinzu!

Schreiben Sie zu den
Bliitenstanden eine
Pflanzenart dazu!



Pflanzenbau im Wandel — Fundiertes Wissen
fiir eine nachhaltige Agrarpraxis

Das Buch ,,Pflanzenbau” bietet ein umfassendes, praxisorientiertes

Lehr- und Nachschlagewerk, das alle relevanten Themen rund um den
modernen Pflanzenbau abdeckt. Es vermittelt fundierte Grundlagen von
der Bodenkunde, Klima- und Pflanzenkunde bis hin zur Diingelehre und
dem Pflanzenschutz. Dariiber hinaus bietet es detaillierte Informationen
zu Getreide-, Hackfruchtbau, Griinland und Feldfutterbau. Ein besonderes
Augenmerk liegt auf dem dkologischen Landbau sowie auf alternativen
Kulturen, die den neuen klimatischen Herausforderungen standhalten.
Die aktualisierten Inhalte beriicksichtigen auch die neuesten ,0PUL
2023“-MaBnahmen der GAP-Strategie der EU, die eine umwelt- und
klimagerechte Landwirtschaft fordern.

Dieses Standardwerk ist ein unverzichtbarer Begleiter fiir Schiiler und
Auszubildende in der Landwirtschaft, aber auch fiir erfahrene Landwirte,
die ihr Wissen vertiefen und sich tiber neueste Entwicklungen informieren
mdchten. Praxisnah, verstandlich und zukunftsorientiert — , Pflanzenbau”
liefert wertvolles Wissen fiir eine nachhaltige und erfolgreiche
landwirtschaftliche Praxis.

Aus dem Inhalt:
o Umfassende Grundlagen zu Bodenkunde, Klima- und Pflanzenkunde

o Neueste Methoden fiir nachhaltige Anbaupraktiken,
Diingung und Pflanzenschutz

o Praxisnahe Erlauterungen zur Energiepflanzenproduktion

o Zukunftsweisender Fokus auf dkologischen Landbau
und Alternativkulturen

o Beriicksichtigung aktueller EU-MaBnahmen
fiir eine klimagerechte Landwirtschaft

Die Autoren

Josef Altenburger war ein bekann-
ter Fachmann in der Landwirtschaft
und wurde 2021 zum Direktor der
Landwirtschaftlichen Fachschule in
Hollabrunn ernannt. Seine Expertise
lag vor allem im landwirtschaftli-
chen Bildungsbereich, wo er sowohl
als Lehrer als auch als Schulleiter
tatig war. Dariiber hinaus war er als
landwirtschaftlicher Berater in der
Region Niederdsterreich bekannt.
Er engagierte sich stark fiir die
Ausbildung im Agrarbereich und
pragte maBgeblich die Fachschule,
indem er sie modernisierte und das
Ausbildungsangebot erweiterte.
Gemeinsam mit seinem Freund und
Kollegen Josef Aigner verfasste er
bereits 1989 die Erstversion des
vorliegenden Werkes, das im Oster-
reichischen Agrarverlag erschienen
ist und zwischenzeitlich mehrfach
erweitert und aktualisiert wurde. Es
dient als Lehr- und Arbeitsbuch fiir
die landwirtschaftliche Berufsaus-
bildung, ist besonders in land- und
forstwirtschaftlichen Schulen in
Osterreich weit verbreitet und wird
als unverzichtbarer Begleiter fiir die
Ausbildung angesehen.
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