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Vorwort

Liebe Schiilerinnen und Schiiler,

das vorliegende Buch bietet Ihnen die Moglichkeit, sich perfekt auf die zentral gestellte
schriftliche Abiturpriifung im erh6hten Anforderungsniveau in Bayern vorzube-
reiten. Anhand vielfiltiger Materialien konnen Sie das im Unterricht Erlernte
trainieren, biologische Sachverhalte in neuer Darstellung erfassen und unbekannte bio-
logische Daten analysieren und beurteilen lernen.

Im ersten Kapitel erhalten Sie ,,Hinweise und Tipps zum Abitur*. Sie geben Thnen
einen Uberblick iiber die formalen Rahmenbedingungen fiir das Zentralabitur in
Bayern und die 2026 geltenden Bestimmungen. Erlduterungen zu den Priifungsan-
forderungen, zum Umgang mit den Operatoren und zu den vom Kultusministerium
festgesetzten Inhalten lassen Sie die Priifungssituation besser einschétzen.

Neben den offiziellen illustrierenden Priifungsaufgaben fiir die schriftliche Priifung
enthilt dieses Buch sieben zusitzliche Ubungsaufgaben im Stil der neuen Priifung.
Um sich auf die miindliche Abiturpriifung vorzubereiten, finden Sie ein offizielles
Beispielkolloquium und ein weiteres Ubungskolloquium in diesem Band. Zu allen
Aufgaben bieten wir Thnen ausfiihrliche Losungsvorschlige mit Hinweisen zur L6-
sungsstrategie.

Nutzen Sie die Plattform MySTARK, um anhand interaktiver Auf- MYSTARK
gaben Thr biologisches Fachwissen effektiv zu trainieren! Ebenfalls QM.
digital abrufbar sind Lernvideos, die zentrale Themen anschaulich er- ’

kldren (Zugangscode vorne im Buch).

Sollten nach Erscheinen dieses Bandes noch wichtige Anderungen in der
Abiturpriifung 2026 vom Kultusministerium Bayern bekannt gegeben werden, finden
Sie aktuelle Informationen dazu online auf der Plattform MySTARK.

Das Autorenteam wiinscht Thnen viel Erfolg in der Abiturpriifung!
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Hinweise und Tipps zum Abitur

Die Abiturpriifung in Bayern

Ab dem Jahr 2026 findet in Bayern die Abiturpriifung in Form des Zentralabiturs fiir
das neunjdhrige Gymnasium statt. Die bayerischen Abiturientinnen und Abiturienten
legen ihr Abitur in fiinf Fichern in Form einer schriftlichen (drei Ficher) bzw. einer
miindlichen (zwei Ficher) Priifung ab. Das Abitur findet in den Monaten April bis Juni
statt.

1 Die schriftliche Prifung

Alle Priiflinge, die sich fiir Biologie im erhohten Anforderungsniveau (eA) als schrift-
liches Abiturfach entschieden haben, schreiben ihre Abiturpriifung am selben Tag.

In der Abiturpriifung fiir das erhohte Anforderungsniveau (eA) sind drei von vier an-
gebotenen Aufgabenblocken zu bearbeiten. Die vier Aufgabenblocke werden dabei
zentral gestellt und sind landesweit gleich. Die Auswahl der drei zu bearbeitenden
Aufgaben erfolgt durch die Schiilerin bzw. den Schiiler.

Jeder Aufgabenblock hat einen Schwerpunkt aus einem Inhaltsbereich der bundesweit
geltenden Bildungsstandards fiir das Fach Biologie. Die Bereiche sind ,,.Leben und
Energie®, ,Informationsverarbeitung in Lebewesen®, ,,Lebewesen in ihrer Umwelt*
und ,,Vielfalt des Lebens®. Die jeweiligen Inhalte des Lehrplans konnen zwar ten-
denziell, aber nicht ausschlieflich den einzelnen Bereichen zugeordnet werden, so dass
die Aufgabenblocke themen- und jahrgangsstufeniibergreifend angelegt sind.

Die Bearbeitungszeit fiir das Fach Biologie im eA betrdgt 300 Minuten und versteht
sich als Gesamtarbeitszeit einschlieflich Einlesezeit, die bendtigt wird, um sich fiir die
zu bearbeitenden Aufgabenblocke zu entscheiden.

Die jeweiligen Aufgaben sind in einen iibergeordneten Kontext eingebettet und mate-
rialgestiitzt. Die Teilaufgaben konnen trotzdem unabhéngig voneinander bearbeitet
werden. Auf das zur Losung bendtigte Material wird in den Teilaufgaben verwiesen
(z.B.M1).
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Die Bewertung der Priifungsleistung wird vom Fachausschuss auf Grundlage der vom
Bayerischen Staatsministerium fiir Unterricht und Kultus erstellten Korrekturhinweise
vorgenommen. Diese enthalten keine vollstindigen Losungen, sondern stellen einen
knappen Erwartungshorizont dar. Sie dienen den Korrektorinnen und Korrektoren als
Basis fiir vergleichbare und transparente Korrektur (allen Teilaufgaben sind jedoch
verbindliche Bewertungseinheiten zugeordnet).

Die Zuordnung der Noten (einschlieBlich der jeweiligen Tendenzen) geht von folgen-
dem verbindlichen Bewertungsmafstab aus:

Mindestens zu erreichender Anteil Noten mit Notenpunkte
an den insgesamt zu erreichenden Tendenzangabe
Bewertungseinheiten

95 % +1 15
90 % 1 14
85 % 1- 13
80 % +2 12
75 % 2 11
70 % 2— 10
65 % +3 09
60 % 3 08
55 % 3- 07
50 % +4 06
45 % 4 05
40 % 4— 04
33 % +5 03
27 % 5 02
20 % 5— 01
0% 6 0

2 Die mindliche Priifung (Kolloquium)

Alle Abiturientinnen und Abiturienten legen ihr Abitur zusétzlich in zwei Fichern in
Form einer miindlichen Priifung (4. und 5. Priifungsfach) ab. Das Fach Biologie kann
als Einzelpriifung in den folgenden Fillen miindlich gepriift werden:
e als 4. oder 5. Priifungsfach, wenn Biologie nicht als schriftliches Priifungsfach
gewihlt wurde,
freiwillig als Zusatzpriifung (dies muss jedoch schriftlich beantragt werden),
unfreiwillig auf Anordnung der/des Vorsitzenden des Priifungsausschusses (bei zu
schlechten Leistungen in der schriftlichen Priifung).

II
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Thema A 2: Anolis

Anolis, auch Saumfingerechsen genannt, sind kleine baumbewohnende Echsen, die
zu den Leguanartigen zihlen. Der Verbreitungsschwerpunkt der Gattung liegt in der
Karibik. Hier werden die verschiedenen Inseln von iiber 100 verschiedenen Arten be-
siedelt.

BE

1.1 Beurteilen Sie, ob sich anhand der Ahnlichkeit der einzelnen Okomor-
phen von verschiedenen Inseln die Stammesgeschichte rekonstruieren
lasst. Wiahlen Sie dazu mindestens zwei Arten als konkretes Beispiel.
M1) 6
1.2 Definieren Sie den Begriff molekulare Homologie und ordnen Sie die
Basensequenzen A, B und C den Arten Anolis cuvieri, A. acutus und
A. grahami zu. (M 1) 6

2.1 Erkldren Sie anhand einer Kosten-Nutzen-Analyse das Verhalten des
Anolis-Ménnchens und erkldren Sie die Partnerwahl des Weibchens mit-
hilfe des Handicap-Prinzips. (M 2) 6

2.2 Erkldren Sie die Kommunikation zwischen ménnlichen und weiblichen
Anolis auf Grundlage des Sender-Empfianger-Modells und entwickeln
Sie eine Hypothese zur Entstehung der UV-reflektierenden Kehlfahne bei
Anolis conspersus. (M 2) 5

3 Beschreiben Sie die in Material 3 gezeigten Untersuchungsergebnisse
und beurteilen Sie, ob die Untersuchungsergebnisse geeignet sind, den
evolutiven Erkldrungsansatz von LAMARCK zu stiitzen. Differenzieren
Sie dabei aus heutiger Sicht zwischen naturwissenschaftlichen und nicht-
naturwissenschaftlichen Aspekten. (M 3) 7

4  Erldutern Sie die gute Eignung des Tyrosinase-Gens zur Erprobung eines
molekularbiologischen Werkzeugs wie CRISPR-Cas9 und beurteilen Sie,
ob es sich bei den Nachkommen eines gentechnisch modifizierten Ano-
lis-Weibchens um Knock-Out-Organismen handeln konnte. (M 4) 10
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Material 1  Stammbaum und Verbreitung von Anolis in der Karibik

Auf den klimatisch dhnlichen Karibikinseln Puerto Rico, Hispaniola und Jamaika
kommen jeweils drei Anolisarten vor. So leben auf diesen Inseln jeweils eine sehr
groB3e Anolisart, welche die Baumkronen bewohnt (Baumkronenanolis), eine mittel-
groBe und kriftige Art, die Stimme besiedelt (Stammanolis), und eine zierliche Art,
die im Gras lebt (Grasanolis). Die verschiedenen Formen sind mit ihrem Koérperbau
an den jeweiligen Lebensraum angepasst und werden als Okomorphen bezeichnet
(Abb. 1).

Um deren evolutive Entstehung erkldren zu konnen, wurde die Basensequenz eines
bestimmten Gens (COI) der verschiedenen Arten auf jeder der drei Inseln verglichen.
Aufgrund der molekularen Homologie der Gene ldsst sich daraus ein Stammbaum er-
stellen (Abb. 2):

Art, Okomorphe, Heimatinsel

- A
A.
- A

=
Baumkronenanolis

r A
- A.
- A

A

cuvieri, Baumkronenanolis
acutus, Stammanolis Puerto Rico

pulchellus, Grasanolis

baleatus, Baumkronenanolis
cybotes, Stammanolis Hispaniola

olssoni, Grasanolis

grahami, Baumkronenanolis

Abb. 1: Schematische Darstellung von
drei verschiedenen Okomorphen der
Gattung Anolis

Darstellung nach J. B. Losos (2009):
Lizards in an evolutionary tree: ecology

and adaptive radiation of anoles.
University of California Press, S. 507

A. lineatopus, Stammanolis Jamaika

A. valencienni, Grasanolis

Abb. 2: Stammbaum von jeweils drei Anolisarten auf
den Karibikinseln Puerto Rico, Hispaniola und Jamaika
Darstellung nach J. B. Losos (2009): Lizards in an
evolutionary tree: ecology and adaptive radiation of
anoles. University of California Press, S. 507

In der Abbildung 3 sind die homologen Abschnitte von Basensequenzen des COI-
Gens von Anolis cuvieri, A. acutus und A. grahami dargestellt.

A) AGT CGG CAC AGC AAG TTT AAT
B) AGC CAC CGT AGC CCG TGG AAT
C) AGT CGT CAC AGC AAG TCT AAT

Abb. 3: homologe Abschnitte von Basensequenzen des COI-Gens von Anolis cuvieri, A. acutus und
A. grahami

12
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1.1

1.2

| Lésungsvorschlag zu Thema A2: Anolis

1lHz> Der Operator ,beurteilen* verlangt von lhnen, dass Sie ein begriindetes
Sachurteil fallen. Dafir missen Sie die im Material enthaltenen Kriterien aus-
werten und in Ihre Argumentation einbauen.

Aus dem Stammbaum in Abbildung 2 (Material 1) geht hervor, dass sich die drei
Anolis-Arten auf den einzelnen Inseln jeweils unabhéingig voneinander entwickelt
haben. Beispielsweise sind die Baumkronenanolis-Arten A. cuvieri, A. baleatus und
A. grahami nidher mit den Anolis-Arten ihrer jeweiligen Heimatinseln verwandt als
untereinander. Demnach ist z. B. die Baumkronenanolis-Art A. cuvieri nidher mit
A. acutus verwandt als mit A. baleatus.

Laut Aufgabenstellung sollen Sie mindestens zwei Arten als konkretes
Beispiel auswahlen. Selbstversténdlich ist es auch méglich die Verwandtschafts-
verhéltnisse anderer Okomorphen mit den Arten ihrer jeweiligen Heimatinsel zu
vergleichen.

Aus dem Stammbaum lidsst sich folglich ableiten, dass die verschiedenen Okomor-
phen auf den einzelnen Inseln jeweils neu entstanden sind und die Ahnlichkeiten
zwischen ihnen nicht auf Verwandtschaft beruhen. Die Okomorphen Baumkronena-
nolis, Stammanolis und Grasanolis haben sich auf den Inseln unabhéngig voneinan-
der entwickelt. Ahnliche Selektionsdriicke in vergleichbaren ckologischen Ni-
schen fiihrten zu einer dhnlichen Entwicklung.

L[> Die Ahnlichkeiten kénnen mit konvergenter Entwicklung erklart werden.
Ahnliche Selektionsdriicke in vergleichbaren Lebensraumen fiihren haufig zu
Ahnlichkeiten in der Anpassung.

Die Ahnlichkeiten der einzelnen Okomorphen von den verschiedenen Inseln eignen
sich daher nicht, um die Stammesgeschichte zu rekonstruieren.

Strukturen gelten als homolog, wenn sie einen gemeinsamen evolution&-
ren Ursprung haben und damit von einem gemeinsamen Vorfahren stammen.
Aufgrund von &uBeren Einflissen kénnen die Strukturen abgeleitet sein und sich
voneinander unterscheiden.

Molekulare Homologie liegt vor, wenn Strukturen auf molekularer Ebene, sprich
Aminoséduresequenzen von Proteinen und somit auch die zugehdrigen DNA-Sequen-
zen der Gene, Ubereinstimmungen aufweisen, die auf einen gemeinsamen evolutio-
nédren Ursprung, also auf einen gemeinsamen Vorfahren zuriickgehen. Durch duf3ere
Einfliisse, wie beispielsweise Mutationen, konnen sich homologe Basensequenzen
veridndern.

16
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2.2

Je linger eine Artaufspaltung zuriickliegt, desto wahrscheinlicher sind solche Muta-
tionen und desto groBer sind die Unterschiede bei vergleichbaren Basensequenzen.

In Abbildung 3 in Material 1 sind drei Basensequenzen des COI-Gens der Anolis-
Arten A. cuvieri, A. acutus und A. grahami dargestellt. Die Basensequenzen A und C
weisen an deutlich mehr Stellen Gemeinsamkeiten auf als die Sequenzen A und B
bzw. B und C. Die Arten, denen die Sequenzen A und C zuzuordnen sind, sind daher
miteinander deutlich niher verwandt als die Arten mit den Sequenzen A bzw. C mit
der Art mit der Sequenz B.

Die Arten A. cuvieri und A. acutus leben auf einer Insel und stammen von einem ge-
meinsamen Vorfahren ab. Folglich konnen ihnen die Basensequenzen A bzw. C zu-
geordnet werden. Der letzte gemeinsame Vorfahre der drei Arten liegt ldnger zuriick,
daher kann die Sequenz B A. grahami zugeordnet werden.

12> In einer Kosten-Nutzen-Analyse sollen Sie Vor- und Nachteile von Ver-
halten oder Merkmalen zusammenfassen. Wenn der Nutzen die Kosten Uber-
wiegt, steigt die Wahrscheinlichkeit, dass sich das Merkmal in einer Population
anhauft.

e Die Kosten der Kehlfahne liegen vor allem in der Auffilligkeit des Merkmals fiir
die vor Fressfeinden wehrlosen Echsen.

e Der Nutzen besteht bei der Balz, da die Kehlfahne dem Anlocken von Weibchen
dient.

Offenbar besitzen Minnchen mit einer besonders auffilligen und groflen Kehlfahne

einen Vorteil bei der sexuellen Selektion, da sie von Weibchen als potenzielle

Partner bevorzugt werden.

Die Handicap-Hypothese besagt, dass Tiere, die trotz einer Einschrinkung (Han-
dicap) iiberleben konnen, iiber eine besonders gute Allelausstattung verfiigen. Bei
den Anolis-Minnchen stellt die Kehlfahne ein solches Handicap dar, da dadurch
Fressfeinde angelockt werden konnen. Tiere, die trotz einer auffilligen, groBen Kehl-
fahne iiberleben, verfiigen offenbar iiber besonders gute Allele und werden von den
Weibchen als Partner bevorzugt. Dadurch wird die direkte Fitness von Minnchen
mit Handicap gesteigert.

Laut Aufgabenstellung sollen Sie die Kommunikation zwischen ménn-
lichen und weiblichen Anolis auf Grundlage des Sender-Empféanger-Modells er-
klaren. Dazu kann eine Skizze oder eine knappe grundséatzliche Darstellung des
Modells zu Beginn der Lésung hilfreich sein.

Der Operator ,Hypothese formulieren“ fordert Sie dazu auf, eine begriindete Ver-
mutung auf der Grundlage der Aufgabenstellung bzw. des Materials zu formulie-
ren. Daher sind auch weitere individuelle Antwortmdglichkeiten denkbar, aller-
dings muss ein Bezug zu den gegebenen Informationen vorhanden sein.
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