Mundhoéhle - Nasenhohle
Frontalschnitt durch den Kopf eines menschlichen Embryos von 80 mm
Scheitel-Stei3-Linge. Der Gaumen ist geschlossen. Die schwach griin gefarb-
ten Areale sind Knochenanlagen.
1 Telenzephalon 5 Concha nasalis superior 9 Zunge
2 Auge 6 Concha nasalis media 10 Vestibulum bzw. Cavitas oris
3 Septum nasi 7 Concha nasalis inferior 11 Zahnanlagen - Mandibula
4 Cavitas nasi 8 Gaumen (<@ 388-391)

12 Orbita

Farbung: Trichrom nach Masson-Goldner; Vergr. 10fach

Lippen - Labia

Die Lippen sind auRen mit Haut [ (Pars cutanea, mehrschichtiges verhorn-
tes Plattenepithel), Haaren, Talg- und Schweifdriisen, innen mit der
Schleimhaut des Vestibulum oris (Pars mucosa, mehrschichtiges un-
verhorntes Plattenepithel, seromukése Speicheldriisen) iiberzogen. Der
Ubergang von der einen in die andere Epithelart erfolgt im Lippenrot
(Pas intermedia). Auf diesem Sagittalschnitt durch die Lippe eines erwachse-
nen Menschen erkennt man diesen charakteristischen Epitheliiberzug:
duRere Haut oben, Schleimhaut unten, Lippenrot rechts. Den Mittelteil der
Weichteilfalte Lippe bildet eine aus Bindegewebe und quergestreiften
Skelettmuskelfasern [@ (M. orbicularis oris) bestehende Platte. Der M. orbi-
cularis oris, dessen Fasern auf dem Sagittalschnitt quer getroffen sind,
schldgt im Bereich des Lippenrots hakenférmig nach auen um (Pars margi-
nalis des Ringmuskels) [5. Beachte die deutlich abgegrenzten Komplexe
der seromukdsen Glandulae labiales [6. Da im Lippenrot Verhornung und
Pigmentierung des Epithels gering sind, schimmert die Farbe des Blutes
durch das Epithel hindurch. Beachte, dass die Schleimhautseite der Lippen
ein dickes mehrschichtiges, unverhorntes Epithel aufweist. Auf der Hautseite
sind Haarwurzeln und Talgdriisen [8 angeschnitten.

Verdauungsapparat <

1 Haut, Par cutanea 5 M. orbicularis oris, 8 Talgdriise

2 Schleimhaut, Pars mucosa Pars marginalis 9 Arteria labialis
3 Lippenrot 6 Glandulae labiales 10 Lamina propria
4 M. orbicularis oris 7 Submukosa

Farbung: Hamatoxylin-Eosin; Vergr. 15fach

Zunge - Lingua

Frontalschnitt durch die Zunge eines menschlichen Neugeborenen zur Dar-
stellung des Muskelgefiiges (<@ 233). Dorsum linguae oben. Am Zungenrii-
cken ist die Schleimhaut durch Vermittlung der Aponeurosis linguae
verschieblich mit der Zungenmuskulatur verbunden. Die groReren GefilRe
sind mit Tusche gefiillt. Das Zentrum dieser Abbildung ldsst das dreidi-
mensionale Gitter der Binnenmuskulatur gut erkennen. Man unterscheidet
longitudinal 2], transversal [8] und vertikal @ verlaufende Muskelfasern (M.
longitudinalis, verticalis und transversus linguae; <@ 373).

1 A. lingualis 4 Ductus submandibularis 7 Aponeurosis linguae
2 M. longitudinalis inferior 5 M. geniohyoideus 8 M. transversus linguae
3 M. genioglossus 6 Schleimhaut des Zungen- 9 M. verticalis linguae

riickens mit Papillae linguales
Tuscheinjektion; Farbung: Pikrinsdure nach van Gieson; Vergr. 12fach

aus: Kithnel, Taschenatlas Histologie (ISBN 9783132459663) © 2025 Georg Thieme Verlag KG Stuttgart * New York
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274 373  Zungenpapillen - Papillae filiformes

Das Epithel der vielfdltig modellierten Zungenschleimhaut ist {iberall ein
mehrschichtiges Plattenepithel. Auf dem Zungenriicken bildet die Schleim-
haut makroskopisch sichtbare Erhebungen, Zungenpapillen, aus, die sehr
verschieden geformt und strukturiert sind. Auf dieser Abbildung erkennt
man, dass sich die von der Lamina propria mucosae gebildeten Papillen-
stocke in Sekunddrpapillen aufteilen, denen im Epithel rachenwadrts
gekriimmte, teilweise ausgefranste Zipfel entsprechen. Diese verhornten
Epithelspitzen von Fadenpapillen (Papillae filiformes) 1l werden stindig
abgestoRRen und erneuert. Sie verleihen der Zunge das samtartige Aussehen.
Abgeschilferte Epithelzellen zusammen mit den Myzelfdden des Pilzes
Leptothrix buccalis bilden den Zungenbelag.

In der unteren Bildhdlfte ist das regelmdRig gebaute Gefiige der Zungen-
muskulatur (Binnenmuskulatur) angeschnitten. Zwischen der Schleimhaut
und der Zungenmuskulatur liegt die kollagenfaserige, derbe Aponeu-
rosis linguae [2, mit der die Schleimhaut unverschieblich verbunden ist
(«® 372). Zunge einer Katze.

1 Papilla filiformis 3 M. verticalis linguae 4 M. transversus linguae

2 Aponeurosis linguae
Farbung: Hamalaun-Eosin; Vergr. 10fach

374  Zungenpapillen - Papillae filiformes et vallatae

Schlundwarts gerichtete Papillae filiformes [0 mit intakten Hornspitzen
einer Katzenzunge. Die fadenférmigen Papillen sind bei vielen Tieren sehr
stark entwickelt und verleihen der Zungenoberfldche eine reibeisenartige
Beschaffenheit (<& 373).

Auf der Katzenzunge (hinteres Drittel) sind die Papillae vallatae (Wallpapil-
len) 2l unregelmdRiger verteilt als auf der menschlichen Zunge. Sie liegen zwi-
schen den meist parallel verlaufenen Reihen der Papillae filiformes und wer-
den gelegentlich von diesen iiberragt. Wallpapillen sind von einem
Wallgraben @ umgeben.

1 Papillae filiformes 3 Ringwall 4 Wallgraben

2 Papilla vallata

Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme von Prof. Dr. Lider C. Busch, Libeck; Vergr. 4,5fach

Verdauungsapparat

375 Zungenpapillen - Papillae vallatae

An der Grenze zum Zungengrund liegen vor dem Sulcus terminalis 6-12
warzenformige Wallpapillen (Papillae vallatae), die das Niveau der Zungen-
schleimhaut nur unwesentlich tiberragen («@ 374). Die umwallten Papillen
sind durch einen engen, tiefen Graben [1 von dem Wall abgesetzt. Am Grund
der Wallgraben miinden die Ausfiihrungsgédnge [2] seréser Spiildriisen B (von
Ebner-Spiildriisen), deren Lippchengliederung in der Abbildung deutlich
wird. Auf beiden Seiten des Papillenstocks stehen die Ausfiihrungsginge
mit dem Wallgraben in Verbindung. Im mehrschichtigen Plattenepithel
der Wallgrdben sind Aufhellungen sichtbar, die den Geschmacksknospen
(<@ 662) entsprechen.

(Viktor Ebner, Ritter von Rosenstein, 1842-1925, Histologe in Innsbruck,
Graz und Wien).

1 Wallgraben 3 von Ebner-Spiildriisen 4 Papillenstock

2 Driisenausfiihrungsgénge
Farbung: Hamalaun-Eosin; Vergr. 10fach

aus: Kithnel, Taschenatlas Histologie (ISBN 9783132459663) © 2025 Georg Thieme Verlag KG Stuttgart * New York



373 ‘ 275

374

Verdauungsapparat

375

] bl Sl - T

aus: Kithnel, Tas-chenatlas Histologie (ISBN 9783132459663) © 2025 Georg Thieme Verlag KG Stuttgart « New York



276 376  Zungenpapillen - Papillae foliatae

Blitterpapillen, Papillae foliatae, sind beim Menschen nur im Kindesalter
gut entwickelt. Dichte Felder von Blatterpapillen findet man indessen an
den seitlichen hinteren Zungenrdndern des Kaninchens, von dem dieses
Priaparat stammt. Die stark gefaltete Oberfliche, die Blatter, sind durch
tiefe Graben voneinander geschieden (<@ 377). Die Schleimhautfalten der
Papillae foliatae werden von mehreren nebeneinander liegenden Binde-
gewebsleisten getragen. Das mehrschichtige Epithel der Seitenflichen
tragt Geschmacksknospen 2] (<@ 662). Am Grund der Grdben miinden die
Ausfiihrungsgdnge seroser Spiildriisen Bl. Zwei kleine Driisenpakete B liegen
im subepithelialen Bindegewebe in unmittelbarer Nachbarschaft von
quergestreifen Skelettmuskelfasern [ der Zunge. Geschmacksknospen tra-
gende Zungenpapillen werden auch als Geschmackspapillen bezeichnet.

1 Bindegewebsleisten 3 Serdse Splldriisen 5 Quergestreifte Zungen-
2 Geschmacksknospen 4 Lamina propria muskulatur
Farbung: Eisenhdmatoxylin-Pikrofuchsin nach van Gieson; Vergr. 80fach

377  Zungenpapillen - Papillae foliatae

Die Zungengefdlle, die zundchst dem Verlaufe der Binnenmuskulatur folgen,
breiten sich nach Durchtritt durch die straff gebaute Aponeurosis linguae in
der Schleimhaut flachenhaft aus. Die Enddste bilden ein dichtes Geflecht und
16sen sich in ein Kapillarnetz auf. In jede Sekunddrpapille (<@ 376) tritt eine
Kapillarschlinge B1 ein.

Im Bild unten quergestreifte Zungenmuskulatur [2l. Serése Spiildriisen sind
nicht angeschnitten.
1 Mehrschichtiges 2 Zungenmuskulatur 4 GefdRe im

Plattenepithel 3 Kapillarschlingen Papillenstock

Farbung: Hamalaun-Eosin nach Tuscheinjektion; Vergr. 15fach

Verdauungsapparat

378 Zungendriisen - Glandulae lingualis posteriores

Im Bereich des Zungengrundes, der Zungenwurzel, Radix linguae, ist in
der Tiefe, unter der Zungenmandel (Tonsilla lingualis, <@ 338, 339), ein
umfangreiches Paket von mukésen Zungendriisen, Glandulae radicis linguae
sive Glandulae linguales posteriores, untergebracht. Die Driisenpakete sind
in ihrer Lage nicht auf die Tunica mucosa beschrankt; sie sind vielmehr zwi-
schen die Muskelfaserbiindel I in die Tiefe vorgedrungen. Ihre Ausfiihrungs-
gdnge miinden in die Kandle der Zungenbdlge. Zwischen den Driisenldpp-
chen liegen gefiRBhaltige Bindegewebssepten (blau) und Anschnitte von
quergestreiften Muskelfasern (. Charakteristische Merkmale der mukdsen
Driisenzellen sind basalstandige Kerne (rot) und helles, wabenartiges Zyto-
plasma (<@ 130). Die Driisenschlduche besitzen weite Lichtungen.

Nahe der Zungenspitze liegt die paarige, seromukdse Glandula lingualis
anterior (Nuhn-Driise).

1 Quergestreifte Skelett- 2 Arterie
muskulatur der Zunge
Farbung: Azan; Vergr. 100fach

aus: Kithnel, Taschenatlas Histologie (ISBN 9783132459663) © 2025 Georg Thieme Verlag KG Stuttgart * New York
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278 379 Ohrspeicheldriise - Glandula parotidea

Die Glandula parotidea (kurz: Parotis), die grofSte Speicheldriise des Men-
schen, ist eine azindse, rein serose Driise mit langen, verzweigten Schalt-
stiicken, die sich zu Sekretrohren oder Streifenstiicken vereinigen. Schalt-
und Streifenstiicke liegen stets innerhalb eines Driisenldppchens. Zwischen
den ausschlieflich serésen Endstiicken (Azini) [0 mit enger Lichtung kom-
men Gruppen von Fettzellen [2] vor. Die Kerne der serésen Endstiickzellen
sind rund und stehen in basaler Position; das Zytoplasma ist zart gekornt
(<@ 129). In Bildmitte zieht von links oben nach rechts unten ein langes
Schaltstiick Bl. Auch quer angeschnittene Schaltstiicke @4 kommen vor;
sie sind die diinnsten Zweige des Driisenbaumes und tragen ein einschichti-
ges isoprismatisches Epithel (<@ 380, 381).

1 Serdse Azini 3 Schaltstiick, 4 Schaltstiick, quer getroffen
2 Fettzellen langs angeschnitten
Farbung: Hamalaun-Eosin; Vergr. 200fach

380 Ohrspeicheldriise - Glandula parotidea

Auch im nach Masson-Goldner gefarbten Paraffinschnitt sind die kegel- oder
pyramidenformigen Zellen der serésen Azini [0 mit ihren engen Lichtungen
klar zu erkennen. Ihr Zytoplasma enthdlt schwach azidophile Granula
(<@ 379, 381). In der unteren Bildhdlfte rechts ist ein Sekretrohr (Streifen-
stiick) angeschnitten. Streifenstiicke sind die grofRten Rohrsegmente
innerhalb eines Driisenldppchens. In den hochprismatischen Epithelzellen

§ liegen die ovalen Kerne im mittleren oder apikalen Zelldrittel; unterhalb
S der Kerne tritt die basale Streifung hervor (<@ 90). Diese Streifung wird
2 durch dicht gelagerte Mitochondrien und tiefe Einstiilpungen des basalen
3, Plasmalemms hervorgerufen (auch <@ 91). Im Bild rechts ist ein Schaltstiick
S langs angeschnitten, bei [ ist es quer getroffen (<@ 379, 381). Beachte das
3 spdrliche, hier griin gefdarbte Bindegewebe und die zahlreichen Fettzellen [51.
= 1 Ser6se Azini 3 Schaltstiick, 4 Schaltstiick, quer getroffen
§ 2 Streifenstiick (Sekretrohr), langs angeschnitten 5 Fettzellen

quer getroffen
Farbung: Trichrom nach Masson-Goldner; Vergr. 200fach

381 Ohrspeicheldriise - Glandula parotidea

Das Epithel [2] der serdsen Azini [0 besteht aus anndhernd pyramidenférmi-
gen Zellen mit mittel- oder basalstindigen Kernen. Der supranukledre und
apikale Teil der serdsen Endstiickzellen ist je nach Funktionszustand mit
einer unterschiedlichen Menge von Sekretkérnchen (blau) gefiillt. In Bild-
mitte ist ein Schaltstiick quer angeschnitten, das von flachen, spin-
delférmigen Myoepithelzellen umgeben ist (<@ 379, 380). Das lockere Bin-
degewebe zwischen den Azini enthdlt Fibrozyten und Kapillaren [4l.
Vergleiche auch mit <@ 127 und 129.

1 Ser6ses Endsttick 3 Schaltsttick mit 4 Kapillaren
2 Epithelzellen Myoepithelzellen
Semidiinnschnitt; Farbung: Methylenblau-Azur II; Vergr. 200fach

aus: Kithnel, Taschenatlas Histologie (ISBN 9783132459663) © 2025 Georg Thieme Verlag KG Stuttgart * New York
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Verdauungsapparat

aus: Kithnel, Taschenatlas Histologie (ISBN 9783132459663) © 2025 Georg Thieme Verlag KG Stuttgart * New York



280 382 Unterkieferdriise - Glandula submandibularis

Die Unterkieferdriise, Glandula submandibularis, ist eine gemischte, sero-
mukdse Driise. Diese Abbildung zeigt mehrere durch Bindegewebssepten
voneinander getrennte Lippchen. Im lockeren interlobuldren Bindegewebe
verlaufen die grofReren Ausfiihrungsgdnge, Blut- und LymphgefdfSe und
vegetative Nerven. Das faserige interlobuldre Bindegewebe setzt sich in das
intralobuldre retikuldire Bindegewebe fort. Das oben gelegene Ldppchen
enthdlt mehrere vollig verschleimte Schaltstiicke, sog. Schleimschlduche,
mit serésen Halbmonden 2 (<« 132, 383, 384, 386, 387). Die kriftig rot
gefdrbten Epithelrohre sind Anschnitte von Streifenstiicken [Bl, die in der
Glandula submandibularis besonders lang und reich verzweigt sind. Das Pra-
parat ist mit Eosin {iberfarbt. Beachte, dass die Glandula submandibularis
iiberwiegend serdse Endstiicke [4] enthdlt. Die dunklen Kerne liegen flach
an der Basis der Driisenzellen.

1 Interlobuldres Bindegewebe 2 Mukdses Endstiick mit 3 Streifenstiicke (Sekretrohre)
serdsem Halbmond 4 Serose Endstiicke
(von Ebner- oder
Gianuzzi-Halbmond)

Farbung: Hamalaun-Eosin; Vergr. 40fach

383 Unterkieferdriise — Glandula submandibularis

Die Unterkieferdriise ist eine gemischte, {iberwiegend serdse, zusammenge-
setzte Speicheldriise. Die sezernierenden Endstiicke sind teils rein serdse
Azini [T, teils mukdse Tubuli 2 mit serésen Endkappen Bl, die im Schnittpra-
parat an Halbmonde oder Mondsicheln erinnern (von Ebner- oder Gianuzzi-
Halbmonde, <@ 132, 382, 384, 386, 387). Die ser6sen Endstiickzellen farben
sich wie jene in der Ohrspeicheldriise azidophil an; ihre runden Kerne stehen
in basaler Position. Die rein mukd&sen Driisenzellen der Schleimtubuli unter-
scheiden sich von den serdsen Driisenzellen durch ihre wesentlich hellere
Farbung. Thre dichten und abgeflachten Kerne stehen in basaler oder baso-
lateraler Position (<@ 131, 132). Beachte noch einmal, dass den Enden der
Schleimtubuli serése Driisenzellen als Spiileinrichtungen halbmondférmig
aufsitzen.

Verdauungsapparat

1 Ser6se Endstiicke 2 Mukose Endstiicke 3 Ser6ser Halbmond (von Ebner-
(Schleimtubuli) oder Gianuzzi-Halbmond)
Farbung: Hamalaun-Eosin; Vergr. 240fach

384  Unterkieferdriise — Glandula submandibularis

Die mukdsen Driisenabschnitte kénnen mit histochemischen Farbungen
deutlich hervorgehoben werden. In diesem Schnitt sind die mukdsen
Driisentubuli @ (Schleimschlduche) mit dem Farbstoff Alcianblau angefarbt.
Dadurch heben sie sich von den serdsen Driisenendstiicken [2] ab. Die Kerne
sind mit Kernechtrot gefirbt. Das interlobuldre Bindegewebe, das in den
hellen Spalten zu suchen ist, wird bei dieser Farbstoffkombination nicht
angefdrbt.

1 Mukose Tubuli 2 Serdse Azini
Farbung: Alcianblau pH 2,5-Kernechtrot; Vergr. 120fach

aus: Kithnel, Taschenatlas Histologie (ISBN 9783132459663) © 2025 Georg Thieme Verlag KG Stuttgart * New York
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282 385 Unterzungendriise — Glandula sublingualis

Die Glandula sublingualis ist ebenfalls eine gemischte, seromukése Driise,
aber {iberwiegend mukos. Schalt- und Streifenstiicke (Sekretrohre) sind
auRerordentlich kurz; gelegentlich sind Streifenstiicke {iberhaupt nicht aus-
gebildet. Deshalb sind diese Rohrsegmente in histologischen Schnittprdpara-
ten nur selten zu finden.

Unser Praparat zeigt ein Driisenldppchen mit den typischen Schleimtubuli [,
die {iberwiegend quer angeschnitten sind («& 383, 384, 386, 387), und
faseriges, relativ derbes interlobuldres Bindegewebe [, in dem mehrere
Ausfiihrungsginge [B] liegen. Diese werden von einem zweireihigen hoch-
prismatischen Epithel ausgekleidet (<@ 386).

1 Schleimtubuli 3 Interlobuldre 4 Schaltstiick
2 Interlobuldres Bindegewebe Ausflihrungsgange
Farbung: Azan; Vergr. 80fach

386  Unterzungendriise - Glandula sublingualis

In der gemischten, zusammengesetzten Unterzungendriise herrschen die
mukdésen Driisenschlduche [ vor, die sich - wie hier in der Abbildung -
haufig verzweigen und ebenfalls serose Halbmonde als Spiileinrich-
tungen tragen (<@ 382-384). Die oft ausgebuchteten mukdsen Tubuli wer-
den als verschleimte Schaltstiicke aufgefasst. Beachte die unterschiedlichen
Kernformen: in den mukdésen Driisenzellen [ sind die Kerne klein und meis-
tens spindelférmig, in den serésen Driisenzellen Bl sind sie grof und rund. In

Farbung: Hamalaun-Eosin; Vergr. 120fach

§ beiden Fdllen stehen sie in basaler Position (<@ 387). Am linken Bildrand
S liegt, in derbes Bindegewebe [4] eingebettet, ein interlobuldrer Ausfiihrungs-
2 gang (Ductus interlobaris) [5], darunter eine Vene [6l. Schaltstiicke sind nicht
é” angeschnitten.

=} 1 Mukése Driisenschlduche 3 Serdse Endstiicke 5 Ausfiihrungsgang

g 2 Ser6ser Halbmond 4 Interlobuldres Bindegewebe 6 Vene

k;

=

387 Unterzungendriise - Glandula sublingualis

Die Glandula sublingualis besteht aus einem Komplex von etwa 50 Einzel-
driisen, die eigene Ausfithrungsginge besitzen. 10-12 Ausfithrungsgédnge,
Ductus sublinguales, miinden einzeln auf einer Schleimhautfalte, der Plica
sublingualis.

Unsere Abbildung zeigt einen Ausschnitt aus der iiberwiegend mukdsen
Glandula sublingualis. Die mukdsen Tubuli [ sind verzweigt und tragen an
ihren blinden Enden ser6se Endkappen [2] (von Ebner- oder Gianuzzi-Halb-
monde) (<@ 132, 382-384, 386). Die mukésen Driisenzellen der Tubuli
sind hell und wabig strukturiert; ihre spindelférmigen Kerne liegen basal.
Im Gegensatz dazu farbt sich das Zytoplasma der serésen Endkappenzellen
rotlich an; ihre Kerne sind rund.

Die Speicheldriisen der Mundhohle sind durch parasympathische und sym-
pathische Fasern innverviert.

1 Mukése Tubuli 2 Serdse Halbmonde
Farbung: Hamalaun-Eosin; Vergr. 400fach

aus: Kithnel, Taschenatlas Histologie (ISBN 9783132459663) © 2025 Georg Thieme Verlag KG Stuttgart * New York
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