Inhaltsverzeichnis \'%

Inhaltsverzeichnis
Vorwort des Herausgebers I
Vorwort des Autors II
Kurzfassung HI
Abstract v
Inhaltsverzeichnis A"
Nomenklatur VII
1 Einleitung y 1
2 Grundlagen und Stand der Technik 3
2.1 Industrielle Abwirmeverstromung mittels ORC-Anlagen...........cccccoeveerennnnene. 3
2.2 Turbinen als Expansionsmaschinen im ORC..........cccoeeueuiereneecninennnecncnens 13
2.3 Schluckfahigkeit einer Turbine ...........cccoceveveininieeicnininniecccccinenneeeeees 18
2.4 Konzepte flir variable Turbinengeometrien ............ccoeevereeueenuererreriereesverueneens 20
2.5 Variable Turbinengeometrien in ORC-Anlagen ........ccccocoeveveeueccninceneneucncne. 23
2.6 Thermodynamische Bewertung von ORC-Versuchsanlagen.........c..ccceeueeee. 26
3 Methodik 35
3.1 Betrachtetes ORC-VersuchskraftWerk ..........ccooccecivneeeiiineicccineenenneecccnns 35
3.2 Referenzturbine und entwickelte adaptive Turbine........cc.ccceeeeeveneicneenccnnee 45
3.3 Definition der Bewertungsparameter ...........cc.ceeeververrereererreneneeenessereeresenenns 49
3.4  Unsicherheit des Turbinenwirkungsgrades ............cccoceeveenniecnncnnncnnecne. 52
3.5 Semi-empirisches Simulationsmodell zur Bewertung der Warmeriickgewinnung
..................................................................................................................... 55
3.6 Variation der Abgasbedingungen und ORC-Regelungsverhalten.................... 65
4 Ergebnisse 67
4.1 Experimentelle Ergebnisse zur Charakterisierung der Turbine ....................... 67
4.1.1 Plausibilititspriifung der experimentellen Ergebnisse ...................... 67
4.1.2  Vergleich von fixierter ANH-Turbine mit starrer Cantileverturbine 70
4.13  Schluckfihigkeit der ANH-Konfigurationen ............cccocoereinininnnne. 73
4.1.4  Turbineneintrittsdruck der ANH-Konfigurationen .........c.cccccceeunnee. 75
4.1.5  Turbinenwirkungsgrad der ANH-Konfigurationen mit Unsicherheits-
DELraChtuNG ......c.eveiieniiiiiiicciicc s 77
4.1.6  Drehzahllage des maximalen Turbinenwirkungsgrades ................... 80

Bibliografische Informationen
https://d-nb.info/1315139936 digitalisiert durch 1

E

BLIOTHE


https://d-nb.info/1315139936

\%! Inhaltsverzeichnis

4.2 Simulationsergebnisse zur Warmerlickgewinnung ............cccceeecevrcrnneucncannes 85
4.2.1 Verifizierung des Simulationsmodells ...........cooceeveenincneencncenen. 85

4.2.2  Lastabhingigkeit der Bewertungsparameter ...........ccccecceveerueneeuennne. 87

423 Einfluss der Umgebungstemperatur ...........cccoeeueveenernenereneeencnes 94

4.2.4  Variation des AbgasmasSenstroms. ......c.eevveeveererreererrrereerserierseerenenns 99

4.2.5  Variation der Abgastemperatur ............coeceeveenierenieinenieniicnneianens. 103

4.2.6  Betrachtung exemplarischer Abwarmeprofile .........c.cccouecevurucucucnes 107

5 Zusammenfassung 115
6 Summary 123
7 Literatur 131

8 Vorverdiffentlichungen 141




