
Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis

Einleitung________________________ __________________________________________________ 1

1 Grundlagen und Methodik der Zündschutzart Eigensicherheit ..... 3

1.1 Die Zündschutzart Eigensicherheit als sekundäre 

EXPLOSIONSSCHUTZMAßNAHME............................................................................................3

1.1.1 Voraussetzungen ftir eine Explosion eines Brennstoff/Luft-Gemisches................... 3

1.1.2 Sekundäre Explosionsschutzmaßnahmen.................................................................. 4

1.2 Aufbau und Funktion des genormten Funkenprüfgerätes.................................. 7

1.2.1 Der Aufbau der Kontaktanordnung des Funkenprüfgerätes...................................... 7

1.2.2 Funktionsweise zur Erzeugung von Schaltfunken eines Stromkreises...................... 9

1.3 Zündgrenzkurven zur Beurteilung eigensicherer Stromkreise..................... 12

1.3.1 Aufnahme der Zündgrenzkurven mit Hilfe des Funkenprüfgerätes........................ 12

1.3.2 Bedeutung der Zündgrenzkurven für die Zündschutzart „Eigensicherheit“............ 15

2 Versuchsaufbau zur Untersuchung der Funkenzündung.........................17

2.1 Der Messplatz „Funkenprüfgerät“........................................................................17

2.1.1 Der Versuchsaufbau................... .............................................................................17

2.1.2 Die Versuchsdurchfuhrung...................................................................................... 21

2.2 Der optische Messplatz „Funkenentladung“...................................................... 30

2.2.1 Aufbau und Funktion des Funkenbeobachtungsgerätes............................................31

2.2.2 Die Versuchsdurchfuhrung.......................................................................  33

2.2.3 Vergleich der Zündwahrscheinlichkeit des Funkenbeobachtungsgerätes mit dem 

Funkenprüfgerät.....................................................................................36

3 Messung von Zündgrenzkurven bei erhöhtem Druck und erhöhter

Temperatur__________________________________________________________________ 38

3.1 Einfluss des Gemischvordruckes auf die Zündgrenzkurven des 

Wasserstoff/Luft-Gemisches................................................................... 38

3.1.1 Ohmsche Stromkreise................................................................................................38

3.1.2 Ohmsch-induktive Stromkreise.................................................................................41

3.1.3 Ohmsch-kapazitive Stromkreise................................................................................44

3.2 Einfluss weiterer Parameter.................................................................................. 45

3.2.1 Temperatureinfluss auf die Zündgrenzkurven des Wasserstoff/Luft-Gemisches.... 46
3.2.2 Erhöhter Gemischvordruck bei dem Ethylen/Luft-Gemisch.................................... 47

http://d-nb.info/967088186


Inhaltsverzeichnis

3.3 Auswirkungen der untersuchten Gemischparameter auf die Prüfung und 

Zertifizierung der Zündschutzart Eigensicherheit...........................49

4 Vorgänge bei der Funkenzündung...............................................................................52

4.1 Funkenparameter im Funkenprüfgerät bei konstanter 

ZÜNDWAHRSCHEINLICHKEIT................................................................................................53

4.2 Optische Untersuchung der Funkenzündung.......................................................58

5 ÜBERLEGUNGEN ZUR ZÜNDUNG EINES GAS/LUFT-GEMISCHES DURCH 

ELEKTRISCHE FUNKEN...................................................................................................... 68

5.1 Die Zündung eines elektrischen Funkens.......................................................... 68

5.1.1 Der Schließfunke am Funkenprüfgerät................................................................68

5.1.2 Der Öffhungsfunke am Funkenprüfgerät..................................................... 74

5.1.3 Der Einfluss von Druck und Temperatur auf die Zündung eines Funkens..............77

5.2 Die Zündung einer Explosion eines Gas/Luft-Gemisches........................................79

5.2.1 Vorgänge und Bedingungen während der Induktionsperiode.................................. 80

5.2.2 Einfluss von Druck und Temperatur........................................................................82

6 Zusammenfassung.......................................................................................................................86

7 Anhang.........................................  88

7.1 Herleitungen............................................................................................................. 88

7.1.1 Herleitung der Formeln Gl. 5-17 und Gl. 5-18........................................................ 88

7.1.2 Berechnungen zur Darstellung des Bild 5-6............................................................89

7.2 Bemerkungen zu den Wolframdrähten................................................................91

7.3 Berechnung der Zeiten und Geschwindigkeiten im Funkenprüfgerät........... 95

7.3.1 Die Drahtgeschwindigkeit vD ............................. 95

7.3.2 Berechnung der Verweildauer Id eines Drahtes ohne Scheibenberührung............... 96

7.4 Bild-, Tabellen- und Literaturverzeichnis.........................................................97

7.4.1 Bildverzeichnis......................................................................................................... 97

7.4.2 Tabellenverzeichnis.................................................................................................101

7.4.3 Literaturverzeichnis.................................................................  102

Seite III


