





Die Erfindung
des Urknalls

Theorie, Big-Bang und Uratom

Eine Betrachtung

vOon

Lutz Spilker



DIE ERFINDUNG DES URKNALLS - THEORIE, BIG-BANG UND UR-ATOM

Bibliografische Information der Deutschen Nationalbibliothek:
Die Deutsche Nationalbibliothek verzeichnet diese Publikation in der Deutschen Nationalbiblio-
grafie; detaillierte bibliografische Daten sind im Internet iiber http:/dnb.dnb.de abrufbar.

Softcover ISBN: 978-3-384-41075-7
Ebook ISBN: 978-3-384-41076-4

© 2024 by Lutz Spilker
https://www.webbstar.de
Druck und Distribution im Auftrag des Autors:
tredition GmbH, An der Strusbek 10, 22926 Ahrensburg, Germany

Die im Buch verwendeten Grafiken entsprechen den
Nutzungsbestimmungen der Creative-Commons-Lizenzen (CC).

Séamtliche Orte, Namen und Handlungen sind frei erfunden. Ahnlichkeiten mit lebenden oder
verstorbenen Personen sind daher rein zuféllig, jedoch keinesfalls beabsichtigt.

Das Werk einschlieBlich aller Inhalte ist urheberrechtlich geschiitzt. Nachdruck oder Reproduk-
tion (auch auszugsweise) in irgendeiner Form (Druck, Fotokopie oder anderes Verfahren) sowie
die Einspeicherung, Verarbeitung, Vervielfaltigung und Verbreitung mit Hilfe elektronischer Sys-

teme jeglicher Art, gesamt oder auszugsweise, sind ohne ausdriickliche schriftliche
Genehmigung des Autors oder des Verlages untersagt.
Alle Rechte vorbehalten.



Inhalt

INHALT ..ottt nssissensssssssssss s sssassssesssssssassssasssssses 5
VORWORT ...cueeriiiiiiininnnieeiiiinnnnnineeesnssnnsssessssssssssesssssssnnns 13

DER URSPRUNG DES FRAGENSTELLENS — VOM MYTHOS ZUR

WISSENSCHAFT ....cottiiriiiiiiiiiiniiiiiiissnissssssssssssssssssssssssssssssses 17
DIE ALTESTEN MYTHEN UND SCHOPFUNGSGESCHICHTEN. ....vvvveeeeeeraennees 18

...................................................................................................... 20
DIE WURZELN DER KOSMISCHEN FASZINATION .....cevteeierrannirereeeeeninnee 21
EINLEITUNG ZUR WISSENSCHAFTLICHEN REISE ...evvvvveereeerereeeeeeeeeneieeeee 22

DIE ERSTE WISSENSCHAFT UND DAS WELTBILD DER ANTIKE....... 23
DIE FRUHEN PHILOSOPHEN UND DER URSPRUNG DES KOSMOS.................. 24
DIE SPHARENMODELLE UND DAS ENDLICHE UNIVERSUM ....evvveeeeeenrniinnes 25

DAS ERBE DES ANTIKEN WELTBILDS ....vvvereeeeernnrneereeesenemnenereeesesanneneee

DER WANDEL ZUR MODERNEN WISSENSCHAFT

DER KOSMOS ALS AUSDRUCK DES GOTTLICHEN PLANS

DIE ROLLE DER KIRCHE ALS HUTERIN DES WISSENS ..cceeeeruiiirieeeeeenaieeees
DAS UNIVERSUM ALS MORALISCHES UND SPIRITUELLES MODELL............... 33
DIE GRENZEN DES KOSMOLOGISCHEN DENKENS IM MITTELALTER ............. 35

DIE KOSMOLOGISCHE ORDNUNG UND DIE VORBEREITUNG AUF DIE
RENAISSANCE ..cevvvuuiieeeeeieetisieeeeeeeresstneeeeeseesssnnaeeesessesssnnaesesersssssnsnnsees 35

DIE KOPERNIKANISCHE WENDE — EIN UNIVERSUM OHNE
A = 300 37



GALILEO UND KEPLER — DIE NEUEN WERKZEUGE DER
BEOBACHTUNG......coettiiiiiinnnntitiiinnnnennneesnsannseessssssanssssesssses 44

GALILEO GALILEI — DER BLICK DURCH DAS TELESKOP .....eueeveeeeeeerenneeeenen 46
JOHANNES KEPLER — DAS MATHEMATISCHE UNIVERSUM IN BEWEGUNG ....48
DAS UNIVERSUM IN BEWEGUNG — EIN NEUES KOSMOLOGISCHES MODELL

DIE ENTSTEHUNG DER GRAVITATIONSGESETZE ...uvveeuveerueeesureeneeennreenaeees 54
EIN UNENDLICHES UND SICH SELBST REGULIERENDES UNIVERSUM................ 55
DIE GRAVITATION ALS UNIVERSELLE KRAFT UND DIE VISION DES WELTALLS .57
DAS VERMACHTNIS VON NEWTONS GRAVITATIONSGESETZEN...........eveeee.. 58

ERSTE ANSATZE, DIE DAS STATISCHE WELTBILD IN FRAGE
STELLTEN ..ottt 60

DIE ERSTEN ZWEIFEL AM EWIGEN UNIVERSUM — DIE DUNKLEN FLECKEN DES
[Tl E PPN 60
DAS OLBERSSCHE PARADOXON — EIN HIMMEL VOLLER STERNE UND DIE FRAGE
DER DUNKELHEIT 1vvvvttvvtuessuesesssesesesesesesesesesssssssssnsssssssssemessmsseresemememsmen 61
DIE NATUR DES LICHTS UND DIE VORSTELLUNG EINES ENDLICHEN
UNIVERSUMS ..ceeeieieieeeieeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeesesesssesesssesesessesssssssesssseseseseeseen 62
ABSORPTION UND ABSCHWACHUNG DES LICHTS ALS KOSMISCHE GRENZEN .63
DAS STATISCHE WELTBILD GERAT INS WANKEN......cceveiiiieiieeieiieeeeeeeeen, 64
DIE BEDEUTUNG DER ZWEIFEL FUR DAS MODERNE WELTBILD.................... 65



EINSTEIN UND DIE RELATIVITATSTHEORIE - RAUM UND ZEIT NEU

DEFINIERT c.cceuenreeeieeeneeneneeeeeeneenteenenneneeeeesesesssssssssssssssssssssssssssessssnne 67
EINSTEINS SRT .t e e e 68

DIE ALLGEMEINE RELATIVITATSTHEORIE — DIE KRUMMUNG VON RAUM UND
4= 69
DIE KONSEQUENZEN FUR DAS VERSTANDNIS DES UNIVERSUMS ...........ce... 71
RAUM UND ZEIT ALS VIERDIMENSIONALE STRUKTUR ....ceeveuerirereeeeerieneee 72
DAS VERMACHTNIS DER RELATIVITATSTHEORIE ....eeveeeerereirineeeeeeerannnee 73
LEMAITRE UND DIE IDEE EINES EXPANDIERENDEN UNIVERSUMS.......... 75

VOM STATISCHEN ZUM DYNAMISCHEN UNIVERSUM .....euvveereeeiennrnnneenen.

LEMAITTRES FRUHE VISION EINES KOSMISCHEN ANFANGS

KONSTANTE .eeieieiiiireee et e e e e s e e e e e s e e e e e e e 78
EIN VISIONARER GEDANKE IN DER GESCHICHTE DER KOSMOLOGIE............. 79
DER WEGBEREITER DES KOSMISCHEN ANFANGS ....ceveeererairerereeeeerannnnnee 80

HUBBLES ENTDECKUNG DER EXPANSION DES UNIVERSUMS ...... 81

DER STAND DER KOSMOLOGIE VOR HUBBLE ..
DIE GRUNDLAGEN DER ROTVERSCHIEBUNG ...
DIE BEOBACHTUNG DER GALAXIENFLUCHT ...uiiiiiiieeeeeesiiieeeeeeeeseineeee

VON DER BEOBACHTUNG ZUR THEORIE.....cceieieieieieeeieieieieieieeeieieeeieneens
HUBBLES ROLLE IM KONTEXT DER URKNALL-DEBATTE ..cvevveeeeeeieieeeeeneenns 85
DIE EXPANSION ALS MIODELL UND IHRE GRENZEN ....ccvuuueeeeerrerrrnnneeeeannnns 86

DIE ETABLIERUNG DER URKNALL-THEORIE — DIE KOSMISCHE
HINTERGRUNDSTRAHLUNG .......cceeummmmmmmmmmmmmnmnmnnnnmemmmnmmemmmemmmensmennnes 87

EINE ENTDECKUNG DURCH ZUFALL — DIE RADIOANTENNE IN NEW JERSEY .. 88

DIE HINTERGRUNDSTRAHLUNG — EIN RELIKT DES FRUHEN UNIVERSUMS .... 89

DIE WISSENSCHAFTLICHE BEDEUTUNG DER KOSMISCHEN
HINTERGRUNDSTRAHLUNG. ....uuuuvuruuueeunnennsasssesesnnssnsasnnnsnnnsesnssnnsnnnsesnnnns 90



EIN ECHO DER ANFANGE — DIE HINTERGRUNDSTRAHLUNG ALS FENSTER IN DIE

VERGANGENHEIT «eeeeieiiirieeeeeeeesiireeeee e e s e e e e s e ssnnen e e e e s e smneneeeeeee e 91
DIE BEDEUTUNG DER HINTERGRUNDSTRAHLUNG FUR DIE MODERNE

KOSMOLOGIE ....eeeteeeeeiieitee et et e e e e e e e s e 92
DAS ECHO EINES KOSMISCHEN ANFANGS ......ueererrreeerernrieeeeeeeeseinnneeees 93

WIDERSPRUCHE UND ALTERNATIVE MODELLE — DAS STEADY-
STATE-UNIVERSUM.....cccciitiiiinnnnniiiiiinnnnnieeennnnnneeennsnmnsnneen 94

EIN KOSMOS OHNE URSPRUNG — DIE GRUNDANNAHMEN DES STEADY-STATE-

IMIODELLS .ttt ettt e e s e e e s e s e e e e e snnnneeeees 96
DIE PHILOSOPHISCHE UND WISSENSCHAFTLICHE GRUNDLAGE DES STEADY-

STATE-IMODELLS «...eeteeteee e e ettt ee e e e st e e e e e seeree e e e e e s e smmreneeee e e e e 97
DIE KONFRONTATION MIT DER URKNALL-THEORIE......cecurerereeeeernneeeenes 98
DIE KOSMISCHE HINTERGRUNDSTRAHLUNG — DER NIEDERGANG DER STEADY-

STATE-THEORIE c.ceeeeeeeeee e et eeee e e e e e e s nen e e e e s e s enereee e e e 100

DIE PHILOSOPHISCHEN UND WISSENSCHAFTLICHEN SPUREN DER STEADY-
STATE-THEORIE 11uuuueeeeereertiieeeeeeeerestieeeeeesrerssnaeseesesssssnaesessesssrnnnaeeeees 101
DAS STEADY-STATE-UNIVERSUM ALS >KOSMISCHES GEGENMODELL{ ....... 101

DER BEGRIFF DER SINGULARITAT — EIN WISSENSCHAFTLICHES

DILEMIMA..... .o iiiiitiiiieiiiieiireiineirssisesnnesissssresssrsssssssssssssssssssnssns 103
EIN PARADOXON AM BEGINN DER ZEIT .coeiiiiiieeeeeeeeiiieeee e e e 103
MATHEMATISCHE UNENDLICHKEITEN UND DIE KRISE DER PHYSIK ............ 104
EXISTIERT DIE SINGULARITAT WIRKLICH? ..ccuvveeesiieeeeiieeesnieeeessieee e 105
VON DER SCHLEIFENQUANTENGRAVITATION BIS ZUR STRINGTHEORIE ....... 106
EIN UNGELOSTES MYSTERIUM AM ANFANG DES UNIVERSUMS.................. 107

KONFLIKT ...oeieeeieeccieiereeeneneeseesesennnssssessesseesnsssssssssssenanssssssessnnenns 108
DIE SCHWIERIGKEIT, DAS YNICHTS¢ ZU DENKEN ....uueeeeervriieeeeeeeerennnnnens 108
DER KONFLIKT ZWISCHEN PHILOSOPHIE UND PHYSIK........cveveeeeieennneene. 109

DIE URKNALLTHEORIE UND DIE NOTWENDIGKEIT DES »NICHTS( .............. 110



IMIASSE ....coeereeeieneteeneeeneeeeeieeieenieeeieeanseeesessssssssssssssssssssssssssssssssssenns 113
DAS HIGGS-FELD UND DAS HIGGS-BOSON .......ouvvieeeeiiiinieeeeneneieeeee 113

EIN ABGESCHLOSSENES KAPITEL?....ceeeiiieeeeireeesireeeesreeeseeeeeesneeeens 114
MASSE UND DAS PROBLEM DER GRAVITATION ....eeeeverernrenreeeeeerennnnnee 115

EIN WEITERER BAUSTEIN ODER DIE SPITZE DES EISBERGS? .....euvveerueeeennne 116

DIE PHILOSOPHISCHEN FRAGEN HINTER DEM HIGGS-BOSON................... 117

DAS HIGGS-BOSON ALS SCHRITT IN EINEM UNENDLICHEN PROZESS.......... 118
DER LARGE HADRON COLLIDER (LHC) UND SEINE GRENZEN...... 119

EINE TECHNISCHE MEISTERLEISTUNG UND DIE ERWARTUNGEN AN DAS
EXPERIMENT weeiiiirieieee e e et e e e e e e e e s e s e e e e e 120

DER NACHWEIS DES HIGGS-BOSONS UND DIE ERNUCHTERUNG DANACH .. 121

DUNKLE MATERIE, ZUSATZLICHE DIMENSIONEN UND DAS SCHEITERN EINER

YTHEORIE VON ALLEMC 11 iiiittteeeee ettt e e e e ettt e e e e e s eneneee e e e e semnneees 122
BESTATIGUNG ODER SACKGASSE? ...ceitiuvieeeriireesireeeenieeesnieeeesnneeeeens 123
NEUE FRAGEN UND PERSPEKTIVEN ..eevveerereesereesveesereessseesseessseessseens 124
DER LHC —EIN TRIUMPH MIT GRENZEN ...oeuiiiiieeeeeeeeiiineeeeeeeseiaeees 125

THEORIE .......ceeieeereecrreereeerenereeneeesctensesescsrnsesessssnsesensensnsssnsessnnes 126
DIE GRENZEN DER KLASSISCHEN URKNALL-THEORIE ...cvvvuueeeeereerrnnnnnnnns 126
DIE ENTSTEHUNG DER INFLATIONSTHEORIE ..cevvveveeeieieiereeeeeeeeeeeeeeeeeeens 127
DIE INFLATION UND DIE STRUKTUR DES UNIVERSUMS .....uueeeerrrrrrnnnnnnnns 128
NEUE FRAGEN UND DAS RATSEL DES >INFLATIONAREN ANTRIEBS(........... 129

DER INFLATIONARE KOSMOS UND DIE VORSTELLUNG DES MULTIVERSUMS 130
EINE THEORIE IM SPANNUNGSFELD VON WISSENSCHAFT UND PHILOSOPHIE



DAS MULTIVERSUM UND ALTERNATIVE — URSPRUNGSMODELLE

.................................................................................................... 133
DIE ENTSTEHUNG DER MULTIVERSUM-THEORIEN .....coureiieereee s 134
VIELE UNIVERSEN DURCH KOSMISCHE INFLATION
DIE VIELE-WELTEN-INTERPRETATION DER QUANTENMECHANIK.............. 136
EIN MULTIVERSUM DER MOGLICHKEITEN «..eeevvveeeeeeeriereeeeesesenereeenes 137
MULTIVERSUM-THEORIEN UND DIE FRAGE NACH DER REALITAT .............. 138

DAS MULTIVERSUM ALS HYPOTHESE AN DER GRENZE DES ERKLARBAREN..139

MODERNE KRITIKEN AM URKNALL — STIMMEN DER
WISSENSCHAFT .....civrrtittiiiintntiennnnnnseennsssansseesssssssnnnnns 141

DAS PROBLEM DER >SINGULARITAT< UND DIE FRAGE NACH DEM ANFANG.141

DIE PHILOSOPHIE DER KOSMOLOGISCHEN MODELLE
KONSTRUKTE DES VERSTEHENS ........cccooeiinnnnnnnnns 148

KOSMOLOGISCHE THEORIEN ALS KARTEN DES UNIVERSUMS ................... 149
DIE GRENZEN WISSENSCHAFTLICHER IMODELLE UND DIE ILLUSION DER

VOLLSTANDIGKEIT c.teteteuiettteeeeeeesuteteeeeeeesanbereeeeeeesaaneeeeeeeaesaannneeeens 150
KOSMOLOGISCHE MODELLE ALS KULTURELLE KONSTRUKTE ...ceevveeneeennne 151
DIE ROLLE DES BEOBACHTERS UND DAS ANTHROPISCHE PRINZIP ............. 152
KOSMOLOGISCHE MODELLE UND DIE FRAGE NACH DER WAHRHEIT.......... 153
KOSMOLOGISCHE THEORIEN ALS PHILOSOPHISCHE SPIEGEL ....ccvveeueeennee. 154

DER URKNALL ALS MODERNER MYTHOS — EINE RUCKKEHR ZU DEN
URSPRUNGEN .....vervveireirersesssesssesssesssesssesssesssesssssssssssssssesesssasns 155



DIE KOSMISCHE ERZAHLUNG ALS MODERNE GENESIS.......cuuveeerererainnnes 155
DIE GRENZE DER VORSTELLUNGSKRAFT UND DER MYTHOS DES ANFANGS. 157
DIE WISSENSCHAFT UND DER GLAUBE AN EINE ORDNUNG HINTER DEM CHAOS

.................................................................................................... 158
DER URKNALL ALS MYTHOLOGISCHES KONSTRUKT DER MODERNE........... 159
DER MYTHOS DES ANFANGS ALS SPIEGEL DES MENSCHSEINS ........ceeveeee 160

.................................................................................................... 161
DAS UNBEKANNTE AKZEPTIEREN RATLOSIGKEIT ALS

ERKENNTNISWEG ......ccouvmrmmmmmmnrmnnmnnnnnnnnnnenemenemmmmessessssssssssmssssssssees 162

DIE RATLOSIGKEIT ALS EINLADUNG ZUR EINSICHT ..ceveevriiinieeeeeerieeees 162

DAS UNBEKANNTE ALS NATURLICHE DIMENSION DES UNIVERSUMS.......... 163

DIe KRAFT DES NICHT-WISSENS UND DER WERT DER FRAGEN................ 164

WISSENSCHAFT ALS EIN EWIGES WERDEN ....ceeveereieinnnreereeerenneeeeeeens

DAS STAUNEN ALS QUELLE DER ERKENNTNIS
DAS UNBEKANNTE ALS ELEMENT DER MENSCHLICHEN ERFAHRUNG.......... 167

UBER DEN AUTOR ...ccueiieeieecneesesssesssesssesssesssesssesssssssesssesssssnne 169

IN DIESER REIHE SIND BISHER ERSCHIENEN............cccceerrnnnnnnnnn. 170



Du bist der Urknall,
die urspriingliche Kraft des Universums,

so wie du in Erscheinung trittst.
Alan Watts

Alan Watts (* 6. Januar 1915 in Chislehurst, Kent, England als Alan Wilson Watts;
T 16. November 1973 am Mount Tamalpais, Kalifornien, USA) war ein britischer
Religionsphilosoph, der einen entscheidenden Beitrag zur Popularisierung 6stlicher
Philosophie und Spiritualitit in der westlichen Welt in der zweiten Hilfte des 20.
Jahrhunderts leistete. Er wirkte zu Lebzeiten vorwiegend in den Vereinigten Staaten, wo
er zunichst als Priester der Episkopalkirche, spiter als Dozent und freier Schriftsteller titig

war.



Vorwort

Es gibt Geschichten, die uns Menschen seit jeher fesseln —
nicht nur, weil sie gut erzihlt sind, sondern weil sie tief in uns
eine uralte Sehnsucht wecken: die Sehnsucht nach Antworten
auf die groBen Fragen des Seins. Wann hat alles begonnen?
Woher kommt das Universum, in dem wir leben? Und ist es
nicht seltsam, dass wir als Menschen tiberhaupt den Drang ver-

spuren, Uber solch fundamentale Fragen nachzudenken?

Der Mensch hat seit den Anfingen seines Bewusstseins stets
versucht, sich selbst im groflen Ganzen zu verorten. Unsere
Geschichte ist gezeichnet von einem bestindigen Ringen mit
dem Unbekannten und vom Streben, das Unerklarliche zu be-
nennen und zu verstehen. Dieses Bediirfnis nach einem >An-
fangc reicht bis tief in die menschliche Kulturgeschichte zurtick.
Religiése Ubetlieferungen gaben erste Antworten — Schép-
fungsmythen, die das Universum als Werk einer hoheren
Macht beschrieben und den Menschen als Teil eines gottlich
gewollten Plans einordneten. Diese Mythen gaben den Men-
schen Orientierung, boten Halt und verlichen dem Dasein eine

tiefere Bedeutung.

Doch mit dem Aufkommen der modernen Wissenschaft hat
sich das Bild gewandelt. Die Frage nach dem Utrsprung des
Universums, nach Anfang und Ende, wurde zunehmend ins

Licht der naturwissenschaftlichen Forschung gertickt. Heute



prisentiert uns die Wissenschaft eine Geschichte, die nicht
minder monumental ist als die religisen Schopfungsmythen:
die Geschichte des Urknalls. Diese Theotie, wonach das Uni-
versum aus einem winzigen Punkt ohne Raum und ohne Zeit
entstand und sich seither ausdehnt, ist zur Grundlage unseres
modernen Verstindnisses des Kosmos geworden. Doch wie
zuverlissig ist diese Erzihlung wirklich? Und koénnte es sein,
dass sie uns mehr tber die Begrenztheit unseres Denkens als

tber das Universum selbst verrat?

Hier, in diesem Buch, wird die Urknall-Theorie einer genauen
Priifung unterzogen — nicht mit dem Ziel, sie endgiiltig zu wi-
derlegen, sondern um ihre Annahmen, Voraussetzungen und
Widerspriiche offenzulegen. Der Titel >Die Erfindung des Ur-
knalls< deutet dabei an, dass das Konzept des Urknalls moglich-
erweise weniger als unumst6liche Wahrheit und mehr als ge-
dankliche >Erfindung¢ betrachtet werden kénnte. Eine Idee, die
dem Menschen das Universum in einem verstindlichen Rah-
men erklirt, der sein Bediirfnis nach Ordnung und Ursprung
stillt. Vielleicht erinnert diese Theorie mehr an eine Art >wis-

senschaftliche Metapher« als an eine absolute Wahrheit.

»Die Erfindung des Urknallsc ldsst sich in vielerlei Hinsicht als
Versuch deuten, Antworten auf die Ungewissheit unseres Da-
seins zu geben, Antworten auf die Fragen, die das Kind in uns
nie authdren kann zu stellen: Warum gibt es tiiberhaupt etwas
und nicht einfach nichts? und Wie hat alles begonnen? In der
klassischen Kosmologie, wie sie uns heute gelehrt wird, endet

der Riickweg in die Vergangenheit an einer mathematischen



Singularitit, die der Urknall reprisentieren soll. Doch dieser
»Anfangg, so vielversprechend er auch klingt, entzieht sich letzt-
lich jeder wirklichen Vorstellungskraft. In der Singularitit
herrscht das >Nichts« — ein Zustand, der weder Raum noch Zeit

kennt, ein Punkt jenseits unseres Denkens und Fihlens.

Doch was bedeutet dieses >Nichts< eigentlich? Ist es wirklich
ein leerer Raum, eine pure Abwesenheit? Oder konnte es ein
Platzhalter sein, ein gedankliches Konstrukt, das die Wissen-
schaft einsetzt, um den menschlichen Verstand zu beruhigen?
Denn wenn wir ehtlich sind, bleibt der Urknall ein Ratsel, das
selbst die kliigsten Kopfe der Wissenschaft nur mit Vermutun-
gen umgeben koénnen. Begriffe wie »Zufall,, »>Schopfunge und
Entstehunge bieten zwar oberflichliche Antworten, doch bei
genauem Hinsehen sind sie oft nur Versuche, die Ratlosigkeit

zu Ubertinchen.

Dieses Buch begibt sich auf die Spuren dieses Ritsels. Es un-
tersucht die Urknall-Theorie nicht als gesicherte Erkenntnis,
sondern als Modell, das tiber Jahrhunderte gewachsen ist und
die Denkgewohnheiten unserer Zeit widerspiegelt. Die wissen-
schaftliche Neugier hat uns immer wieder an die Grenze des
Erklirbaren gefithrt — und oft hat sich die Wissenschaft in
Konstrukte gefliichtet, die das Unverstehbare fiir den Moment
fassbar machen sollen. Vielleicht erinnert der Urknall in diesem
Sinne mehr an eine >Puppes, die der Mensch seit Jahrzehnten
mit Hingabe pflegt. Eine Theorie, die uns das Gefiihl gibt, das

Unbegreifliche in gewissem Mal3e kontrollieren zu kénnen.



Der Drang, das Universum von einem festen Anfang und ei-
nem strukturierten Ablauf het zu verstehen, ist tief in unserer
Natur verankert. Doch dieser Drang hat uns méglicherweise
auch daran gehindert, andere, offene Moglichkeiten in Betracht
zu zichen. Der >Urknallc kénnte eine moderne Version des
Schopfungsmythos sein, ein Konstrukt, das unserer Faszination
fir Anfang und Ende Rechnung trigt, ohne wirklich den Kos-

mos in seiner Tiefe zu erfassen.

Das Ziel dieses Buches ist es, die Urknall-Theorie nicht mit
einem endgiltigen Urteil abzutun, sondern ihre Rolle als »wis-
senschaftliches Modell¢ in Frage zu stellen und ihre Schwach-
stellen aufzuzeigen. Vielleicht bleibt das Universum am Ende
ebenso unergriindlich wie zu Beginn. Vielleicht erkennen wir,
dass die Suche nach einem absoluten Anfang nur die Grenzen
unseres eigenen Denkens widerspiegelt, dass der »>Urknallc we-

niger eine Entdeckung als eine gedankliche Erfindung ist.

Ich lade Sie dazu ein, diese Reise mit einem offenen Geist an-
zutreten, ohne den Anspruch, eine endgiiltige Antwort zu fin-
den. Denn die Fragen, die uns seit Anbeginn beschiftigen, sind
nicht darauf angelegt, restlos gel6st zu werden. Sie sind viel-
mehr ein Anreiz, das Unbekannte zu akzeptieren und das Mys-
terium des Kosmos in seiner Unendlichkeit zu schitzen. So soll
»Die Erfindung des Urknalls< nicht nur eine kritische Auseinan-
dersetzung mit der modernen Kosmologie sein, sondern auch
eine Einladung, das Wunder des Universums in seiner offenen,

ritselhaften Tiefe zu wirdigen.



Der Ursprung des Fragenstellens

Vom Mythos zur Wissenschaft

Einfiihrung in die menschliche Faszination fiir die Ent-
stehung des Universums. Ein Blick auf die iltesten My-
then und Schépfungsgeschichten, die den »Anfang< der
Welt erklaren wollten

Die Geschichte der Menschheit ist geprigt von einer einzigar-
tigen Fihigkeit: dem Fragenstellen. Diese Fihigkeit ist es, die
uns immer wieder antreibt, Antworten auf die tiefsten Ritsel
der Existenz zu suchen. Es liegt in der Natur des Menschen,
das Unbekannte nicht einfach hinzunehmen, sondern es zu er-
grinden und ihm eine Form zu verleihen, die das Verstehen
moglich macht. Kaum eine Frage hat dabei eine gro3ere Faszi-
nation ausgetibt als jene nach dem Ursprung der Welt. Die Su-
che nach einer Antwort auf die Frage »Woher kommen wir?
scheint fest in unserer Existenz verankert zu sein, eine Frage,
die sowohl Ehrfurcht als auch Drang zum Verstehen in uns

wachruft.

Bereits in den frithesten Kulturen finden sich Uberlieferun-
gen, die den Ursprung des Universums zu erkliren versuchten.
Diese Schopfungsmythen halfen den Menschen, sich in einer
uniiberschaubaren Welt zurechtzufinden. Die Mythen boten
Antworten, die ebenso eindrucksvoll wie trostlich waren. Sie

schufen Ordnung in einer oft chaotisch und bedrohlich wir-
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kenden Realitit, gaben der Welt eine Struktur und erklirten das
»Unbegreiflichec in Bildern und Geschichten, die das menschli-
che Verstindnis erreichen konnten. Doch wihrend sich das
Bild vom Universum iber Jahrtausende entwickelte, blieb die
Frage nach dem Anfang stets eine Konstante — eine Suche, die
schlieBllich von der Philosophie in die Wissenschaft iiberging
und uns schlieBlich zu modernen Konzepten wie dem Urknall
fihrte.

Die altesten Mythen und Schopfungsgeschichten

Um die menschliche Faszination fir den Ursprung des Uni-
versums witklich zu verstehen, lohnt es sich, einen Blick zurtck
zu den iltesten Ubetlieferungen zu werfen. In diesen Schép-
fungsgeschichten, die seit Jahrtausenden von Generation zu
Generation weitergegeben werden, spiegelt sich das Streben
wider, das Unbekannte zu ergriinden. Sie sind die ersten Versu-
che, das >Wie« und »Warum« des Seins zu erkliren, und gleich-
zeitig Ausdruck der tiefen Verbundenheit des Menschen mit
der Welt, die ihn umgibt.

In den antiken Kulturen Mesopotamiens, Agyptens und Indi-
ens finden sich frithe Beispiele fiir kosmische Erzihlungen, die
das Universum als eine Art lebendiges Wesen darstellten. In
Mesopotamien etwa war es das >Enuma Elisch¢, das die Ge-
schichte von der Entstehung der Welt durch die Vermischung
von Urgewissern erzihlt. Die Gottin Tiamat, Verkorperung
des Urchaos, wird in einem mythischen Kampf besiegt, und
aus ihrem geteilten Kérper entstehen Himmel und Erde. Die-

ser Mythos zeigt, wie die Menschen das Universum durch dra-
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matische, fast theatralische Bilder zu begreifen suchten. Die
Welt war fiir sie kein leetes, kaltes Vakuum, sondern ein Ort
der Schépfung und des Kampfes, eine Bihne, auf der michtige

Krifte miteinander rangen.

Auch in der altdgyptischen Kosmologie spiegelt sich eine dhn-
liche Vorstellung wider. Dort glaubte man, dass das Universum
aus einem Ur-Ozean entstanden sei, einem stillen, undurch-
dringlichen Wasser, das nur Dunkelheit und Ruhe kannte. Der
Schopfergott Atum erhob sich aus diesem Wasser und erschuf
durch seine Gedanken und Worte die ersten Goétter, die wiede-
rum Himmel und Erde formten. Die dgyptische Schopfungsge-
schichte betont die Kraft des Gedankens, des Wortes und des
Willens, und stellt das Universum als geordnetes Ganzes dar,
das aus dem Chaos hervorging — eine Harmonie, die stets im

Gleichgewicht gehalten werden musste.

Im antiken Indien finden sich ebenfalls beeindruckende
Schopfungsmythen. Das >Rigvedas, eine der altesten religiGsen
Schriften der Menschheit, beschreibt die Schépfung in einer
Weise, die das Geheimnisvolle und Unerklirliche des Anfangs
besonders betont. Der Schoépfungshymnus, das >Nasadiya
Suktag, fragt sich selbst, wie alles begann, ob es Giberhaupt einen
Anfang gab und wer oder was diesen Anfang gesetzt haben
konnte. In poetischer Weise wird hier ein Gedankenspiel for-
muliert, das schon den Skeptizismus und die Tiefe aufzeigt, die
Jahrtausende spiter in der wissenschaftlichen Philosophie wie-
der auftauchen wiirden. Der Hymnus schlie3t mit der Frage, ob

sogar die Goétter selbst nicht wissen kénnten, wie das Univer-
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sum entstand. Dieses Erstaunen tber die Unfassbarkeit des
Anfangs ist ein frithes Zeugnis dafiir, dass der menschliche
Verstand schon immer die Méglichkeit in Betracht zog, dass
die Urspringe der Welt vielleicht fiir immer ein Geheimnis

bleiben konnten.

Von der Welt als gottlichem Kosmos zur wissenschaftlichen
Frage

Mit der Zeit wandelte sich das Bediirfnis nach Erklirungen,
und der Mensch begann, sich von géttlichen Deutungen der
Welt abzuwenden. Die griechischen Philosophen, insbesondere
mit Denkern wie Thales und Anaximander, waren die ersten,
die sich systematisch um natirliche Erklirungen fir die
Weltentstehung bemtihten. Hier vollzieht sich ein bedeutender
Wandel: Die Welt wurde nicht mehr als Werk der Gotter gese-
hen, sondern als ein natiirliches Phinomen, das bestimmten
Prinzipien und Regeln folgt. Die Frage >Woher kommen wir?
wurde zur Grundlage philosophischer Spekulationen, die die
gottliche Dimension oft v6llig ausblendeten.

Anaximander, etwa, stellte die Theorie auf, dass alles aus ei-
nem unbestimmten Urstoff, dem >Apeiron¢, entstanden sei.
Diese erste abstrakte Vorstellung von einem Ursprung ohne
Gotter war bahnbrechend, denn sie warf die Frage auf, ob die
Welt moglicherweise auf mechanischen oder natiirlichen Prin-
zipien beruht und nicht auf Gibernatirlichen Machten. Der Ge-
danke, dass die Welt »an sich¢ existieren und begreifbar sein

konnte, markierte den Beginn eines neuen Denkens — eines
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