Vorwort

Stets im Einklang
mit den nationalen Interessen handeln

Eingebettet in die zahllosen majestitischen Berge des siidlichen Guiz-
hou liegt ein riesiger , Himmelstopf®, der mit seiner silbernen Farbe eine
konigliche Eleganz ausstrahlt, die ihn zugleich feierlich und gelassen
wirken ldsst. Die gleichmiflig angeordneten dreieckigen Reflexionspa-
neele an den Winden des Topfes glinzen dabei wie die Ristung eines
Himmelsgeistes. Rund herum angeordnet sind sechs hoch aufragende
Eisentiirme. Sie erscheinen wie Speere, mit denen er den Himmel be-
hiitet.

Das strahlende Sternenzelt iiber seinem Kopf und ringsum umgeben
vom tippigen Griin der Berge: Zusammen mit Himmel und Erde gibt
dieser Topf ein harmonisches und prichtiges Bild ab.

Er schaut auf die funkelnde Milchstrale und lauscht den Klidngen des

Universums!

Gemeint ist Chinas weltberithmtes ,Himmelsauge®, derzeit mit 500
Metern Offnungsweite das grofite und empfindlichste kugelférmige
Radioteleskop der Welt (im Folgenden abgekiirzt als Chinas Himmels-
auge, Himmelsauge oder FAST)! Von Konzeption, Standortwahl und
Voruntersuchung bis zu Genehmigung, Bau und Inbetriebnahme hatte
Chinas Himmelsauge bereits eine lange Reise von 23 Jahren hinter sich,
als esam 25. September 2016 damit begann, eine ganze Reihe grofarti-
ger wissenschaftlicher Forschungsergebnisse zu erzielen.

In einem Gliickwunschschreiben des Generalsekretirs Xi Jinping zur In-
betriebnahme dieses Fiinfhundert-Meter-Apertur-Kugelteleskops hegte
er die Hoffnung, dass die Teilnehmer des Projekts sich weiter beharrlich
darum bemiihen werden, den Pioniergeist voranzubringen. Er forderte
dazu auf, den Geist der Einheit und des gemeinsamen Vorgehens zu
stirken und diese bedeutende wissenschaftliche Infrastruktur auf ho-
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hem Niveau zu verwalten und zu betreiben. Des Weiteren wiinschte
er sich von ihnen moglichst bald und méglichst viele hochwertige For-
schungsergebnisse, auf dass von dort immer neue und grofSere Beitrige
auf dem Weg Chinas zu einem Land der Innovation und zu einer welt-
weit fithrenden Wissenschaftsnation geleistet werden mogen.

Nun ist das Himmelsauge Chinas schon iiber vier Jahre alt. In die-
sen mehr als vier Jahren hat das FAST nicht nur eine Reihe von be-
deutenden wissenschaftlichen Ergebnissen erzielt, sondern auch den
zuvor unbekannten Ort Pingtang in einen international anerkannten
Forschungsstandort fiir Astrowissenschaften verwandelt, zu dem auch
Ausfliige zum Zwecke der astronomischen Bildung unternommen wer-
den. Innerhalb von Guizhou hat es sich zu einem beliebten Reiseziel
fur chinesische wie ausldndische Touristen entwickelt und mafigeblich
zur Armutsbekimpfung im Pingtang-Kreis sowie in Qiannan und ganz
Guizhou beigetragen.

Das FAST — Die Verkorperung eines selbstbewussten Chinas, das
auf Eigenstindigkeit und Stirke setzt.

Das FAST ist eine grof§ angelegte wissenschaftliche Einrichtung und
dient der unabhingigen Wissensproduktion. Von chinesischen Wissen-
schaftlern innovativ entworfen, entwickelt, hergestellc und betrieben,
erzielt sie drei unabhingige Innovationsleistungen: Erstens wurde auf
einzigartige Weise ein natiirliches Karst-Becken als Standort fiir das
Teleskop genutzt, um die Hundertmetergrenze tiblicher Teleskopkonst-
ruktionen zu durchbrechen. Zweitens hat man eine aktiv deformierbare
Reflektoroberfliche unabhingig erfunden, die geeignet ist, elektcromag-
netische Wellen in der Beobachtungsrichtung zu fokussieren. Drittens
gelang die Entwicklung eines leichten Seilauthingungssystems mitsamt
eines Parallelkinematik-Roboters zur Unterstiitzung der Empfangsein-
heit des Teleskops, was eine prizise Ausrichtung und Verfolgung erméog-

licht.

Vom Konzept bis zur Fertigstellung und Inbetriebnahme wurden Tech-
nologie und Materialien vollstindig unabhingig in China entwickelt,
produziert und verarbeitet. So gelang es, das FAST zu einer Einrichtung
zu machen, welche die hohen Ideale des Teams, insbesondere die von



Herrn Nan Rendong, der sein Ziel eigenstindig, energisch und beharr-
lich verfolgte und als , Vater des chinesischen Himmelsauges® gilt, voll
und ganz verkorpert.

Das Erste, was das Himmelsauge seinem Betrachter vermittelt, ist ein
Gefiihl schierer Grofe: Offnungsdurchmesser und Tiefe der Reflektor-
fliche betragen respektive 500 und 146 Meter. Somit bendtigt man
ganze 40 Minuten, den Umfang des groflen , Topfes® abzulaufen. Die
Fliche ist so grof§ wie 30 Standard-Fuf$ballfelder, womit es sich um das
grof$te Einzelapertur-Radioteleskop mit riesigem Durchmesser weltweit
handelt. Es verfligt iiber eine erstklassige Empfindlichkeit und umfas-
sende Leistungsstirke. Es kann sich in Echtzeit mit den Himmelskor-
pern mitbewegen und sich aktiv verformen, indem es die 4450 Refle-
xionsplatten auf dem Stahlseilnetz automatisch in eine parabolische
Form verindert. Die Geheimnisse des Universums konnen so in Form
von elektromagnetischen Wellen eingefangen und ausgewertet werden.

Wihrend der langen Entwicklungs- und Bauphase hat der Westen um-
fassende technische Blockaden gegen den Bau des grofien Radiotele-
skops in China verhingt. Unter der Fithrung von Nan Rendong muss-
te das Team von Grund auf angefangen und wihrend der Forschung
und Experimente das Futterhaus, die Reflektorfliche und das Seilnetz
komplett selbst entwickelt. Nach der Fertigstellung wurde es zu einem
einzigartigen Projekt in China: Im Vergleich zum 100-Meter-Radiotele-
skop des Bonner MPIfR, das als ,,grofSte Maschine auf dem Boden® gilt,
hat das Himmelsauge in etwa die zehnfache Empfindlichkeit. Und ver-
glichen mit dem 305-Meter-Teleskop in Arecibo, USA, hat FAST die
zehnfache Gesamtleistung. Es ist daher zu erwarten, dass es auch in den
nichsten 20 bis 30 Jahren seine Position als erstklassige internationale
Einrichtung behalten wird.

Das Himmelsauge verkorpert das unbeirrbare Streben nach Pio-
niergeist, Innovation und Vorreitertum.

Inmitten des intensiven internationalen Wettbewerbs kénnen nur die-
jenigen vorankommen, die aufgeschlossen und innovativ sind.



Im Mirz 1994 stellte der Forscher Nan Rendong auf Grundlage der
urspriinglichen Entwurfsidee sein Konzept fiir Chinas Himmelsauge
(damals noch als Grof3es Radioteleskop bezeichnet) vor. Er hielt sein
Versprechen und begann mit seinem Team noch im selben Jahr mit der
Standortauswahl fiir das Projekt. Da anfangs noch mehr als eintausend
potenzielle Standorte infrage kamen, ging es fiir sie von einer miihsa-
men Gelindeuntersuchung zur nichsten. Nachdem sie einige Zeit die
griinen Berge durchstreift hatten, wurde schlieflich am 14. Juli 2006
der Standort Dawodang im Pingtang-Kreis ausgewihlt. Dies allein
nahm also schon zwélf Jahre in Anspruch.

Im Jahr 2001 wurde das Himmelsauge Chinas als bedeutendes Techno-
logieprojekt offiziell genehmigt. Im November 2008 genehmigte die
Nationale Entwicklungs- und Reformkommission die Machbarkeits-
studie. Am 26. Dezember desselben Jahres, dem 115. Geburtstag von
Genossen Mao Zedong, fand die Grundsteinlegung in Dawodang statt.

Von der Idee bis zur theoretischen Validierung des Projekts, gefolgt von
Modellversuchen und der erfolgreichen technischen Uberwindung, ver-
gingen 18 Jahre. Am 25. Mirz 2011 begann der Bau des Himmelsauges
und dauerte fiinfeinhalb Jahre, bis es fertiggestellt und in Betrieb ge-
nommen wurde, mit einer Gesamtinvestition von fast zwolf Milliarden
Yuan. Im September 2016 war der Hauptteil fertiggestellt, zu diesem
Zeitpunke litt Professor Nan Rendong bereits an Lungenkrebs, aber er
arbeitete unermiidlich und war personlich Zeuge davon, wie das Him-
melsauge nach 23 Jahren harter Arbeit begann, Signale von Pulsaren aus
den Tiefen des Universums zu empfangen.

Das Himmelsauge hat nicht nur die Innovation und Entwicklung neuer
aufstrebender Industrietechnologien in China vorangetrieben und er-
hebliche soziookonomische Vorteile gebracht, sondern auch zu einem
Leuchtturm fiir die wirtschaftliche und soziale Entwicklung von Ping-
tang, Qiannan und sogar Guizhou geworden. Besonders stolz macht es,
dass China mit dem grofiten Radioteleskop der Welt einen Sprung nach
vorne gemacht hat und das Niveau der astronomischen Forschung in

China an die Spitze der Welt gebracht hat.
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In den letzten Jahren haben chinesische Wissenschaftler und Bauherren
mit einer Reihe von Superprojekten chinesische Wunder geschaffen:
Vom griinen Gebiude (LEED CS) Shanghai Tower bis zur Hongkong-
Zhuhai-Macau-Briicke iiber das Meer, vom Himmelsauge bis zum be-
mannten Forschungs-U-Boot Jiaolong (,,Flutdrache®), von bemannten
Raumfliigen bis hin zu Hochgeschwindigkeitsziigen. Chinas Weisheit
und Geschwindigkeit haben immer wieder den Glanz des modernen

Chinas gezeigt, was die Menschen stolz macht und die Welt beein-
drucke hat.

Das Himmelsauge verkorpert den Geist der stindigen Verbesserung
und des Strebens nach wissenschaftlicher Exzellenz.

Dieses massive Bauwerk aus Stahl und Beton hat einen Umfang von 1,6
Kilometern, und die sechs Tiirme, die den Ringbalken, das Kabelnetz
und die Unterstiitzungskabine tragen, bestehen aus mehr als 10.000
Tonnen Stahl, wihrend fiir die Reflektoren iiber 2000 Tonnen Alumi-
niumlegierung verwendet wurden. Obwohl es grof§ und schwer ist, ist
es keineswegs grob, sondern {iberall auf Millimeter genau kontrolliert.
Im Gegensatz zu auslindischen Radioteleskopen kann die Zufiithrungs-
kabine des FAST bewegt werden und das Gewicht des Plattformerigers
wurde von den {iblichen Tausenden von Tonnen auf 30 Tonnen redu-
ziert. Die Strukeur des Kabelnetzes dndert sich automatisch mit der Be-
wegung der Himmelskérper und bewegt jede einzelne Reflektorplatte
auf dem Kabelnetz, um das Teleskop zur Brennlinie zu bewegen und
so Himmelskdrper in einem Winkel von bis zu 40° {iber dem Zenit in
beliebige Richtungen zu beobachten.

Das Himmelsauge kann elektromagnetische Signale aus einer Entfer-
nung von bis zu 13,7 Milliarden Lichtjahren empfangen und seinen
Beobachtungsbereich bis an den bekannten Rand des Universums er-
strecken. Zahlreiche einzigartige Technologien machen es zu einem
Spitzenreiter unter den Radioteleskopen weltweit. Seit seiner Inbetrieb-
nahme hat es eine umfassende Leistung erreicht, die international fiih-
rend ist. Bereits mehr als 300 Pulsare wurden entdeckt und bedeutende
Fortschritte in Bereichen wie Spektrallinien und schnellen Radioblitzen
erzielt. Mit weiteren Forschungen wird das Himmelsauge noch mehr
kosmische Geheimnisse fiir die Menschheit enthiillen und einen noch
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grofleren Beitrag leisten. In der heutigen Astronomiebranche kann man
das Himmelsauge sowohl technologisch als auch in Bezug auf die Integ-
ration der Disziplinen mindestens fiir die nichsten 30 Jahre als , einzig-
artiges Meisterwerk“ oder ,,Spitzenprodukt® bezeichnen.

Das Himmelsauge verkorpert den patriotischen Charakter und die
Hingabe sowie das Verstindnis fiir das grofle Ganze.

Wissenschaftler wie Peng Bo, Nie Yueping, Zhu Boqin und Professor
Nan Rendong waren alle in ihren Dreiffigern, als sie sich in ihrer Bliite-
zeit des Lebens zusammenschlossen und tiber ein Jahrzehnt lang in den
fernen und armen Bergen kimpften.

In der Anfangsphase der Standortauswahl haben das Parteikomitee, die
Regierung oder normale Biirger von Guizhou, insbesondere Pingtang,
den Wissenschaftlern enthusiastisch hochwertige Dienstleistungen an-
geboten und rechtzeitig verschiedene geologische, meteorologische und
Funkiiberwachungsdaten bereitgestellt, um den Experten ein umfassen-
des Verstindnis von Pingtang zu ermdoglichen und den Grundstein fiir
die Auswahl des Standorts des Teleskops zu legen.

Nach der offiziellen Genehmigung des Projekts war die Unterstiitzung
von Pingtang cher wie eine Schlacht. Trotz finanzieller Schwierigkeiten
investierte Pingtang mehr als 37 Millionen Yuan in den frithen Bau des
FAST-Standorts, um temporire Biiros, Brunnen, spezielle Stromleitun-
gen zu bauen und die Umsiedlung von zwdlf Haushalten in Dawodang
durchzufiihren. Uber 1000 Beamte wurden mobilisiert, um sich auf die
Umsiedlung der Kernzone des FAST-Projekts, Landbeschlagnahmung
sowie Wasser-, Strom- und Strafeninfrastruktur vorzubereiten.

In der spiteren Phase des Baus siedelte Pingtang 8097 Menschen aus
1794 Haushalten in 35 Dorfgemeinschaften in zwei Stidten und acht
Dérfern der Kernzone um. Ohne die Zusammenarbeit und Unterstiit-
zung der Bauer wire dies nicht moglich gewesen. Von der zwolfjahrigen
Standortauswahl bis zur Grundsteinlegung am 26. Dezember 2008,
tiber Landbeschlagnahmungsmobilisierung, Umsiedlung, Bauprojekte
bis hin zum reibungslosen Betrieb des Teleskops hat Pingtang heraus-
ragende Beitrige geleistet.

12



Nan Rendong teilte seiner Familie einmal mit: ,Ich méchte wirklich
nicht, dass sich jemand an mich erinnert.“ Selbst sein letzter Wunsch
war ,eine einfache Beerdigung, ohne Trauerfeier”. Er wollte sauber und
still gehen und hinterlief die Bescheidenheit und den Charakter eines
Wissenschaftlers.

Das Himmelsauge verkorpert den Geist der Einheit und des ge-
meinsamen Fortschritts sowie die hervorragende Arbeitsmoral bei
der Zusammenarbeit.

Von der Idee des Himmelsauges im Jahr 1993 bis zur offiziellen Ge-
nehmigung im Jahr 2007 entwickelte sich das Projekt von einer For-
schungsgruppe mit weniger als fiinf Personen zu einem Team von iiber
hundert Leute. Als das Projekt 2011 offiziell begann, waren fast 200
nationale Universititen, Unternehmen und Forschungseinrichtungen
wie die Tsinghua-Universitit, die Polytechnische Universitit Harbin
und die Universitit fiir Elektrotechnik und Elektronik Xi’an direkt am
Bau dieses bedeutenden wissenschaftlichen Projekts beteiligt. Alle Be-
teiligten gehoren zu den fithrenden Einrichtungen in China in Bezug
auf technologisches Niveau und Forschungskompetenz in ihren jewei-
ligen Fachgebieten.

Im Jahr 2010 durchlief das Himmelsauge eine beinahe katastrophale
Priifung: Das Kabelnetz bestand die Ermiidungspriifung nicht. Uber
700 Tage lang und fast hundert gescheiterte Versuche spiter gelang es
schliefSlich unter der Leitung von Nan Rendong ein Stahlseil zu entwi-
ckeln, das den Anforderungen des FAST entsprach. Diese eigenstindi-
ge innovative Technologie wurde erfolgreich bei anderen bedeutenden
Projekten wie der Hongkong-Zhuhai-Macau-Briicke eingesetzt.

In der schwierigen Umgebung von Dawodang haben mehr als 5000
Wissenschaftler, Ingenieure, Arbeiter und Manager ihre Anstrengungen
in den intensiven und geordneten Bau investiert. Die Installation der
komplexen Reflektoren dauerte ganze elf Monate und war eine duflerst
schwierige Hochmontage-Arbeit. Der hervorragende Geist der Zu-
sammenarbeit und des gemeinsamen Fortschritts zeigte sich bei dieser
schwierigen Aufgabe in vollem Umfang.
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Der leitende Wissenschaftler und Chefingenieur Nan Rendong hat mit
seiner Weisheit und seinem groffartigen Charisma die iltere, mittlere
und jlingere Generation von Technikern vereint und sie dazu gefiihrt,
dieses gewaltige Projeke bis zur Perfektion zu bringen. Dadurch hat er
in der Geschichte der Astronomie einen neuen Hohepunke fir China
geschaffen und es zu einer einzigartigen Legende in der Welt gemacht.

Am Morgen des 5. Februar 2021 traf Generalsekretir Xi Jinping in
Guiyang personlich die Verantwortlichen und Schliisselpersonen des
Himmelsauges, um sich tiber den Bauverlauf, technische Innovationen,
internationale Zusammenarbeit und andere Aspekte zu informieren. Xi
Jinping betonte, dass das Himmelsauge Chinas eine wichtige wissen-
schaftliche Infrastruktur des Landes sei, ein Instrument zur Himmels-
beobachtung und ein nationales Schwerpunktprojekt. Es habe einen
bedeutenden Durchbruch im Bereich der Spitzenforschung in China
ermoglicht. Eine grofle Anzahl von Wissenschaftlern, angefiihrt von
Nan Rendong, habe daran uneigenniitzig gearbeitet, was sechr bewegend
sei. Nachdem er sich per Videotibertragung den Standort angesehen
und mit Vertretern der Kontrollzentrale gesprochen hatte, ermutigte Xi
Jinping die Techniker, das Vorbild herausragender Wissenschaftler wie
Nan Rendong zu folgen und den Geist der Wissenschaftler kriftig zu
fordern. Er forderte sie auf, mutig die Gipfel der weltweiten Technolo-
gie zu erklimmen und einen neuen und grofSeren Beitrag zur Beschleu-
nigung des Aufbaus eines starken Landes im Bereich der Wissenschaft
und Technologie sowie zur Verwirklichung der wissenschaftlichen
Selbststindigkeit und Stirke zu leisten.

Das Himmelsauge, ein nationales Instrument und Werkzeug, wird Chi-
na in ein ,goldenes Zeitalter der Astronomie fithren. Nan Rendong
sagte einmal: ,Der schéne Weltraum ruft uns mit seiner Mystik und
Pracht dazu auf, die Mittelmifligkeit zu iiberwinden und in die un-
endliche Weite einzutreten.“ Heute sollten wir den Geist des Himmels-
auges lernen, innovatives Denken fordern, nationale Verantwortung
stirken, menschliche Gefiihle entwickeln und die heilige Mission der
Seelenbildung tibernehmen. Mit groflerem Vertrauen sollten die Chi-
nesen sich auf den neuen Weg machen, um ein sozialistisches modernes
Land umfassend aufzubauen.

14



Es gibt derzeit noch keine ausfiihrlichen literarischen Werke, welche die
zahlreichen Heldentaten beziiglich des Himmelsauges und dessen Geist
beschreiben und wiedergeben. Meng Zemin aus Qiannan, als Mitglied
der Revolutioniren Komitee Chinas mit Verantwortungsbewusstsein,
als Angehoriger des Bouyei-Volkes und als national anerkannter Schrift-
steller in der Reportageliteratur hat durch fleif$ige Interviews und Arbeit
zusammen mit einem anderen Autor Yang Zhengyong cine ergreifende
Aufzeichnung tiber die Geburt von FAST geschaffen: Eine Hymne an
das Zeitalter der technologischen Dienste fiir China beim Blick in den
Sternenhimmel. Thre stille Hingabe und Anstrengungen sind eine Um-
setzung der sozialistischen Kernwerte und verdienen Anerkennung,.
Daher verfasste ich dieses Vorwort.

Zheng Jianbang
Feb. 2021

(Herr Zheng Jianbang ist stellvertretender Vorsitzender des Dreizehn-
ten Nationalen Ausschusses der Politischen Konsultativkonferenz des
chinesischen Volkes und stellvertretender Vorsitzender des Zentralko-
mitees des Revolutioniren Komitees der chinesischen Kuomintang)
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