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[ URSACHEN DES KLIMAWANDELS

Didaktisch-methodische Hinweise

Treibhausgasemissionen durch Menschen: Lebensbereiche

Welche Treibhausgase gibt es eigentlich? Durch was produzieren wir Menschen diese? Und
wo - das heift - in welchen Lebensbereichen tragen wir zum Klimawandel bei? Diese Fra-
gen sind Gegenstand des vorliegenden Arbeitsblatts. Die Schiilerinnen kdnnen hier sicher
viele konkrete Beispiele nennen. Fiir einen Uberblick iiber die Ursachen des Klimawandels ist
das Ordnen dieser Ursachen in Lebensbereiche hilfreich.

Anmerkungen: Die Hintergrundinformationen zu den Treibhausgasemissionen sollten erst
nach der Bearbeitung von Aufgabe 2 ausgeteilt werden, damit die Schiiler‘innen diese mit
ihren Ergebnissen vergleichen kdnnen.

Vorbereitungen

e AB ,Treibhausgasemissionen durch Menschen: Lebensbereiche” fiir alle Schiiler*innen
kopieren

e AB ,Hintergrundinformationen: Treibhausgasemissionen® fiir alle Schiiler‘innen kopieren

* Internetzugang gewdhrleisten fiir das Abspielen eines Videos iiber einen QR-Code (Dauer
des Videos: ca. 5 Minuten)

e Fiir die Nutzung des QR-Codes bendtigen die Schiiler*innen ein Smartphone oder Tablet
mit installierter Barcode-Scan-App (kostenlos erhdltlich tiber Google Play bzw. App Store).

Einstiegsmoglichkeiten

Die Bilder auf dem AB ,Treibhausgasemissionen durch Menschen: Lebensbereiche* bespre-
chen.

Erwartungshorizont _ \% _-
1. Mdogliche Beispiele fiir Treibhausgasemissionen: mit dem Auto fahren, mit dem Flugzeug
fliegen, Fleisch essen, Strom verbrauchen, Kleidung kaufen, heizen usw.

2. Mdgliche Oberbegriffe fur Lebensbereiche: Wohnen, Verkehr, Konsum, Erndhrung, Energie
USW.

3. Je nachdem, welche Oberbegriffe bzw. Lebensbereiche die Schiiler*innen fiir ihre Beispiele
gewdhlt haben, konnen diese weiter zusammengefasst oder ergdnzt werden. Dabei sollte
eine grobe Zuordnung fiir einen Uberblick reichen, d.h.: Ob ,Kleidung kaufen“ zum Bei-
spiel dem Bereich ,,Konsum“ oder dem Bereich ,Herstellung von Waren® zugeordnet wird,
ist fiir das Nachvollziehen der Ursachen des Klimawandels an dieser Stelle nicht bedeut-
sam.

Treibhausgasemissionen: Diagramme mit grofRen Zahlen

Zur Auseinandersetzung mit dem Klimawandel gehort das Wissen um Treibhausgase und
ihren jeweiligen Anteil am Treibhauseffekt. Dabei sollte man auch wissen, in welchen Le-
bensbereichen bzw. Sektoren die Menschen Treibhausgase produzieren. Geht es um Treib-
hausgase, ist meist von Kohlenstoffdioxid (CO,) die Rede. Den Schiiler*innen soll anhand des
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vorliegenden Arbeitsblatts u.a. bewusst werden, warum mit CO,-Aquivalenten gerechnet
wird, obwohl es doch, wie die beiden Diagramme auf dem Arbeitsblatt zeigen, auch andere
Treibhausgase gibt.

Anmerkungen: Die Klasse konnte zur Bearbeitung des Arbeitsblatts auch in zwei Gruppen
aufgeteilt werden: eine Gruppe beschreibt und erldutert das obere Diagramm, die andere
Gruppe das untere Diagramm.

Vorbereitungen

AB ,Treibhausgasemissionen: Diagramme mit groRen Zahlen“ fiir alle Schiiler*innen kopieren

Einstiegsmoglichkeiten

Das Vorwissen der Schiilerinnen iiber Treibhausgase aktivieren.

)~ Erwartungshorizont

Das erste Diagramm zeigt, welche Treibhausgase mit welchem Anteil zum Treibhauseffekt
beitragen. Dabei wird deutlich, dass Kohlenstoffdioxid den groften Anteil ausmacht, gefolgt
von Methan, den sogenannten F-Gasen und Lachgas.

Das zweite Diagramm zeigt, in welchen Lebensbereichen bzw. Sektoren es v.a. zu Treibhaus-
gasemissionen kommt und wie viel Kohlenstoffdioxid in diesen Bereichen jeweils ausgesto-
Ben wird. Deutlich wird, dass der Sektor Energiewirtschaft den groten Anteil ausmacht, ge-
folgt von Industrie, Verkehr, Gebdude, Landwirtschaft und Abfallwirtschaft.

Wie viel CO, verursacht ...?

Anhand der vorliegenden Arbeitsblédtter finden die Schiiler*innen heraus, wie viel Kohlen-
stoffdioxid (in kg CO,-Aquivalent) fiir das Ausfiihren verschiedener Tétigkeiten konkret ausge-
stof3en wird. Sie tragen die ermittelten Zahlen in eine Tabelle ein und vergleichen sie mitein-
ander.

Vorbereitungen

e AB ,Wie viel CO, verursacht ...?“ fiir alle Schiiler*innen kopieren
e AB ,Hintergrundinformationen: Wie viel CO, verursacht ...?“ fiir alle Schiiler‘innen kopieren

Einstiegsmaoglichkeiten

Die Schiiler‘innen vermuten lassen, wie viel CO, durch die Produktion eines Smartphones,
eines Laptops, durch einen Hin- und Riickflug von Berlin nach Koln usw. verursacht wird (Bei-
spiele auswdhlen).

" Erwartungshorizont
1. a) 1514 kg; b) 248 kg; c) 210 kg; d) 510 kg; e) 240 kg; f) 8600 kg; g) 26 kg; h) 6,7 kg;

i) 2200 kg; j) 215 kg; k) 2400 kg

2. Es sind unterschiedliche Antworten zu erwarten, doch: Die sehr hohen CO,-Werte von
f) Konsum fiir 900 € monatlich und a) 7 Tage Kreuzfahrt dirften sicherlich viele Lernende
Uberraschen.
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Treibhausgasemissionen durch Menschen: Lebensbereiche

-~

.

Seit Beginn der Industrialisierung nimmt die Konzentration langlebiger Treibhausgase in der
Atmosphdre durch menschliche Einfliisse bestdndig zu. Die Treibhausgase Kohlenstoffdioxid

(CO,), Methan (CH,), Lachgas (N,0) und sogenannte F-Gase verbleiben unterschiedlich lang in
der Atmosphdre. Kohlenstoffdioxid spielt dabei eine wichtige Rolle, denn es macht den gro-
ten Anteil der durch Menschen verursachten Emissionen aus, es bleibt besonders lang in der

Atmosphdre und tibt somit die stdrkste Wirkung auf das Klima aus.

© ah_fotobox - stock.adobe.com
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1. Durch was verursachen Menschen Treibhausgasemissionen? Notiere Beispiele.

Die obigen Bilder helfen dir dabei.

2. Ordne deine Beispiele und finde Oberbegriffe fiir die verschiedenen Lebensberei-

che. Notiere diese.

3. Vergleiche deine Ergebnisse mit den Hintergrundinformationen auf dem zweiten
Arbeitsblatt. Was hast du dhnlich geordnet? Was kannst du noch ergénzen? /

~
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Hintergrundinformationen: Treibhausgasemissionen

-

.

Wohnungs- und Hausbau '

Herstellung von Waren

in energieintensiven Prozessen

Waldrodung und Trockenlegung von Mooren®
Umwandeln in Nutzfldchen fiir die Landwirtschaft
(z.B. fur Palmol)

*Moore und Walder speichern CO, (Kohlenstoffsenken)

Infovideo zu den Ursachen des Klimawandels: |: y

Die Treibhausgasemissionen, die von den Menschen verursacht werden, entstehen haupt-
sdchlich in diesen (Lebens-)Bereichen:

Verbrennung fossiler Brennstoffe } “)
wie Kohle, Gas oder Ol fiir den weltweit
steigenden Bedarf an Strom

Personen- und Giitertransport

auf StraBen, Meeren, Fliissen und in der Luft

Landwirtschaft

Massentierhaltung, Herstellung von

Futtermitteln und Fleischverarbeitung

Heizen und Energiebedarf im privaten Sektor _E_ ful
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Treibhausgasemissionen: Diagramme mit grofRen Zahlen

4 N

Beitrag zum Treibhauseffekt

Trichlorfluormethan (CFC-11) 15 weitere Treibhausgase
1,8% 14%

Dichlordifluormethan (CFC-12)

Lachgas (N,0)

Methan (CH,)

63,9% Kohlenstoffdioxid (CO,)

Zahlen nach: National Centers for Environmental Information (NOAA) 2022

Hinweis: Die ltingsten Aufzeichnungen direkter Messungen von Kohlenstoffdioxid in der
Atmosphdre sind die Datenreihen des Mauna Loa Observatoriums auf Hawaii. Begonnen
haben diese durch den US-amerikanischen Klimaforscher C. David Keeling im Mdérz 1958.

Treibhausgasemissonen in Deutschland nach Sektoren (in t CO,-Aquivalent)

Abfallwirtschaft (4,3 Mio.)
0,6%

Landwirtschaft (61,7 Mio.)

Energiewirtschaft
(255,9 Mio.)

Verkehr (1479 Mio.)
19,8%

Gebdude (111,7 Mio.)

Industrie (164,2 Mio.)
Zahlen nach: UBA, Stand 3/2023

Hinweis: Um die unterschiedlichen Gase vergleichen zu kdnnen, rechnet man in CO,-Aqui-
valenten. Die Konzentrationen werden in ,ppm - parts per million“ gemessen, also in der
Anzahl an Teilchen pro Millionen Teilchen.

. ™ Schau dir die beiden Diagramme genau an. Welche Fakten lassen sich ablesen?
\_ Notiere deine Antwort.

/
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Wie viel CO, verursacht ...?

30 kg (CO,-Aquivalent) verursacht die Produktion eines Smartphones.
Wie viel CO, verursacht ...?

a) eine Kreuzfahrt (7 Tage), mittelgro3es Schiff

b) ein Hin- und Riickflug: Berlin - Kéln

¢) die Verwendung eines Wdschetrockners

d) der Standard-Stromtarif fiir eine Person im

Drei-Personen-Haushalt, pro Jahr

e) die Produktion eines Laptops

f) der Konsum fiir 900 € monatlich

(ohne Lebensmittel)

g) Hin und zuriick: Berlin = Koln mit dem

Fernbus

h) ein Grillabend mit Holzkohle

i) im schlecht isolierten Altbau wohnen

(Drei-Personen-Haushalt, pro Jahr)

j) Hin und zuriick: Berlin - K6ln allein im Auto

(im Benziner, mittelgrof3, mittelalt)

k) ein Pferd halten (pro Jahr)

D 1. Finde mithilfe der Hintergrundinformationen auf dem zweiten Arbeitsblatt he-
raus, wie viel CO, bei den obigen Beispielen produziert wird. Notiere deine Ergeb-
nisse in der Tabelle.

2. Was Uberrascht dich, stimmt dich nachdenklich, skeptisch oder ...? Tauscht euch
dariiber in der Klasse aus.

/

)
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(3\?\) Hintergrundinformationen: Wie viel CO, verursacht ...?
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