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Grundlagen

1 Start mit Inventor

Voraussetzungen:

O Inventor Vollversion (als 30-Tage Testversion, Firmenversion mit Heimnutzungsrecht, Schul bzw.

Studentenversion)

O Die Hardwarevoraussetzungen finden Sie im Internet, zum Lernen brauchen Sie keine CAD-Workstation, auch

altere PCs oder Notebooks sind dafir geeignet.

O Installieren Sie Inventor mit Standardeinstellungen und machen Sie nach der Installation einen Neustart.

1.1 Einstellungen von Inventor

Bevor Sie zu konstruieren beginnen, sollten Sie einige globale Einstellungen andern. Diese gelten dann fiir alle Projekte.

Rufen Sie dazu die Anwendungsoptionen auf.

Optionen

MF-Leiste / Gruppe: Extras / Optionen

I =

ESl Anpassen @ Makros

Anwendungs- Einstellungen  Autodesk
optionen migrieren  App Manager 9F Zusatzmodule
Optionen «

{%] VBA-Editor

Befehl: Anwendungsoptionen
Tastatur-Kurzel:

Ab Inventor Version: 20xx

In Inventor LT verfiigbar: Ja Nein

Anwendungsopticnen

Skizze Bauteil Feature Baugruppe Inhaltscenter
Allgemein Speichern Datei Farben Anzeige Hardware Meldungen Zeichnung MNotizblock
Start Benutzername:

[ start-Aktion | cADSchuiung

Diglogfeld Datei » Offnen

Textdarstelung:
Dizlogfeld Datsi = Neu
Tahoma ~ |8 ~

Meu aus Vorlage
%PUBLICDOCUMENTS % \AutodeskIny |12

Projektdatei:

Default.ipj 2

[CJErstellung von Projekttypen aus slteren
Versionen aktivieren

Physikalische Eigenschaften

Tragheitseigenschaften mit negativem Integral
berechnen

[[JPhysikalische Eigenschaften beim Speichern
aktualisieren

Eingabeaufforderung zur Interaktion

Befehlszeile in der Nahe des Mauszeigers
anzeigen

|| Dialogfeld fiir Befehlsalias-Eingabe

Mur Bauteile

Bauteile und Baugruppen

Anwendungsoptionen - Registerkarte Allgemein

Anwendungsoptionen

I A A

e ]

Skizze Bauteil iFeature Baugruppe Inhaltscenter
Allgemein Speichern Datei Farben Anzeige Hardware Meldungen Zeichnung Notizblock

Riickgéngig

% USERPROFILE % \AppData\Local\Temp) I )J
Vorgabevorlagen

Vorgabevorlage konfigurieren...

%PUBLICDOCUMENTS % \Autodesk\Inventor %RELEASE % \Templates\%LANGUAGE %\ N
Konstruktionsdaten (Stile usw.)

%PUBLICDOCUMENTS % \Autodesk\Inventor %RELEASE %\Design Data\ | N
Voreinstellungen

%USERPROFILE % \AppData\Roaming \Autodesk\Inventor %RELEASE % \Presets), | N

Skizzen-Symbolbibliotheksordner
%PUBLICDOCUMENTS %\Autodesk\Inventor %RELEASE %\Design Data\Symbol Lihrary\| _u

Vorgabe-Inhaltscenter-Dateien

%USERPROFILE % \Documents\Inventor\Content Center Files\R %RELEASE %\ | Q
Projektordner
‘ H:\Inventor Grundlagen, |

Vorgabe-VBA-Projekt

PPN SPRV

Anwendungsoptionen - Registerkarte Datei

Benutzername: Geben Sie Ilhren Namen ein. Dieser
wird z. Bsp. im Schriftkopf der Zeichnung verwendet.

Befehlszeile: Dadurchwerdeninder Nahe des Cursors
in einer Quickinfo die Eingabeaufforderung angezeigt.

In den Videos aus Platzgriinden deaktiviert.

Projektordner: Legen Sie den Basis-Projektordner
fest. Neue Projekte werden dann als Unterordner in
diesem Basisordner erstellt.
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[l Anwendungsoptionen

Skizze Bauteil Feature Baugruppe Inhaltscenter
Allgemein Speichern Datei Farben Anzeige Hardware Meldungen Zeichnung Notizblock
Konstruktion
Zeichnung
Benutzeroberfiachen-Thema Hervorheben Thema, Farbschema, Hintergrund: Nach Geschmack
Hel v| | EAVorabHervorhebung aktivieren einstellen. Die Voransicht zeigt die verwendeten
[eeb [ Erweiterte Markierungsfunktionen Farben
Ansichtsbereich-Farbschema
Cuka ] Hintergrund
Dunkelblau Einfarbig v
Dunkelgrau
un ateiname:
Light Blue Theme.png _N
Himmelblau
Kontrastreich Reflexionsumgebung
Mlmnm Dateiname:
$:sb?nf:]: ‘ studio_02.dds | 53]
Abschlussebenentextur des Bereichs
Vorgabe - grau ~
N Dateiname:
Schemata anpassen Y]
(4] Importieren... [* = Exportieren,.. ok Abbrechen Anwenden
Anwendungsoptionen - Registerkarte Farben
X' Anwendungsoptionen X
Skizze Bauteil Feature B
Allgemein Speichern Datei Farben Anzeige Hardware Meldungen Zeichnung Notizblock
Darstellung G

(O Dokumenteinstellungen verwenden

| (® Anwendungseinstellungen verwenden |

|| swhroen.. |

Darstellung

[A Verdeckte Kanten gestrichelt anzeigen

70 /&) % Abblendung verdeckter Kanten [[] abblendeffekt (Anz. der Modelitiefe)

Modelkanten

(O Gegen Hintergrund hervorheben
(® Gegen Bautei hervorheben

(O Eine Farbe -

Urspringliche Darstellung

[ sihouetten anzeigen

Visueller Stil

Schattiert mit Kanten

[Jschatten auf Ausgangsebene [[Jreflexionen auf Ausgangsebene

[Jobjektschatten [J ausgangsebene

[CJumgebungsbeleuchtungsschatten [ATexturen ein

Visueller Stil - realistisch
[JRaytracing aktivieren
Niedrig

Darstellung von Transparenz

[ parstellungstransparenz verbessern

Anfang Erhohen

] [t

Abbrechen

Importieren... |v Exportieren... oK Anwenden

Darstellung: Anzeige nach (fremden) Dokument oder lokalem
Inventor.

Einstellungen: Stellen Sie den visuellen Stil wie gewlinscht ein
- Empfehlung ,Schattiert mit Kanten®.

Anwendungsoptionen - Registerkarte Anzeige

© Ing. Gerhard Weinhausel
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Inventor
Aligemein Speichern Datei Farben Anzeige Hardware Meldungen Zeichnung Notizblock
Skizze Bauteil Feature Baugruppe Inhaltscenter
2D-Skizze
Abhangigkeitseinstellungen Anzeige
Dt
[“] Untergeordnete Rasterlinien
Einpassungsmethode fiir Spline ] s
@norm [ koordinatensystemindikator
O AutoCAD
(O Minimale Energie - Vorgabespannung Exponierte Anzeige
' [ Exponierte Anzeige aktivieren
0 100 Einstellungen....
[JRaster fangen
| [JModelikanten bei Ersteliung von Kurven automatisch projizieren
[Modelkanten fiir Skizzenerstellung und -bearbeitung automatisch projizieren
[ ursprung des Bauteils beim Erstellen der Skizze automatisch projizieren
[[] Objekte als Konstruktionsgeometrie projizieren
Ausrichten nach Skizzierebene bei Erstellung und Bearbeitung der Skizze
[“]umgebung in Bauteil
Umgebung in Baugruppe
FAPunktausrichtung Ein
[JOption Verkniipfung wéhrend des Bild-Einfiigevorgangs vorgabemébig aktivieren
[ skizziergeometrie auf urspriinglicher Bemafiung automatisch skalieren
3D-Skizze
[[]Beim Erstellen von 3D-Linien autom. biegen
Opazitt der angezeigten Skizze durch schattiertes Modell
s oy
0 100
] Importieren... |¥| | Exportieren... oK Abbrechen Anwenden

Anwendungsoptionen - Skizze

Modellkanten  projizieren:  Skizzen  sauberer  und
Ubersichtlicher halten. LAutoProject” produziert
viele Kanten, die meist nicht gebraucht werden.

Im Kurs werden die erforderlichen Kanten manuell projiziert.

10
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1.2 Projekte

Da eine Konstruktion aus sehr vielen selbst erstellten Bauteilen, Zukaufteilen und Normteilen bestehen kann, ist es
empfehlenswert diese in einem Projekt zu strukturieren. Projekte kdnnen durch Arbeitsbereiche weiter unterteilt werden.
Inventor unterstitzt Single-User- und Vault-Projekte.

Inventor Version 2022:

MF-Leiste / Gruppe: Erste Schritte / Starten Befehl: Projekte

D B % 'E% Tastatur-Kirzel:

Neu Offnen|Projekte|Beispiele
- offnen

Starten

Inventor ab Version 2023:

MF-Leiste / Gruppe: Erste Schritte / Starten Befehl: Projekte
Ho-& - - l3le Tastatur-Kiirzel:
Extras  Zusammenarbeiten g =~

Inventor 2024.2 Letzte

Default v|

Einstellungen..{l‘j

® Starten Sie mit Neu ein neues Projekt.

Projekte

Projektname Projektspeicherort

L\T,_‘ Suchen... Speichern Anwenden

® |n diesem Kurs werden Einzelnutzer-Projekt verwendet. Klicken Sie auf Weiter.

Inventor Projekt-Assistent

Welche Art von Projekt erstellen Sie?
|©Neues Einzelbenutzer-Projekt I

(O Neues Vault-Projekt

() Zuriick Weiter Fertig stellen Abbrechen
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® Nach Eingabe des Namens wird das neue Projekt als Unterordner des Basis-Projektordners (aus den

Anwendungsoptionen ) erstellt. Klicken Sie auf Weiter.

Inventor Projekt-Assistent

Projektdatei
Name
|| Projext 1 ||
Projektordner (Arbeitsbereich)
|‘ H:\Inventor Grundlagen\Projekt 1\ II [ ‘
2u erstellende Projektdatei
| H:\Inventor Grundiagen'Projekt 1\Projekt Lipj |

@ [ awick | [ weter ]| [ Fertostelen | [ Abbrechen

® Zu diesem Zeitpunkt sind keine Bibliotheken verfiigbar. Klicken Sie auf Fertigstellen - das Projekt wird

angelegt.

Inventor Projekt-Assistent

Bibliotheken wahlen
Alle Projekte: Neues Projekt:

Logischer Name  Speicherort Logischer Name  Speicherort

) Zurick Weiter Fertig stellen || | Abbrechen |

® Andern Sie die Optionen: Anzahl der alten Versionen im Unterordner ,OldVersions* festlegen. Damit kann bei

Bedarf auf die alten Versionen zuriickgegriffen werden.

Projekte
Projektname Projektspeicherort
Default
o« Projekt 1 H:\Inventor Grundlagen'Projekt 1\,

Eingeschlossene Datei =
sfe Stibibliothek verwenden = Schreibgeschitzt
# @ Darstellungsbibliotheken
@ (J Materialbibliotheken
@ ) Arbeitsbereich
@ Arbeitsgruppen-Suchpfade
@ Bibliotheken
@ Haufig verwendete Unterordner
@ ) Ordneroptionen

b| Beizubehaltende alte Versionen (-1 = Alle) = 3 |
[ab] Eindeutige Dateinamen verwenden = Ja
[ab] Name = Projekt 1

[ab] Release-ID =

»

4

® & &+
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1.3 Dateitypen

Inventor kennt folgende Dateitypen:

O .ipt steht fir Inventor part, also eine Bauteildatei. IPTs sind die Teile aus denen alle Projekte bestehen.
O .iam steht fur Inventor assembly, also eine Zusammenstellungsdatei. Diese sind Baugruppen aus mehreren

IPTs und Normteilen

O .idw und .dwg steht fiir Inventor drawing, also eine Zeichnungsdatei. Das sind die zu Papier gebrachten und

bemalten IPTs und IAMs.

O .ipn steht fir presentation, also eine Prasentationsdatei. Das sind meist Animationen um die Funktionen, oder
den Zusammenbau der Konstruktion besser darzustellen.

O .ipj steht fur Inventor Projekt mit den Verweisen auf Speicherort, Optionen, ...

Fir jeden dieser Dateitypen werden Vorlagen mitgeliefert, wobei es bei manchen Typen noch Unterteilungen (Blech,

Schweillkonstruktion, ...) gibt.
Inventor Version 2022:

[

E

MF-Leiste / Gruppe: Erste Schritte / Starten
IO BH< =G~
P

Zusammi

Lb Baugruppe (e

’_kl
- P2
Bl Zeichnung »
WG

ispiele = Startseite

Befehl: Neu
Tastatur-Kirzel: Strg+N

M ffnen
’ Bauteil
.l [ 4~ E’ [H] ” ” G} = [ .
| Prasentation
Erste Schritte ~ Extras  Zusar
Neu
= B
/ L3
Nfu Offnen Projekte B}Eispiele ) S8 ]
&ffnen
Starten
Inventor ab Version 2023:
MF-Leiste / Gruppe: Erste Schritte / Starten Befehl: Neu
HOoO-EFEHE-=-aB* Tastatur-Kirzel: Strg+N
gBaugruppe enarbeiten =
- "T
BN Zeichnung » )
Anw (DWG Einstellungen A
o migrieren  Apg
’ Bauteil
OO >8<-= o=~ ;
| Prasentation
Extras  Zusammenarbeiten =
Neu... v@
@ Bauteil (ipt)
B Baugruppe (.1am)
IS Zeichnung (.dwg)
Offnen... & Prasentation (ipn)
Neu... v
@ Vorlagen durchsuchen...

© Ing. Gerhard Weinhausel
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1.4 AutoCAD Zoom

Auch in Inventor wird mit dem Mausrad der ZOOM gesteuert. Die Richtung fiir Vergrofiern bzw. Verkleinern sind aber
unterschiedlich. Wenn AutoCAD Erfahrung vorhanden ist oder zwischen den beiden Programmen gewechselt wird, sollte
die Zoomrichtung vereinheitlicht werden.

MF-Leiste / Gruppe: Extras / Optionen Befehl: Anwendungsoptionen
T! "Y E}IEI E= Anpassen @ Makros Tastatur-Kurzel:
) * ¥ VBA-Editor
Anwendungs- Einstellungen  Autodesk
optionen migrieren  App Manager ok Zusatzmodule
Optionen -
Skizze Bauteil Feature Baugruppe Inhaltscenter

Allgemein Speichern Datei Farben Anzeige Hardware Meldungen Zeichnung Notizblock

Darstellung A

(O Dokumenteinstellungen verwenden

@Anwendungsehste\lungen verwenden Einstellungen...
Inaktive Komponentendarstellung
[ schattiert [Jkanten anzeigen
[ 25 [2] % deckend I
Anzeige
Ubergangszeit fir Ansichten (in Sekunden) Minimale Frame-Rate (Hz)
0 3 0 20
Anzeigequalitat:
Feiner v [] Automatische Verfeinerung deaktivieren

Grafik fir mehrere Dokumente

[ Referenzdokumente automatisch aktualisieren

3D-Navigation
Vorgabeorbit Zoom-Verhalten . .
@Frei A g skt Zoom-Verhalten: Bei Richtung umkehren zoomt
(O Mit Abhangigkeiten T Zoom auf Corsor Inventor wie AutoCAD.
Ursprungs-30D-Anzeige Mausrad-Empfindlichkeit
[ Ursprungs-3D-Anzeige einblenden [ ]
E Ursprungs-XYZ-Achsenbezeichnungen anzeigen Largeaier Schneler
Verhalten von Ausrichten nach
ViewCube...
(® Minimale Drehung durchfiihren
O An lokalem Koordinatensystem ausrichten SteeringWheels...
Mittlere Maustaste
Mittlere Maustaste Pan =

v
” s F [

Anwendungsoptionen - Anzeige - Zoom
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4 Skizze
4.1 Skizze Allgemein

In Inventor beginnen alle Bauteile mit einer Skizze, die aus den geometrischen Grundelementen wie Linie, Bogen, Kreis,
Punkt, usw. besteht. Es wird eine kontextabhangige MF-Leiste aktiviert aus der Befehl auch wieder beendet werden kann.

MF-Leiste / Gruppe: 3D-Modell / Skizze Befehl: 2D-Skizze
MF-Leiste / Gruppe: Skizze / Skizze Tastatur-Kirzel: S
— . Beenden
JD-SI".i.::E Skizze 1 Qy Skizze beenden
starten fertig stellen
SKizze 2eenden x Skizze abbrechen

Als Ursprung fiir eine Skizze muss eine Ebene oder Flache ausgewahlt
werden. Ohne vorhandene Geometrie werden die Ursprungsebenen

eingeblendet. ke

| Ebene zum Erstellen einer Skizze oder vorhandene Skizze zum Bearbeiten wahlen

Ursprungsebenen

Durch den Befehl Skizze fertig stellen oder aus dem Kontextmenu wird die Skizze beendet. Im Modellbrowser wird dabei
ein Eintrag fur den Konstruktionsbaum erstellt. Ein Rechtsklick auf diese Skizze 6ffnet ein Kontextmeni fur weitere
Méglichkeiten. Ein Doppelklick auf das Symbol 6ffnet die Skizze zum Bearbeiten, der Text kann geandert werden.

Skizzen kdénnen auch aus dem Modellbrowser heraus erstellt werden. Den Zweig Ursprung 6ffnen, Rechtsklick auf
die gewunschte Ebene im Kontextmenu Neue Skizze wahlen. Skizzen kénnen auch auf vorhandenen Flachen oder
Arbeitsebenen erstellt werden.

‘i‘\ Ausrichten nach

Messen = Il Extrusion |
_ Rickgangig <~ Lﬂ|:| Andere auswahlen...
=Er a=
J Bauteil4 Arbeitsebene i3] { ¥ Tangenten auswahlen

+ Modellzustande: Hauptansicht
+ [T« Ansicht: Hauptansicht —
= Ursprung /.:\ Wiederholen Ausgangsansicht

[§.YZ-Ebene (3@ 3D-Griffe

r Wiederholen Ausgangsansicht Notiz erstellen

(O X¥-Ebet — =[] Objekinamen zuweisen.

e Ix-achse 4 Kopieren Flache exportieren als.

| 1_1-: Vorherige Ansicht
™% Ausgangsansicht
<> Mittelpu Notiz erstellen =
: Eigenschaften
) Bauteiends sichtharksit Eig aftes

B 2 Hil ‘Cé em ree
v GroBe autom. &ndern Hilfethemen
Beziehungen...

o, In Fenster suchen

Verfahren...

Skizze auf Ursprungsebene Skizze auf Flache
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4.3 Skizzenobjekte erstellen

Die Skizzen werden ,grob“ erstellt, mit Abhangigkeiten und Bemafllungen in die gewuinschte Form gebracht und dienen als
Basis fiir die Erstellung der 3D Modelle. Eine Anderung der Skizze bewirkt eine Anderung des Modells.

4.3.1 Linie

Die Linie ist eines der geometrischen Grundelemente. Der Befehl LINIE erstellt eine Linie mit einem Anfangs- und einem
Endpunkt. LINIE ist ein Endlosbefehl, das neue Segment wird mit den vorigen Segment verbunden.

MF-Leiste / Gruppe: Skizze / Erstellen Befehl: Linie
2 W " 5 F o — Tastatur-Kuirzel: L
Al - —| { Rundung ~ L5
7 Nty I— w,
— i A Text - i
Linie | Kreis Bogen  Rechteck Geometrie
- - - - -+- Punkt projizieren
Erstellen «

Es werden automatisch Abhangigkeiten erzeugt, wenn die Voraussetzungen (hor, ver, ...) daflir gegeben sind. Durch das
Gedriickthalten der STRG-Taste kann die automatische Abhangigkeit verhindert werden.

Die Objektfangspuren richten sich nach den Bezugspunkten anderer Objekte und zeigen sich, wenn sich eine Horizontale,
Vertikale, Lotrechte oder Verlangerung zum Mauszeiger bilden lasst.

Auch die Objektfangspuren kdnnen ausgeblendet werden, indem STRG-Taste gedriickt gehalten wird. Vom ersten Punkt
einer Linienkette werden auch bei gedriickter STRG-Taste Objektfangspuren gezogen.

Fortsetzen mit Bogen an Linie
Linie (Maustaste gedriickt halten)
4.3.2 Kontrollscheitelpunkt-Spline

Splines sind Kurven mit sich stdndig &nderndem Radius. Die Kontrollscheitelpunkte ,ziehen* die Kurve an, die Kurve selbst
geht nicht durch diese Punkte.

MF-Leiste / Gruppe: Skizze / Erstellen Befehl: Kontrollscheitelpunkt-Spline
ol " : o T Tastatur-Kirzel:
Ay ! A o =)
. = e - e:( —
Spline | Kreis Bogen  Rechteck Geometrie
- - - - -+- Punkt projizieren
Erstellen «

Spline mit Kontrollscheitelpunkten
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4.3.12 Rechteck Mitte mit zwei Punkten
RECHTECK MITTE MIT ZWEI PUNKTEN erzeugt ein Rechteck tber einen Mittel- und einen Eckpunkt.
MF-Leiste / Gruppe: Skizze / Erstellen Befehl: Rechteck Mitte mit zwei Punkten
: 'C)' " D " Rundung - _/_J Tastatur-Kirzel:

o A Text - .

Linie  Kreis Bogen | Rechteck Geometrie

- - - - =+= Punkt projizieren

Erstellen =
]
RECHTECK Mitte mit zwei Punkten

4.3.13 Rechteck Mitte mit drei Punkten

RECHTECK MITTE MIT DREI PUNKTEN erzeugt ein Rechteck tber einen Mittel- und zwei weitere Punkte.

MF-Leiste / Gruppe: Skizze / Erstellen Befehl: Rechteck Mitte mit drei Punkten
SN - 7 P = 4 Tastatur-Kirzel:
|\; ;I /‘ o | I_)

. Y A Text - :

Linie  Kreis Bogen | Rechteck Geometrie

M M M M -+- Punkt projizieren T

Erstellen «
RECHTECK Mitte mit drei Punkten

32 © Ing. Gerhard Weinhausel




Grundlagen Inventor

4.4 Skizzenobjekte - Abhangigkeit und BemaRBung

Die Skizzen werden ,grob“ erstellt und mit Abhangigkeiten und Bemaflungen in die gewlinschte Form gebracht. Mit
Bemalflen kann grundsatzlich jeder Objekttyp bemalfit und damit in seiner Position oder Abmessung bestimmt werden. Ziel
ist es die Kontur vollstandig in Position und Abmessungen ,festzunageln® - die Skizze soll voll bestimmt sein.

In der Statuszeile wird die Anzahl der erforderlichen Abhangigkeiten oder BemafRungen angezeigt. Jedes Mal wenn ein
Objekt durch BemafRung oder Abh&ngigkeit bestimmt ist, &ndert es seine Farbe.

2 67,851 =
7 2
0 1 L}
46,889

i Z &
- Z = ¢ Z = ¢

O 0 [ L3

4 BernaBungen erforderlich 1 1 E;;Llnqg&n erforderlich 1 1 ﬁlc:zr:*.foll bestimmt 1 1
Rechteck Rechteck - Linke untere Ecke fixiert Rechteck - Abmessungen

Die Darstellung der Werte kann Uber die Dokumenteinstellungen (MF-Leiste Extras) und die Statusleiste angepasst
werden.

F=—d5 = 67,851 mm——=—

d6 = 46,889 mm
|.14 Wert

L Name

||‘.1i"‘4Ausdruck |

e
—y Toleranz

U,:D Genauer Wert
B [ e Doy
Darstellung der Werte

'
fre)
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4.5 Ubung - Skizze Platte

Aufgabenstellung: Erstellen Sie die grobe Skizze ohne Abhéngigkeiten indem Sie beim Ziehen der Linie die STRG-
Taste gedriickt halten. Verwenden Sie Abhangigkeiten bis die Skizze voll bestimmt ist. Versuchen Sie die Skizze mit so
wenig Bemafungen wie mdglich nachzustellen.

Ubung Platte

4.6 Ubung - Skizze Pfeil

Aufgabenstellung: Erstellen Sie die grobe Skizze ohne Abhangigkeiten indem Sie beim Ziehen der Linie die STRG-
Taste gedrickt halten. Verwenden Sie Abhangigkeiten bis die Skizze voll bestimmt ist. Versuchen Sie die Skizze mit so
wenig Bemafungen wie mdglich nachzustellen.

B a——

Ubung Pfeil
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413.9 Versatz

Mit VERSATZ wird ein konzentrischer Versatz erzeugt. Objekte werden unterdruckt, sobald der Versatz geometrisch nicht
mehr moglich ist weil zum Beispiel der Radius zu klein oder die Lange zu kurz wird.

MF-Leiste / Gruppe: Skizze / Andern Befehl: Versatz
'$* Verschieben \‘; Stutzen : | Skalieren Tastatur-Kirzel: O
o3 Kopieren =+| Dehnen ].. Gestreckt
C, Drehen —|- Trennen | (= Versatz

Andern

VERSATZ Linie, Bogen, Abrundung VERSATZ nach aulRen

D

VERSATZ nach innen (R5 wird unterdriickt) VERSATZ
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4154 Skizze - BemaRen von Linien und Winkel
MF-Leiste / Gruppe: Skizze / Abhangig machen Befehl: Allgemeine BemaRBung

~_.| LY O & Tastatur-Kirzel: D
M 2 X = {
g O M=

Abhdngig machen «

BemaBung

Nach Auswabhl einer Linie kann das MaR positioniert werden. Die Ausrichtung wird durch das Zeigen der gewiinschten
Seite festgelegt und kann auch aus dem Kontextmenl gewahlt werden. Wenn zwei Linien ausgewahlt werden, die nicht
parallel zueinander liegen, wird ein Winkel bemal3t.

. -

14%, Ausgerichtet
11,%45 Wertikal

Herizontal

+ Bemaliung bearbeiten

AR i

Vertikal Horizontal Kontextmenii 2 Linien - Winkel

Nach Auswahl und Positionierung wird der Wert fiir die Anderung angeboten. Eine Anderung hat Auswirkung auf die
Skizze - Inventor passt die Skizze an die Werte an. Ein Doppelklick bearbeitet eine bestehende BemalRung. Wenn der
Bemafungsbefehl noch aktiv ist, reicht ein einfacher Klick auf den Wert.

4.15.5 Skizze - BemaRen von Bogen und Kreisen
MF-Leiste / Gruppe: Skizze / Abhédngig machen Befehl: Allgemeine BemaRBung
| v 0 & Tastatur-Kiirzel: D
._.| e
(M 7 X 7= |
(M O N0 =

Abhdngig machen «

BemaBung

Ein KREIS kann in der Skizze nur mit einem Radius oder einem Durchmesser bemalit werden. Bei einem BOGEN kann
zusétzlich die Bogenlange bemalfit werden.

IOIOING

Durchmesser Radius Bogenlange

Fur den Tangentialabstand muss beim zweiten Kreis die Maus an der ungeféhren Stelle sein damit das entsprechende
Symbol angezeigt wird. Der Mittelpunktabstand zu anderen Objekten kann horizontal, vertikal oder ausgerichtet bemaft

werden.
1 . o
6,287.
13,112.

Tangential - Symbol Tangential Mittelpunkte Ausgerichtet
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5.1

Extrusion

EXTRUSION erstellt einen Volumenkoérper, indem ein geschlossenes Profil erhoben wird. Es muss zumindest ein

geschlossenes Profil und eine Ausgangsbasis bestimmt werden.

MF-Leiste / Gruppe: 3D-Modell / Erstellen

Extrusion |Drehung

¥ [ Sweeping @\ Pragen &y Aufkleber
m] 'HJ

) Ethebung §Y Ableiten 7] Importieren
= Spirale (L, Rippe B Entfalten

Erstellen

Befehl: Extrusion
Tastatur-Kirzel: E

® Erstellen Sie diese Skizze.

® Rufen Sie EXTRUSION auf - wenn nur ein geschlossener Bereich in der Skizze vorhanden ist, wird dieser
automatisch als Profil ausgewahlt. Wenn nicht klicken Sie in den gewiinschten Bereich. Legen Sie die
Richtung und den Abstand fest. Beenden Sie den Befehl mit OK.

Eigenschaften ¥ 4+ =
Extrusion > Skizzel [u]
¥ Ausgangsgeometrie
Profile & [ 1 profi L)
Von k <7 1 skizzierebene 1

v Verhalten

Richtung s /’ _,/

Abstand A 10 mm v 1
v Ausgabe
Korpername Volumenkarperl

v Erweiterte Eigenschaften

LAY

Verjiingung A 0,00 grd

[] iMate

Abbrechen +
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5.5 Erhebung - Filhrung

ERHEBUNG erzeugt einen Volumenkdrper zwischen mehreren Skizzen. Die Fihrungen bestimmen den Verlauf der Kontur.

MF-Leiste / Gruppe: 3D-Modell / Erstellen Befehl: Erhebung
Tastatur-Kirzel: STRG + Umschalt + L

'I r’l 0J Sweeping @ Pragen Bl Aufkleber
o o Ls Erhebung |53 Ableiten *D Importieren
Extrusion Drehung e
= Spirale L Rippe 7 Entfalten

Erstellen

® Erstellen Sie diese drei Skizzen - Rechteck auf der XY-Ebene, Kreis auf einer héheren XY-Arbeitsebene, 2
Splines auf der YZ-Ebene.

<

® Rufen Sie ERHEBUNG auf.

Klicken Sie im mittleren Bereich auf ,Verlaufsfihrung®.
Klicken Sie im Bereich Schnitte auf ,Hinzu klicken“ und wahlen Sie das Rechteck und dann den Kreis.

Klicken Sie im Bereich Verlaufsfiihrung auf ,Hinzu klicken“ und wahlen Sie den ersten und zweiten Spline..
Beenden Sie den Befehl mit OK.

Kurven Bedingungen Ubergang

Schnitte Verlaufsfithrung
skizze 1 (O] ﬂﬁﬂ skizze3
lk Skizze2 l} Skizze3
Hinzu: Klicken @] 999 Hinzu: Klicken

Oy

& @5 @

Ausgabe
Geschlossene Kontur

Volumenkarper @ & [CIFlachen verschmelzen

L?,.‘ ! Ok Abbrechen
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5.14

Bohrung - Gewindebohrung

Die Gewindebohrung richtet sich nach der Norm und der Auswahl von GréRe, Steigung und Klasse. Volle Tiefe: Gewinde
durch den gesamten Korper.

MF-Leiste / Gruppe: 3D-Modell / Andern

®©)

Bohrung

@ Fase % Gewinde 5 Trennen
Wandun Kombinieren i Direkt
Rundung 9 i [‘
- (W Flachenverjingung &# Verdickung/ Versatz ;' Flache I5schen
Andemn ~

Befehl: Bohrung
Tastatur-Kirzel: H

® Erstellen Sie einen Quader und auf der Oberseite eine Skizze mit einem Punkt.

® Rufen Sie BOHRUNG auf.

Wabhlen Sie als Typ Gewindebohrung, Kein Aufsatz und die Gewindewerte.

Beenden Sie mit OK.
Eigenschaften % 4+
Bohrungl » Skizze2

%0

Keine Voreinstellung v +
v lyp

Bohrung —Ii[ —IU( \?(
Aufsatz 3 lj H

v Gewinde

Typ 150 Metrisches Profil
Grofie 4

Bezeichnung Maxl.5

Klasse 6H

Richtung LT-)

[] volle Tiefe

¥ Verhalten

Ausfiihrung I l
Richtung r{

8,000 mm

» Erweiterte Eigenschaften

Abbrechen +
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5.25 Gewinde

GEWINDE erzeugt ein Gewinde in einer Bohrung oder auf zylindrischen Oberflachen. Die Kante, die beim Wahlen des
Zylinders naher ist, wird als Ausgangspunkt fiir das Gewinde gewahit.

MF-Leiste / Gruppe: 3D-Modell / Andern Befehl: Gewinde
@ @) Fase 5 Trennen Tastatur-Kirzel:
By KA Wandung ¢ Kombinieren (B Direkt
- (@ Flachenverjingung &# Verdickung/ Versatz §° Flache I6schen
Andern ~

® Erstellen Sie diesen Korper.
Rufen Sie GEWINDE auf und wahlen Sie als Ausgangsgeometrie den inneren Zylinder.

Eigenschaften % 4+ =
Gewindel

Keine Voreinstellung ~ + &

v Ausgangsgeometrie

Flache I3 & Flache auswahlen
v Verhalten
Tiefe (Volle Tiefe)

v Erweiterte Eigenschaften
Gewinde in Modell anzeigen

oK Abbrechen

® Legen Sie im Bereich Gewinde die gewlinschte Ausfiihrung fest.
Beenden Sie mit OK.

Eigenschaften % 4+

Gewindel

Keine Voreinstellung ~ + &

v Ausgangsgeometrie

Flache k (7 1 oberfldche o
¥ Gewinde

Typ 150 Metrisches Profil -
Grofie 10 v
Bezeichnung M10x1.5 v
Klasse 6H v
Richtung @ "
v Verhalten

Tiefe (25,000 mm}) L

v Erweiterte Eigenschaften
Gewinde in Modell anzeigen

’ oK ] | Abbrechen |E|

® Rufen Sie GEWINDE auf und wahlen Sie als Ausgangsgeometrie den duReren Zylinder.
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5.32 Ubung - Flansch Bohrungen

Aufgabenstellung: Erstellen Sie diesen Volumenkorper.

® Erstellen Sie die SKIZZE wie in den Ubungen Skizze Flansch und eine EXTRUSION.

Eigenschaften X =
Extrusionl > Skizzel

¥ Ausgangsgeometrie

Profile k[ 10 Profile
Von k (7 1 Skizzierebene  §
v Verhalten

Richtung r{ ‘;ff M
Abstand A 10 mm v 4
v Ausgabe

K&ip Vol kiirperl

» Erweiterte Eigenschaften

Abbrechen +

fx:30

® Erstellen Sie eine weitere SKIZZE auf der Oberseite und eine EXTRUSION.

Eigenschaften X =

o

Extrusion2 > Skizze2

¥ Ausgangsgeometrie

Profile k[ 1 Profil
Von k 7 1 skizzierebene |
¥ Verhalten

Richtung 'l’{ M -P{
Abstand A 20 mm = é
v Ausgabe

Boolesch \i\ (LI |

» Erweiterte Eigenschaften

Abbrechen +

® Erstellen Sie zwei BOHRUNGEN: Durchgangsbohrung ohne Aufsatz jeweils im Zentrum der duf3eren Bogen.

12 mm »
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4

Kante auswahlen - Achse wird erstellt Kante auswahlen - Achse wird erstellt Zwei Achsen

6.2.1 Arbeitsachse - Auf Linie oder Kante

AUF LINIE ODER KANTE erzeugt eine Achse auf einer Linie oder Kante:

6.2.2 Arbeitsachse - Parallel zu Linie durch Punkt
PARALLEL ZU LINIE DURCH PUNKT erzeugt eine Achse parallel zu einer Linie durch einen Punkt.

k
%,

Kante auswahlen ... Punkt auswahlen - Achse wird erstellt
Kante auswahlen ... Punkt auswahlen - Achse wird erstellt Zwei Achsen
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7.3 Skizzenbasierte Anordnung

SKIZZENBASIERTE ANORDNUNG erzeugt Kopien basierend auf Skizzierpunkten. Die Elemente werden dabei auf die
Skizzenpunkte kopiert. Als Varianten stehen ,Einzelne Elemente anordnen® oder ,Volumenkdrper anordnen® zur Verfigung.
Uber Basispunkt kann der Bezugspunkt am Element festgelegt werden.

Rechteckig Ak Spiegeln

]

Polar

B Skizzenbasiert

Muster

MF-Leiste / Gruppe: 3D-Modell / Muster

Befehl: Skizzenbasierte Anordnung
Tastatur-Kurzel:

Rufen Sie SKIZZENBASIERT auf und wahlen Sie als Anordnungstyp einzelne Elemente.
Wahlen Sie ein Element - die vorhandene Skizze wird automatisch gefunden.

Elemente

@ % Volumenkirper
Platzierung Referenz
[} Skizze % Basispunkt
(3 Purkte) e | Flachen
@ 0K Abbrechen

® Beenden Sie mit OK.

(@
&
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8

Projektbeispiel Saftpresse

Erstellen Sie die folgenden Bauteile.

8.1

® Erstellen Sie diese Skizze.

Projektbeispiel - Bauteil Standfu}

Aufgabenstellung: Erstellen Sie diesen Volumenkorper.

® Rufen Sie EXTRUSION auf.

Eigenschaften X 4+
Extrusionl > Skizzel

¥ Ausgangsgeometrie

Profile k[ 2 profile

Von k 7 1 Skizzierebene
¥ Verhalten

Richtung { /) _,/,
Abstand A 25 mm

v Ausgabe

Kérpermname Volumenkirperl

¥ Erweiterte Eigenschaften

Verjiingung A 0,00 grd

| OK Abbrechen

® Erstellen Sie diese Skizze.

\ a0

0

[y PR 1 S, S N -

® Rufen Sie EXTRUSION auf.

150
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8.10 Projektbeispiel - Bauteil Griff

Aufgabenstellung: Erstellen Sie diesen Volumenkorper.

® Erstellen Sie diese Skizze.

(40)

lﬁ]ﬂ—'l

® Rufen Sie DREHUNG auf.

Eigenschaften ¥ 4+

Umdrehungl » Skizzel

¥ Ausgangsgeometrie

Profile & [ 1 profi

Achse k 7 1 Achse

¥ Verhalten

Richtung e EI /) ,/
Winksl A (360,00 grd) @ 1
v Ausgabe

Kérpemname Volumenkdrperd

» Erweiterte Eigenschaften

I -
| oK Abbrechen + ﬂb{

C )
.
Griff

© Ing. Gerhard Weinhausel 175



Inventor

Grundlagen

9 Material und Darstellung im Bauteil

Inventor liefert verschiedene Materialbibliotheken fiir die Darstellung mit. Die Darstellung kann sich nach dem physikalischen
Material richten und tberschrieben werden. Das Material ist in den Eigenschaften (iProterties) gespeichert. Das Material
eines Bauteiles bestimmt die Darstellung und weitere Eigenschaften wie Masse, Flache, Schwerpunkt, ....

9.1

Material zuweisen im Bauteil

® Mit Inventor werden zwei Materialbibliotheken mitgeliefert, die im Schnellzugriffswerkzeugkasten verfligbar
sind. Beim Zuweisen eines anderen Materials werden diese Eigenschaft gespeichert und die Darstellung

angepasst.
So-EH<s-

AN

-9 @ﬁ' { Vorgabe

@@ fr ¥

- 1o
Favoriten

Autodesk-Materialbibliothek

Inventor-Materialbibliothek

® Beim Zuweisen eines anderen Materials wird diese Eigenschaft gespeichert und die Darstellung angepasst.

Generisch '|-' [ Vorgabe

A @f

‘ Generisch

Glas
Glasfaserbeton
Gold

Gurnmi

Gurmmi, Silikon

[ Holz (Ahom) .

Holz (Birke)

Holz (Eiche)

Holz (Kirsche)

Holz (Walnuss)
Kupfer

Kupfer, geschmiedet
Kupfer, Guss

Kupfer, Legierung
LCP-Kunststoff

et Rt

Autodesk Inventor Professio nqj

Zusammenarbeiten  Fusion 360 =~ if
2

: Gewinde =% Trennen 2 Markit

J Kombinieren [I‘ Direkt g Oberfi

ngung & Verdickung/ Versatz i}x Fliche |6schen J\
Andern + {

® Die iProperties kdnnen iber das Dateimeni oder das Kontextmen( der Dateiregisterkarte aufgerufen werden.
Auf der Registerkarte Physikalisch kann das Material ausgewahlt werden.

B Schlielen Strg+F4
Bl Registerkarten schlisBen

l‘,_*a Alle schlieBen

E Speichern Strg+5

iProperties... I,}

™

M8 Material zuweisen im Bauteil Anfang V1.ipt ([Primar]) iProperties

Aligemein  Ubersicht Projekt Status Benutzerdefiniert Speichern  Physikalisch

Volumenkérper
Das Bauteil Aktualis
Material
Stahl, galvanisiert v
Dichte Angeforderte Genauigkeit
7,850 g/am”3  Niedrig =

Allgemeine Eigenschaften

Schwerpunkt
Masse 9,007 kg (Relativer X 86,225 mm (Relativ

Flache 131732,683 mm~2 ¥ 0,000 mm (Relative

volumen  1147433,433 mm~ 7 13,530 mm (Relativ

Eigenschaften Trégheitsmomente

Haupttragheitsmamente
1L 55148,47ikgn 12 70342,62%kgn

Schwerpunkt

I3 124059,303 kg

Drehung nach Haupttrdgheitsmomanten

Rx 0,000rd (Relati Ry -0,58ord(Rels Rz 0,00 ord (Relati

Abbrechen

Zwischenablage

Ubernehmen

Je nach Material andern sich physikalische Eigenschaften, die in der Stiickliste oder anderen Funktionen angezeigt werden

konnen.
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10

10.1

Baugruppe erstellen

Die erstellten Bauteile (IPT) werden zusammen mit Teilen aus der mitgelieferten Normteilbibliothek in einer Baugruppe
(IAM) zusammengebaut. Standard.|IAM ist die Vorlage fiir eine Baugruppe.

Komponente platzieren
Mit KOMPONENTE PLATZIEREN werden Einzelteile (IPT) in der Baugruppe platziert.

MF-Leiste / Gruppe: Zusammenfiigen / Komponente

I,

Platzieren

()

Erstellen

Komponente =

Befehl: Komponente platzieren
Tastatur-Kirzel: P

® Rufen Sie KOMPONENTE PLATZIEREN auf und wahlen Sie einen Bauteil.

L

2 Bibliotheken
[C] Centent Center Files

Kemponente platzieren X

Zuletzt gespeichert: Autodesk Inventor 2022 (26.20.28700.0000)

Y 36 By [ ®

Suchen in: | Saftpresse Manuel v |@ ¥ M-
~ —
MName Anderungsdaturm 2
7 Presse Stange V1.ipt 26.04.2022 16:56
9 Presse Vi.ipt 26.04.2022 10:18
[} saftpresse Vi.iam 02.03.2023 09:36
i sieb V.ipt 20.04.2022 14:12
1 Standfuls Vipt 19.10.2022 10:17
) Stange V1.ipt 14.04.2022 1411
w
< >
Dateiname: | Standful \V1.pt w
Dateityp: Komponentendateien (" ipt; *iam) ~
Projektdatei:  Saftpresse Manuell.ipj Projekte. ..
% Optionen... Offnen Abbrechen

® Das Bauteil hangt an der Maus und kann platziert werden. Offnen Sie das Kontextmenii und wahlen Sie ,an
Ursprung fixiert platzieren” - das Bauteil erhalt im Modellbrowser einen PIN.
Platzieren ist ein Endlosbefehl - Beenden Sie mit ESC.

| X um 90° drehen |

z o L Sy :
X | Abbrechen (E5c) 2 ) 1+ OK .
2 ™ \ ~ . - = ™~
| iMates verwenden | | Am Ursprung fixiert platzieren | >

~ > %

| ﬁ Ausgangsansicht | +

2 ~ ;

| :4-: Vorherige Ansicht + =
Verfahren... +

. ¥ um 90° drehen | .

iy,

T
’7umq_ rehen | B

. Modell % 4 Q

Baugruppe |M0del|ieren

HJ Baugruppe2

Modellzusténde: Hauptansicht
Beziehungen
Darstellungen

Ursprung

= (5 [»]:Standfu v1:1

Modellzustande: Hauptansid
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10.17 Komponente anordnen

KOMPONENTE ANORDNEN erzeugt Kopien eines Bauteils in rechteckiger oder runder Anordnung. Mit Assoziativ kann
dabei eine bestehende Anordnung als Referenz genommen werden.

MF-Leiste / Gruppe: Zusammenfiigen / Muster

o-8
L

Muster

Blb Spiegeln
BH Kopieren
Muster «

Befehl: Komponente anordnen
Tastatur-Kurzel:

Assoziativ:

® Erstellen Sie eine Baugruppe mit 2 Bauteilen.

Bauteil 1 Scheibe: die Bohrungen in der Scheibe werden als runde Anordnung erstellt.

Bauteil 2 Zylinder.

Platzieren Sie den zweiten Bauteil und verwenden Sie ABHANGIG MACHEN - Typ EINFUGEN um den
Zylinder in eine Bohrung der Scheibe zu setzen.

® Rufen Sie KOMPONENTE ANORDNEN auf - Wahlen Sie als Komponente den Zylinder.

Komponente anordnen x

Auswahl Elementanordnung

||

L\T,_‘ Ok Abbrechen

® Aktivieren Sie die Registerkarte Assoziativ und den Button fiir die Auswahl. Wahlen Sie die runde Anordnung

von der Scheibe.

Komponente anerdnen X

Auswahl Elementanordnung

| |

| Assoziierte Elementanordnung i

L\T,_‘ K Abbrechen

© Ing. Gerhard Weinhausel
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10.20 Projektbeispiel Saftpresse - Zusammenbau

Erstellen Sie eine Baugruppe und bauen Sie die Saftpresse zusammen.

® PLATZIEREN Sie den Bauteil ,StandfuR* am Ursprung fixiert. Uberschreiben Sie die Darstellung mit der
gewtinschten Farbe.

® PLATZIEREN Sie den Bauteil ,Stange” an einer beliebigen Position.
Rufen Sie ABHANGIG MACHEN - Typ EINFUGEN auf und setzen Sie die Stange in den Standfufy
Uberschreiben Sie die Darstellung mit der gewiinschten Farbe.

Abhangigkeit platzieren X
Baugruppe Bewegung Ubergang Abhangigkeitssatz

Typ Auswahl

£ &]on]m|a| |2 0@

Versatz: Madus

|D,UUDmm )| o | ]

B

&’ Oce

L\T,.‘ oK Abbrechen Anwenden <<

Name

]

Grenzwerte
D Versatz als Ausgangswert verwenden

|:| Maimum

[CIMinimum

® PLATZIEREN Sie den Bauteil ,Haltevorrichtung“ an einer beliebigen Position.
Rufen Sie ABHANGIG MACHEN - Typ PASSEND auf und setzen Sie die Haltevorrichtung zur Stange.

Abhangigkeit bearbeiten X
Baugruppe  Bewegung Ubergang Abhangigkeitssatz

Typ Auswahl

Ald|@ma] kk: 0o@
Versatz: Madus
om 3 [ oy By
&’
L\T,_‘ oK Abbrechen <<

Name

L ]

Grenzwerte
[[Jversatz als Ausgangswert verwenden

|:| Maximum

I Minimum
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11 Zeichnung erstellen

Dieses Kapitel bringt die erstellten Bauteile und Baugruppen ,zu Papier” - Sie erstellen die Plane.

1.1 Zeichnungsvorlage erstellen

Fir Anderungen der Vorlage/BemaRung muss im Projekt eine Anderung durchgefiihrt werden. Im Kurs werden als
Beispiel das Blattformat und die Farbe des Blattes gedndert. Im STIL-EDITOR werden Einstellungen fiir die BemalRungen
geandert. Alle Anderungen werden in einer Vorlage gespeichert, die im weiteren Kurs verwendet wird.

11.1.1 Projekteinstellung - Stilbibliothek

Inventor speichert die Einstellungen in einer mitgelieferten Stilbibliothek. Diese Stilbibliothek ist schreibgeschitzt und muss
im Projekt entsperrt werden.

MF-Leiste / Gruppe: Erste Schritte / Starten Befehl: Projekt

ry Tastatur-Kirzel:

Neu Offnen|Projekte]|Beispiele

affnen

Starten

® Rufen Sie die Projektverwaltung auf und aktivieren Sie das Projekt. Offnen Sie das Kontextmen( im Zweig
und stellen Sie auf ,Lesen/Schreiben* um.

Projektname Projektspeicherart
Default
" Projekt 1 H:\Inventor Grundlagen'Projekt 1Y
= Frmnes Mamell LV Tren frracee Manyall

tar Crundlanenis

E] Projekt -
€% Typ = Einzelner Benutzer
E] Speicherart = H:\Inventor Grundlagen'Projekt 1% -
[#] Eingeschlossene Datei =
L" A stilbibliothek verwenden = Lesen/Schreiben

@ Darstellungsbibliotheken Lesen/Schreiben

(@ Materialbibliotheken L‘\’Schreibgeschﬂizt 7

T Arbeitsbereich
@ Arbeitsgruppen-suchpfade

% pibliotheken EN
@ Haufig verwendete Unterordner
7 Ordneroptionen |

@ Optionen

= Meu Suchen... Speichern Anwenden

11.1.2 Zeichnung - Blatteinstellungen

Es sollen das Standard Blattformat und die Blattfarbe gedndert werden.

MF-Leiste / Gruppe: Erste Schritte / Starten Befehl: Neu

rgy Tastatur-Kiirzel:

Neu |Offnen Projekte Beispiele

affnen

Starten

® Erstellen Sie eine neue Datei und wahlen Sie im Bereich Zeichnung entweder die Standard.idw oder
Standard.dwg.
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11.3 Zeichnungsansichten erstellen

Zeichnungsansichten stellen den Bauteil oder die Baugruppe in den verschiedenen Ansichten dar. Neben den vollstandigen
Ansichten sind auch Schnitte, Details und Uberlagerung méglich.

11.3.1 Ansicht erstellen - Erstansicht

Die ERSTANSICHT ist die Basis fiir weitere, abhangige Ansichten. Einstellungen der Erstansicht werden an die abhangigen
Ansichten weitergegeben. Nach Auswahl der Datei Ausrichtung und Position festlegen. Im Dialog Skalierung, Bezeichnung
und Stil festlegen. Der ausgewahlte Stil wird erst sichtbar, wenn die Ansicht platziert wird. Als Stile stehen Mit verdeckten
Linien, Ohne verdeckte Linien, Schattiert und Rasteransicht zur Verfigung.

MF-Leiste / Gruppe: Mit Anmerkung versehen / Erstellen Befehl: Erstansicht
: § Nagelbrett gp Tastatur-Kurzel:
|

- 4 —& AN
o Ol N =

Erstansicht |Parallel Hilfsansicht Schnitt Detail Ub&rlagerung Entwurf

Erstellen

® Rufen Sie Erstansicht auf und wahlen Sie die Datei aus. Wenn Bauteile / Baugruppen geéffnet sind, wird
automatisch die zuletzt bearbeitete Datei gewahit.

Zeichnungsansicht X

Komponente  Model Anzeigeoptionen  Wiederherstellungsoptionen
Datei
<Dokument wahlen:
Darstellung . k
st e
[ rasteransicht
O
Bezeichnung | W //
AMSICHT1
Skalierung o
L\T,-‘ &' OK Abbrechen

® Die Ansicht wird automatisch positioniert. Andern Sie die Position der Ansicht durch Ziehen. Verwenden Sie
den ViewCube um die Konstruktion von einer anderen Seite zu sehen.

* 3 1 2 1

Komponente Modell Anzeigeoptionen Wiederherstellungsoptionen

Datei
H:\Inventor Grundlagen\Saftpresse Manuell\Presse ¥ 1.ipt ~ .

2)
Darstellung
Modellzustand stil =, P
"[g Hauptansicht ~ N
EIEES
Konstruktionsansicht LY

e [JRasteransicht
[3= |Hauptansicht

£

A
Bezeichnung | W p
AMSICHT1

Skalierung =i

L\T,_‘ &’ oK Abbrechen
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11.4.2

Allgemeine BemalBung - Linear, Winkel, Rundung

MF-Leiste / Gruppe: Mit Anmerkung versehen / BemaBung |Befehl: Allgemeine BemaRung

’.—

BemaBung

k= Basislinie [_'] Anordnen Tastatur-Kurzel: D

.ﬂ Koordinate ~

F Kette -

BemalBung

O
O
O

Zwischen parallel zueinander liegenden Linien wird automatisch ein lineares Maf vorgeschlagen.
Zwei Punkte konnen vertikal, horizontal oder ausgerichtet bemaldt werden.
Bei Wahl von zwei nicht parallelen Linien wird ein automatisch ein Winkelmaf} vorgeschlagen.

Linear, Winkel

Rufen Sie ALLGEMEINE BEMARUNG auf und zeigen Sie Punkte oder Objekte - Inventor macht einen
Vorschlag, den Sie Uiber das Kontextmeni andern kénnen.

OK

S—
%

+ Pfeilspitzen innen

BemaBungstyp NG Horizontal

1

i Schnittiie Vertikal
| Ausgerichtet
1

1

Fan llungen

Gedreht

Vorherige Ansicht

A ——I Verfahren...

Rufen Sie ALLGEMEINE BEMARUNG auf und zeigen Sie zwei parallele Linien - Inventor macht einen
Vorschlag, den Sie Uber das Kontextmenul andern kénnen. Wenn Inventor einen Zylinder erkennt wird

automatisch das Durchmesserzeichen vorgesetzt.
0

i =N
| N
|
=

h=d

”P

A

-
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11.8 Saftpresse - Einzelteile, Zusammenstellung
11.8.1 Zeichnung Standfuf

Erstellen Sie die Zeichnung mit Ansichten, BemalRung und Beschriftung.

6 | S 1 4 $ 3 | 2 | 1

A-A(1:2)
200 |

D 25, 30 0
A

i

1
— "
80
50
L5
w|
|
|-
1y
o
=
’
20
@5
T

(3

100

300

|
|
1
%
— ! N

| B(1:1)
| 10
| n

; i f B
i \—.‘:—f

40 !
— A Alle Rundungen R2 i
220
) A
; 1
— = Standfull Zelcrlmung V1 s
- | . I T AP T 7 T T

11.8.2 Zeichnung Stange

Erstellen Sie die Zeichnung mit Ansichten, BemafRung und Beschriftung.

6 1 5 1 4 ?I? 3 1 2 1 1
D o
r C
500
&

—+ <
B B
l o H— et R

i | 1
Stange Zeichnung V1 3
. I . ; - * 0 T T i : - : T -
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12.2 Drucken

DRUCKEN verwendet die in Windows installierten Drucker.

Schnellzugrifiswerkzeugkasten / Mend:
I - H <= - &% El-:::-vfl__:,

Ansichten platzieren  Mit Anmerkung verseher

Tastatur-Kirzel:

Befehl: Drucken

® Rufen Sie im Menu Datei --> Drucken auf. Wahlen Sie den Drucker aus, stellen Sie die Druckereigenschaften

wie gewunscht ein und wahlen Sie die passenden Optionen.

Skizze

Ansichten platzieren
&Erj Drucken

[N
E‘]’ Ofinen
4 Speichern
unter
Exportiere b
n

Mit Anmerkung versehen

Drucken

Auswahlen eines Druckers sowie
anderer Druckoptionen vor dem
Druckvorgang

Druckvorschau
Varschau und Bearbeitung von Seiten
vor dem Druckvorgang

Druckereinrichtung

Auswahlen eines Druckers sowie
anderer Druckoptionen ohne
Ausfiihren eines Druckvorgangs

@ a0

An 3D-Druckdienst senden
Vorbereiten von Dateien und Senden
an den 3D-Druckdienst

O(g Freigeben

!

Zeichnung d

Drucker

MName

[ Microsoft Print to PDF

~ | Eigenschaften...

Druckbereich

O Aktuelles Blatt

() lle Blatter
Blatter in Bereich:

Einstellungen
Anzahl der Exemplare
[Jum 20 Grad drehen

v B

(] Alle Farben als Schwarz

() objektlinienstarke entfernen

S Y U e e T SR

. 3D-Druckvorschau Von Bis X
|: b verwaiten 7 Anzeigen einer Modellvorschau vor 1 1 Skalierung
dem Drucken () Model 1:1 Teiung aktiviert
iProperties Auch nicht druckbare Blatter =Ty
O Benutzerdefiniert 1
Drycken ¥
@ % () Aktuelles Fenster
I:a SiEEm 2] vorschad... Abbrechen
" — A

® Kontrollieren Sie mit der Vorschau und drucken Sie aus der Vorschau oder dem Einstellungsdialog.
RS e-HAE- 4+~ "W ®-

Nachste Seite

Haltevorrichtung V1.idw b Hilfe und Befehle durchsuchen.. O, Anmelden = @ &

I D-H<<
Model X+ Q
Haltevorrichtung V L.idw
+-[] Zeichnungsressourcen
— [FBlatt:1

[=vorgaberahmen
+[dom

-+ i} ANSICHT 1:Hattevorrichtung

+ L] ANSICHT2:Haltevorrichtung

Vorherige Sete  Zwei Seiten Vergrifem Verkleinem Schiieen

5 hod 2 1

Bl1:1) I
EY

[&|®
B

H

Haltevorrichtung V1
T

T T

5 » | €} Haltevorrichtung Vi.idw X

Seite 1 1 2
et
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Anzeigen von Abhangigkeiten ....... 38 84
1 3 Index Arbeitsachse..........cccccooeiiinnns 128 Gewindebohrung .................... 86
Auf Linie oder Kante ............. 129 Gewindebohrung mit Verjlingung .
Symbole Durch gedrehte Flache oder ge- 87
oD-Skizze ... 25 drehte§ Element............... 1.32 Bohrungs-/Gewindeinfos ............. 261
3D-Modelle erstellen und andern .. 69 Durch Mitte von runder oder ellip-
tischer Kante ..........cc......... 131 D
A Durch zwei Punkte................ 130 Darstellung iiberschreiben
o ) Lotrecht zu Ebene durch Punkt .... Bauugrg:pe I 188
Abh?ng!ger.Orblt ........................... 21 131 im Bauteil . 179
Abhangigkeit o Parallel zu Linie durch Punkt 129 poici Mendi 16
Anzelgen VOn Abhanglgkelten 38 SChnittlinie ZWeier Ebenen.“. 130 Dateitypen .................................... 13
FeSt . 41 Arbeitsebene ........o.coovvevvveeeeennn. "8 Dpennen......... . 53
Gleich.....uviiieieiiieiieeeie, 4 Drei Punkte ..o 123 A
Horizontal 42 Detailansicht............ccccoiiinnneen. 247
orizontal..........coooeiiiiiiinnnn, Lotrecht zu Achse durch Punkt..... Dreh 52
Koinzident ............................... 39 126 Drehen ........................................... 71
; rehuNg......coviviiiiiee e
Kollinear.......cccooovvivueeiieinneenen. 40 Lotrecht zu Kurve bei Punkt.. 127 D e_ u 9 :
Konzentrisch ... 40 ’ . reiviertelschnitt.................cooevee.. 83
Mittelflache von Torus............ 122 p
Lotrecht................_ 42 . ° . : FUCKEN ... 276
Mittelflache zwischen zwei Ebe- PDF 275
Parallel..........ccocoeviiiiiieen, 41 nen .o 121 s
Stetig... e 44 Parallel zu Ebene durch Punkt ... E
Symmetrisch.........c..ccococo 44 120
Tangente ................................. 43 Tangential zu Flache durch Kante ~ Einstellungen von Inventor .............. 8
Vertikal ..o 43 124 EllipSe...cooveiiiiiiiii 29
Abh?ng?gke?t Horizgntal ................. 42 Tangential zu Flache durch Punkt ~ Erhebung................. 74,75,76
Abhangigkeit Koinzident................ 39 125 Fahrung ..o, 74
Abh?ng?gke?t Lotrecht.................... 42 Tangential zu Flache und parallel Mittellinie..............c..cocooeiies 75
Abhéangigkeit Parallel..................... 41 ZUEDENe ..o 125 Mittellinie und Bedingungen.... 76
Abhéngigkeit Vertikal..................... 43 Versatz von Ebene............... 119 Erstansicht........................... 238
Abhangig machen........................ 193 Winkel von Ebene um Kante 122 Export_ieren .................................. 275
ng_ggungn ........................... 209 Zwei koplanare Kanten......... 124 Extrusion...........ccccciiiiiinnn 70
Binflgen. ... 204 ArbeitspUnKL..........ov.ocoveeeeeeeronnn. 133 ¢
Passend.' ............................... 193 Auf Scheitelpunkt, Skizzierpunkt
SYMMEMISC ..oovrsvvevo 206 oder Mittelpunkt............... 134 FaSe..oooiooooooeeeeeeeeeeee 35
Tangential .......cccoooovveessne 202 Mittelpunkt der Kugel............ 137 F@SeN.......ooooooioeeeeeeeees e 91
WINKEI oo 200 Mittelpunkt von Kantenkontur ... Fasenhinweis........................... 262
Alle Beziehungen ausblenden..... 211 136 Fenster zoomen 20
AUIES ZOOMEN ..o 20 Mittelpunkt von Torus........... 137 FeStucrvrervrernscrernesnnse 41
Allgemeine Bemafung......... 255, 256 Schnittpunkt dreier Ebenen .. 135  Fixierter Arbeitspunkt................ 133
Lingar, WINkel .................. 256 schnittpunkt von Ebene/Flache  Flache ISChEN ...........ccv. 108
Rundungen .......... e 251 und Linie......ooooviininns 136 Flachenabrundung............ccc.ccceeuee. 89
Skizze - Bogen, Kreis ............. 65 Schnittpunkt zweier Linien.... 135  Flachenverjiingung
Skizze - Linie, Winkel.............. 65 Aus Inhaltscenter platzieren......... 184 Feste EDENE «...ovoveeeeeeeeen. 96
ANMETKUNGEN ... 261 Ausrichten nach...........ccooooeeeeenn. 21 Feste Kante .........coooovvvevvenn... 94
Ansicht Ausrichtung aufheben.............. 241 TrennfUGe ...ooverreoeeeee. 98
Abhangigkeit Stil andern...... 242 Ausschnittansicht......................... 249 von Basisflache...........oo......... 93
Anzeigeoption Gewindeelement  AUtoCAD ZOOM ..........ccccorrvvrree 14 Freie Drehung........c.cocveeveireunennes 191
5 arr‘]dem ------------------------------- 53421 Freier Orbit .......coooooooooerrrrccee.n 21
Ansicr:(taéigéll‘-r; """"""""""""""" B Freie Verschiebung.............ccco... 190
Ausschnittansicht. 249 Basislinienbemalung.................. 257 Ftl‘.eiheitsgll“a.de .............................. 198
Ausschnittansicht: Durch Bauteil . BasislinienbemaRungssatz.......... 258 Flhrungslinientext....................... 263
253 Baugruppe erstellen .................... 182 G
Ausschnittansicht: Von Punkt 249 Bauteilliste .......... AR 273
Ausschnittansicht: Zu Bohrung..... Befehle (Allgemein)..........c..ooeee 17 Geometrie projizieren .................... 67
251 Bemallung...... e 255 Gesamtlinge Langloch.................. 33
Ausschnittansicht: Zu Bohrung, Benutzeroberflache ...................... 15 GeStreckt .....cueveeeeeeeirreieiene, 56
verdeckte Kanten .............. 252 Beziehungen anzeigen............. 21 Getriebene BemaBung................... 66
Ausschnittansicht: zu Skizze 250 AUSblenden GeWInde ...................................... 100
Unterbrochen .....oooeeveeeii 248 Elnblerlden ........ e GleiCh ..., 45
Zuschneiden ..............cc.c........ 254  Losgeloste anzeigen............. 212 H
Ansicht erstellen glegungstell ................................. 110
Ausrichtung aufheben........... 241 P09 . HalbSCANIME.........corrveerrrcrrrne 82
Ausrichtung wieder herstellen....... Bogen durch drei Punkfe....... 29 Hilfsansicht ... 243
241 Bogen durch Mittelpunkt......... 30 .
. . Tangentialbogen 30 Horizontal ........ccccooiviiieiiiiiees 241
Detailansicht ...........ccocoo....... 247 9 GEN oo
Erstansicht.........c.ocoeevveeene.. 23g Bogen durchdrei Punkte............... 29 |
HilfsanSicht .........ovvvveoereee.. 243 Bogen durch Mittelpunkt................ 30 nteroolati i 08
Parallele Ansicht ................... 240 Bohrung.....coooocccenn. 84, 85, 86, 87 n erpto o I
Schnittansicht ................. 245 Durchgangsbohrung............ ... 85 Inventor-Browser (Modell-Browser).....
Einfache Bohrung und Aufsatze ... 17
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K Freie Verschiebung............... 190 Schnittansicht I6schen (2024) 83
Positionsnummer............ccccceeenee 274 Schnitt beenden (2022) .......... 83
KOHE ..o 260 Projekt ..........ovveeeeeeeeeeeeee 233 Viertelschnitt .................c......... 81
Kettensatz. ..., 260  projektbeispiel Saftpresse.......... 150  Schnittkanten projizieren............... 67
Kollineare Abhangigkeit................. 40 Baugruppe Zusammenbau... 223  Skalieren...........c.cccoeveveeeeveveenennnn. 55
Kombinieren ... 102 Bauteil Fruchtschale ............. 157 SKIZZE oooovvoooeeeveoeeeeeeeeeeeeeeeeeernes 25
Komponente anordnen................ 213 Bauteil Fihrung .................... 176 2D-SKIZZE w..vvoooeveeree 25
Komponente erstellen................. 186 Bauteil Griff..........coovrvrrerenn.. 175 AlGEMEIN ..o, 25
Komponenten kopieren ............... 220 Bauteil Haltevorrichtung........ 154 Aligemeine BemaRung
Komponenten spiegeln................ 217 Bauteil Hebel ...........oovern.... 172 BOGEN, KIeiS..ov.ovveeeeeeeeererereesseene. 65
Komponente platzieren................ 182 Bauteil Kopfteil...........co......... 163  Linie, Winkel 65
Konstruktion.................... RIS 63 Bauteil Presse..........ccccu....... 168 Bogen durch drei Punkte......... 29
Kontrollscheitelpunkt-Spline-.......... 27 Bauteil Presse Stange........... 171 Bogen durch Mittelpunkt......... 30
Konzentrische Abhangigkeit........... 40 Bauteil Sieb..........ovveveee.... 160 ENPSE .o, 29
Koordinatenbemalung................ 259 Bauteil Standfu§ ................... 150 FASE. . ovvveoeoeeeeeeeeeeeeeeeereeee 35
Koordinatenbemafungssatz........ 259 Bauteil Stange ...........cc.......... 153 Gesamtlange Langloch........... 33
Kopieren........ R RIS o1 Stil - Anderungen.................. 235 Kontrollscheitelpunkt-Spline ... 27
Korper verschieben .................... 108 SHlbIbOthek. ... ..o, 233 Kreis durch Mittelpunkt........... 28
Kreis _ ) Vorlage speichem................. 237 Langloch anhand Bogen durch
Tangentialkreis........................ 29 Zeichnung - Blatteinstellungen ..... drei Punkte .....ocooveveeveeene. 33
Kreis durch Mittelpunkt.................. 28 233 Langloch anhand Bogen durch
Kursvorlage erstellen - Inventor Zeichnung Einzelteile, Zusam- Mittelpunkt..........occeveeeerenee. 34
V2022 oo 23 menstellung..........ccccceeeee. 267 Lini€ oo, 27
L Zeichnung Fruchtschale ....... 268 Mitte-zu-Mitte-Langloch .......... 33
Zeichnung Fuhrung............... 272 Objektwahl.........cccooeeeiennee 26
Langloch Zeichnung Griff ........ccccoeeee. 271 Polygon.......ccoccceeviieeiieee. 34
Gesamtlange Langloch........... 33 Zeichnung Haltevorrichtung.. 268 Punkt, Mittelpunkt.................... 36
Langloch anhand Bogen durch Zeichnung Hebel................... 271 Rechteck durch drei Punkte.... 31
drei Punkte ........oovvveveennn. 33 Zeichnung Kopfteil................ 269 Rechteck durch zwei Punkte .. 31
Langloch anhand Bogen durch Zeichnung Presse................. 270 Rechteck Mitte mit drei Punkten...
Mittelpunkt..........ccocoevevennns 34 Zeichnung Presse Stange ... 270 32
Mitte-zu-Mitte-Langloch .......... 33 Zeichnung Saftpresse........... 272 Rechteck Mitte mit zwei Punkten..
Langloch anhand Bogen durch drei Zeichnung Sieb...........c.c....... 269 32
PUNKEE oo, 33 Zeichnung Standful} ............. 267 Rundung......cccccoeeviiiieeeie, 35
Langloch anhand Bogen durch Mittel- Zeichnung Stange................. 267 Tangentialbogen .................... 30
PUNKL....coviiiiiieee e 34 Zeichnungsvorlage erstellen. 233  Skizze Flansch - Variante 1........... 48
Letzte / Nachste Ansicht......oooooon.. 22 Projekte ..., 11 Skizze Flansch - Variante 2............ 49
LI e 27 Punkt, Mittelpunkt.......................... 36 Skizze Flansch - Variante 3............ 49
Losgeldste Beziehungen anzeigen...... Skizze Formblech............ccccoeee 48
212 R Skizzegeometrie andern
Rechteck Dehnen.......ccoccveeviiiiieeeiene, 53
M Rechteck durch drei Punkte.... 31 Drehen ... 52
Material zuweisen Rechteck durch zwei Punkte .. 31 Ges.treckt """"""""""""""""" 56
iM Bauteil ..., 178 Rechteck Mitte mit drei Punkten... KOpIEren ... 51
Mittellinie........... 63, 265 32 glt(atlleren ................................. gg
Mlttelpunkt ------------------------------------- 64 Rechteck Mitte mit zwei Punkten.. 7 (U] 74 7 o P PP o1
Mittelpunktmarkierung ................ 266 32 Vrenn;an .................................. pa
Mitte-zu-Mitte-LanglOCh ----------------- 33 Rechteck durch drei Punkte .......... 31 ersa Z ....................................
Multifunktionsleiste ... 17 Rechteck durch zwei Punkte ......... 31 . Verschieben............ccuuue. 50, 57
Muster ReChteCkige Anordnung ________________ 58 Sk!ZZe Herz. ................................... 47
Bauteil.. oo 141 3D-Modell ..o 141 Skizzenbasierte Anordnung
Rechteck Mitte mit drei Punkten.... 32 . 3D-Modell S 147
N Rechteck Mitte mit zwei Punkten... 32 ~ Skizzengeometrie andern............. 50
o Registerkarten ...............ccccocoeue..... 1g Skizzenobjekte - Abhangigkeit und
Navigation.........cccccoeeeiieeiieciieee. 19 Rippe 79 BemMaBUNG .......cvveeeeeeeeeeeeerrennn. 37
NEU ...ooeviiieiieeceeeee e 233 RundeAnordnung """""""""""""" 60 Skizzenobjekte erstellen................ 27
o SDModell " g5 Skizzenobjekte - Projzieren ... 67
RUNGUNG oo 35 Skizze Pfeil.........cocoooi 46
Orbit Kanten oo 88 Skizze Platte..........ccccvviviieeiineene 46
Abhéangiger Orbit..................... 21 Ski.zze Welle.......oooeiiis 47
Freier Orbit......ooeeoeooo 21 S Spiegeln......cocoviieeiiii e 62
3D-Modell .......ccccvevvvveieannnn 148
P Schnellzugrif-Werkzeugkasten...... 16 gpirale .............o..cooovvrorrrcerrr, 78
Schnittansicht ..........ccocceveiienine 245 Spline
PAN ............. S 19 Schnittansicht Iéschen (2024) ....... 83 Interpolationsspline................. 28
Parallele Ansicht.......................... 240 Schnittbeenden........cccovvvvvevveieiinn, 83 Kontrollscheitelpunkt-Spline ... 27
PDF o 275 Schnitt beenden (2022).................. 83 SHAMSEIE ... 15
POIYgON. oo 34 SChNitte......oeeveeeeeeceeeeeeeeeeeen 81 StOtig .....oooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 44
Position DreiviertelSchnitt .................. 83 SHUCKISIE ...vvvrrrrveeererrrrcerennn 232
Freie Drehung.......ooooorrrrre.. 191 Halbschnitt...........cocoooieiiniinns 82 SHULZEN ..o 53
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SWEEPING...cciviieriieiieeeiieene 72,73
FUhrung ......coooviiiiiice, 73
Pfad folgen und Festlegen...... 72
Symbole.......ccccovviiiiiiii 264
Symmetrielinie der Mittellinie....... 265
Symmetrisch.........cc.coocii 44
T
Tangente........coccvveeiiiiiiiiieecen, 43
Tangentialbogen ...........ccoceeennneen. 30
Tangentialkreis..........cccccoeveeeeinnenn. 29
LI SRR 263
Trennen .........ccoooeeceinvnnnnenes 54, 105
U
Ubung
Bauteil Flansch ..................... 116
Bauteil Flansch Bohrungen... 112
Bauteil Schlauchtiille ............ 138
Bauteil Winkelblech .............. 114
Bauteil Zahnrad ...................... 80
Skizze Flansch - Variante 1.... 48
Skizze Flansch - Variante 2.... 49
Skizze Flansch - Variante 3.... 49
Skizze Formblech .................. 48
Skizze Herz.......cccooicciiiiiiis 47
Skizze Pfeil .....ccevevvieeee 46
Skizze Platte...........cccccceeeis 46
Skizze Welle .........ccceeeeernnee. 47
Unterbrochen..........ccccoociieiinnee. 248
\'
Verdickung/Versatz..................... 103
VersatzZ.......coeeeeieiiciiiieeeiieee e 57
Verschieben..........cccccooviiiiiiiennine 50
Viertelschnitt..........ccccoooiiiiiis 81
Viewcube .......cccooiiiiiiiii 19
Volle Abrundung ........cccccevveeernnnn. 90
w
Wandung .......cccevvieeiiiiieiec e 92
Werte und Formeln........................ 66
Wichtige Tasten flr die Navigation 22
Z
Zeichnung - Allgemein.................. 237
Zeichnung erstellen...................... 233
Zeichnungsansichten erstellen.... 238
Zentrierte Anordnung................... 266
ZOOM....ooieieeeeee e 20
Alles zoomen ........c.ccceecvveeennnn. 20
Fenster zoomen...................... 20
Zuschneiden..........cccccooeciieeenn, 254
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