3 Listen von Dateien

Funktionen, Module und
Dateien

Nichts liebe ich mehr,
als den ganzen Tag
mit meinen Dateien
zuverbringen ...

Ihr Code kann nicht ewig in einem Notebook leben. Er will frei sein.

Und wenn es darum geht, Ihren Code zu befreien und mit anderen zu teilen, dann ist eine selbst erstellte
Funktion der erste Schritt, auf den kurz darauf ein Modul folgt, mit dem Sie lhren Code organisieren

und weitergeben kdnnen. In diesem Kapitel werden Sie aus dem bisher geschriebenen Code direkt eine
Funktion und auf dem Weg auch gleich ein gemeinsam nutzbares Modul erstellen. Ihr Modul wird sich
sofort an die Arbeit machen, wahrend Sie for-Schleifen, if-Anweisungen, Tests auf bestimmte Bedingun-
gen sowie die Python-Standardbibliothek, PSL (Python Standard Library), verwenden, um die Schwimm-
daten des Coachs zu verarbeiten. Auflerdem werden Sie lernen, lhre Funktionen zu kommentieren (was

immer eine gute ldee ist). Es gibt viel zu tun, also an die Arbeit!

127



Bestandsaufnahme

Biirogesprach

Sam: Ich habe den Coach uber die aktuellen Fortschritte
informiert.

Alex: Und? Ist er zufrieden?

Sam: Irgendwie schon. Er ist begeistert vom Anfang, aber
wie Thr euch vorstellen kénnt, interessiert er sich eigentlich
nur fur das Endergebnis, ndmlich das Balkendiagramm.

Alex: Und das sollte ja nicht so schwer sein, nachdem unser
aktuellstes Notebook die nétigen Daten erzeugt, oder?

Mara: Zumindest ungefahr.
Alex: Wieso? Was stimmt denn nicht?

Mara: Das aktuelle Notebook, Times.ipynb, erzeugt Da-
ten fiir Darius, der die 100 Meter Butterfly in der Alters-
gruppe der unter 13-Jahrigen schwimmt. Wir miissen die
Umwandlungen und die Durchschnittsberechnungen aber
fiir die Dateien aller Schwimmer durchfithren.

Alex: Das kann doch nicht so schwer sein: einfach den
Dateinamen am Anfang des Notebooks durch einen
anderen ersetzen, dann den Run All-Button driicken —
und zack!, schon haben wir die Daten.

Mara: Glaubst du wirklich, der Coach hat da groBe Lust
drauf?

Alex: Ahh ... ich habe ganz vergessen, dass der Coach
das ja alles selbst tun muss.
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Sam: Wir sind aber auf dem richtigen Weg. Wir brau-
chen eine Moglichkeit, die Dateinamen aller Schwimmer
zu verarbeiten. Wenn wir das hinkriegen, konnen wir mit
dem Code fiir das Balkendiagramm weitermachen.

Alex: Da haben wir aber noch einiges vor uns ...

Mara: Ja, aber der Weg ist nicht so weit. Wie gesagt, der
gesamte notige Code ist schon im Tumes.ipynb-Notebook
enthalten.

Alex: ... das du dem Coach nicht geben willst ...
Mara: ... jedenfalls nicht in seiner jetzigen Form.

Alex: Aber wie dann?

Sam: Wir missten den Code so verpacken, dass er mit
beliebigen Dateinamen und auch ohne Notebook funktio-
niert.

Alex: Ah, ja klar! Wir brauchen eine Funktion!
Sam: ... die uns immerhin ein Stiick weiterbringt.

Mara: Wenn sich die Funktion in einem Python-Modul
befindet, kann sie an vielen Orten weiterverwendet wer-
den.

Alex: Das klingt doch gut. Womit sollen wir anfangen?

Mara: Am besten wandeln wir den bisherigen Code
im Notebook in eine Funktion um, die wir aufrufen und
weitergeben kénnen.



Listen von Dateien

Sie haben den nitigen Code schon fast beisammen

Im Moment befindet er sich aber noch in Threm Tumes.ipynb-Notebook.

Wenn es darum geht, zu experimentieren und Code von Grund auf neu zu erstellen, sind Jupyter
Notebooks kaum zu schlagen. Soll dagegen vorhandener Code wiederverwendet und weitergegeben
werden, sind Notebooks nicht unbedingt die beste Wahl (und um ehrlich zu sein, wurden sie dafur
auch nicht entwickelt).

l"‘ Ahhaha diCSCS
Buchs stellen wiy
eine Jupyter—
Erwei{:crung vor,
Ein guter Einsatzzweck bestiinde darin, eine Kopie Ihres Notebooks an jemanden weiterzugeben, ¢« die [hnen bei

der es dann in seiner eigenen Jupyter-Umgebung ausfithren kann. Aber stellen Sie sich vor, Sie dieser Amcordc—
bauten eine Applikation, die einen Teil des Codes aus Threm Notebook verwenden muss ... rung helfen kann,
Ohne Weiteres
Wie konnen Sie diesen Code mit anderen teilen? ist die Weiter—
Um den Code Thres Notebooks weiterzugeben, mussen Sie eine Funktion erstellen, die Thren 381" des Codes
Code enthalt. Danach kénnen Sie diese Funktion in einem Modul verpacken und dieses weiter- " N_?&b“k
geben. Beides werden wir in diesem Kapitel tun. tatsichlich nicht

9anz. einfach.
Fir den Anfang erstellen Sie eine neue leere Datei in Ihrem Learning-Ordner und nennen Sie

swimelub.py.

[ Bildsthivm sieht mog—

licherweise anders aus als in

dieser Aobildung Ersters ir werden Git in diesem Buch nicht weiter behandeln, wollten Sie
zeigen vir biee VS Code abcr. nicht ivvitieven, wenn [he Bildsehivm sith von unserem unter—
auf einem Mat (aber unter stheidet. Wenn Sie »swimclub.P‘/« in [hrem »Lcarnihs«—Ordner
Windows oder Linuk solite s erstellt haben und VS Code davauf wartet, dass Sie den leeven
Shnlich aussehen). Zweitens Bildsthirm mit etwas Code Cillen

st VS Code bemevkt, dass dann sind Sie sthon startklar.
h ode bemerkt,

wiv Git £ die Codeverwal—
4ung benutzen. Daher infor—
mievt uns das QU daruber,

dass es eine neue Datei gibt,
die noth nicht versioniert ist.

% swimclub. p@x

@ swimclub.py
1
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lhre erste Funktion

Eine Funktion in Python erstellen

Neben dem eigentlichen Code fiir die Funktion miissen Sie sich auch Gedanken tiber
die Signatur der Funktion machen. Hierbei gibt es drei Dinge zu beachten:

o Uberlegen Sie sich einen schénen, aussagekriftigen Namen.

Der Code im Times.ipynb-Notebook verarbeitet zuerst den Dateinamen und liest dann
den Inhalt der Datei, um die vom Coach benétigten Daten zu extrahieren. Daher wollen

wir die Funktion read swim data (Schwimmdaten_lesen) nennen. Ein schéner
Name, ein aussagekraftiger Name ... Donnerwetter, er ist fast schon perfekt!

6 Entscheiden Sie, welche Anzahl und welche Namen moégliche Parameter haben sollen.

Ihre Funktion read swim_data Gbernimmt einen Parameter, der angibt, welcher
Dateiname verwendet werden soll. Nennen wir ihn filename (Dateiname).

Es kann helfen, sich
>def<< 3ls Abkiy—

Z}‘"S ‘F'I"' »Dc":ihicrc
eine Fuhk‘{:ioh<< Vor—

e Riicken Sie den Code der Funktion unterhalb einer def-Anweisung ein. 2ustel|
Das Schlisselwort def leitet die Funktion ein. Hier kdnnen Sie ihren Namen und clien.
mogliche Parameter angeben. Samtlicher Code, der unterhalb der def-Zeile €~J

eingeriickt ist, wird als Codeblock der Funktion verwendet.
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Anatowmie einer Funktionssignatur—

Einen schonen, aussagekraftigen Namen verwenden.

i Dieser Name gibt den Nutzerinnen und Nutzern Threr Funktion einen guten

Hinweis darauf, was sie tut.

Alle Parameter benennen.

! Hier gibt es nur einen einzigen Parameter.

def read_swim_data(filename):

P Beachten Sie die Verwendung von def und Ihrem
besten Freund (dem Doppelpunkt).

Der Einsatz von de f und dem Doppelpunkt ist ein klarer Hinweis darauf,
dass eingertickter Code nicht weit ist.

Kapitel 3
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Speichern Sie Ihren Code, so oft Sie wollen

Bauen Sie nun die Signatur fiir die Funktion read swim data am Anfang der Datei
swimelub.py ein:

Hiev Leilt die Benutzersthnittstelle [hnen mit,
dass [hv Code nicht nur unversionievrt, sondern
auth ungespeithert ist. Sie konnen [heen Code so
oft speithern, wie Sie es fur notig halten.

® swimclub.py ,U @

@ swimclub.py > ...
1 def read_swim_data(filename):

(=) IS ¢ I - Y Ry 6

Fiigen Sie der Funktion den Code hinzu, der gemeinsam genutzt
werden soll

Nachdem die Funktionssignatur der Funktion fertig ist, missen Sie den nétigen Code aus
dem Notebook kopieren und in swimclub.py einfigen. Dieser Code befindet sich im Notebook
Times.ipynb aus dem vorigen Kapitel.

Nehmen Sie sich etwas Zeit, um den Code
in Ihrem Times.ipynb-Notebook zu sichten.
Brauchen Sie wirklich den gesamten Code,
der hier enthalten ist?
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Funktion: erster Versuch

Einfach den Code kopieren reicht nicht

Wir haben den Code, den wir fiir nétig halten, in unsere read _swim_ data-Funk-
tion eingefligt. Bei uns sicht der Code so aus:

Ein paar Mal >>Co?\/-—and-—\735£c«, und
dev Code ist in >>swimelub.py<< gelan—
det. Aber veicht das wivklich aus?

def read_swim_data(filename):
swimmer, age, distance, stroke = EH.removesuffix(“.txt").split("—“}
with open(FOLDER+FN) as file:
lines = file.readlines()
times = lines[@]l.strip().split(",")
converts = []
for t in times:
minutes, rest = t.split(":")
seconds, hundredths = rest.split(".")
converts.append{(int(minutes)*60x100) + (int(seconds)*10@) + int(hundredths))
average = statistics.mean{converts)
mins_secs, hundredths = str(round(average / 100, 2)).split(".")
mins_secs = int(mins_secs)
minutes = mins_secs // 60
seconds = mins_secs — minutes*x60
average = stri(minutes) + ":" + str(seconds) + "." + hundredths

Haben diese schndrkeligen
Unterstreichungen unter manchen
Codeteilen eine bestimmte
Bedeutung?

Das haben sie tatsachlich. Gut gesehen.

Hiermit teilt VS Code Thnen mit, dass Ihr Code Werte
benutzt, die noch definiert werden miissen. Obwohl
der Code syntaktisch in Ordnung ist, wird Python ihn
nicht ausfiihren, solange diese Werte fehlen.

Diese Werte befinden sich im 7umes.ipynb-Notebook.
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Samtlicher notiger Code muss kopiert werden

Ein Blick auf die schnérkeligen Linien auf der vorherigen Seite macht deutlich, dass
FN, FOLDER und statistics alle fehlen.

FOLDER und statistics lassen sich leicht reparieren. Fiigen Sie einfach die fol-
genden zwei Codezeilen am Anfang der swimclub.py-Datei ein (auferhalb der Funktion):

Teilt [heem Code mit, von

wo die Funktion >>mean<k ———> iITI|'J0 rt statistics

importiert werden soll.

Teilt [hrem Code mit,
wo die Datendateien

zu finden sind.

FOLDER = "swimdata/" <

Wenn Sie den Code aktiv mitverfolgen (thn beim Lesen eingeben und ausprobieren), werden Sie mer-
ken, dass die Schnoérkellinien verschwinden, sobald Sie diese Codezeile in VS Code eingeben.

Berauscht von diesem Erfolg, sind Sie jetzt eventuell versucht, auch die Definition der Konstanten FN
einfach hierherzukopieren. Das wiirde allerdings zu einem Fehler fiihren. Wie Sie wissen, verweist FN
im Times.ipynb-Notebook auf eine bestimmie Datendatei, die Informationen zu Darius enthalt. Wenn
Sie FN in diesem Code weiterverwenden, wird Thre Funktion ausschlieBlich diese Datei nutzen und
sonst keine. Die Losung dieses Problems besteht darin, nicht die Konstante FN zu verwenden, sondern
den Wert, der an die Funktion read swim_data tibergeben wird. So kann der Coach letztlich die
Dateien aller Schwimmer verarbeiten:

Ein Wert fur >>Ffile-
name<< wird an die
Funktion chrgcbcw W

def read_swim_dat{{filename)
swimmer, age, distance c*rake =@emovesuffix(“.txt").split(“—")

with open(FOLDER ( filename))as file:
lines = file.readlines()
times = lines[@].st rip().m Anstatt sich auf den Wert von >>FN<«<
converts = [] o verlassen, nutzt dieser Code den
for t in times: ubergebenen Wert von > filename<<.
minutes, rest = t.split(":")
seconds, hundredths = rest.split(".")
converts.append((int(minutes) * 60 * 100) + (int(seconds) * 100) + int(hundredths))
average = statistics.mean(converts)
mins_secs, hundredths = str(round{average / 100, 2)).split(".")
mins_secs = int{mins_secs)
minutes = mins_secs // 6@
seconds = mins_secs — minutes * 6@

average = str(minutes) + ":" + str(seconds) + "." + hundredths .
g &__ Haben Sie's bemerkt? Keine

sthnorkeligen Linien mehv!
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Ein schneller Test

— Probefahrt

Sobal Ihre Funktion definiert ist, sollten Sie sie speichern, bevor Sie mit dieser Probefahrt weitermachen.

Lassen Sie lhren swimclub.py-Code in VS Code weiterhin gedffnet (wenn Sie wollen). Offnen Sie nun ein neues Note-
book, das Sie Files.ipynb nennen. Sie wissen bereits, dass Pythons import-Anweisung mit der PSL funktioniert. Wie

sich zeigt, kdnnen Sie import auch fiir Ihre eigenen Module nutzen. Und wissen Sie was? Die Datei swimclub.py ist ein
Python-Modul. Und das wiederum heilit, Sie kbnnen import verwenden, wie unten gezeigt:

ie di ie bei (diesmal aller—
ben Sie diesen Code, wie bei [hren anderen Noﬁcbooks auth :
jicngcsnin |>C>F:Ies.?y\/nb«), in eine Zelle ein und drucken Sie >>Shift+Enter<.

\\5§ import swimclub

/\k, Wenn alles in Ovdnung ist, wird nath Aus(:iihmng dev >>import<—

Anweisung eine neue leere Codezelle angezeigt. Sehen Sie Fcblcr,

sollten Sie zwei Dinge uberpricken: Stellen Sie sicher, dass SI.C

[hren >>swimc|ub.\7y<<—Codc 5cs?cichcr{: haben, und sorgen Sie .
U ie bekannt dafiiv, dass sich »>Filesipynb<< im gleichen Ordner befindet wie
g:::;;i,;bz:;: >>swimelub.py<< Gin [hvem »Lca\rning«—Owrdncr).

konnen Sie [hre Funktion

>>vead_swim_data<c Beathten Sie, wie wir den Namen der

(importiert aus dem Datendatei ubergeben haben, die hier
>svimelub-<—Modul verarbeitet werden soll. Vorher war
au£ru£cn.

dieser Wert der Variablen >>FN<<

Zugewiesen.

swimclub. read_swim_data("Darius-13-10@m-Fly.txt")

Driicken Sie nun >Shift+Enter<< in [heev aktuellen Code—
2elle. Sollten Sie und wiv Shnlich +icken, werden Sie sich
vermutlich ietzt wundern. Wir haben erwartet, cinigc“Da{:cn
2u sehen, abev stattdessen sehen wiv, was Sie sehen, namlich ...

nichts! Was ist denn \")c{,z{: sthon wieder los?

134
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Ich glaube, ich weip, was hier los
ist. Die Funktion muss nicht nur
Daten ilbernehmen, sondern auch
Ergebnisse zuriickgeben, richtig?

Ja, ganz genau.

An die Funktion tibergebene Argumente werden
den in der Funktionssignatur definierten Para-
meternamen zugewiesen. Um die Ergebnisse an
den aufrufenden Code zurtickzugeben, brau-
chen Sie jedoch eine return-Anweisung.

W en Sie Thren Bleistift
Die Anderung ist nicht groR, aber wichtig.

Nehmen Sie sich etwas Zeit, um lhre read swim_data-Funktion in der Datei swimclub.py zu Uberpriifen. Danach
schreiben Sie die return-Anweisung auf die unten stehende Leerzeile, die Sie am Ende der Funktion einfligen wiirden,
um Werte an den Aufrufer zuriickzugeben.

Einen Vorschlag flir die return-Anweisung finden Sie auf der folgenden Seite. Trotzdem sollten Sie vor dem Umblat-
tern erst einmal selbst versuchen, diese einzelne Codezeile zu erstellen. (Tipp: Wir haben uns entschieden, sechs
Werte aus der Funktion zuriickzugeben.)

——— > Antworten auf Seite 136
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return-Losung

von Seite 135

Die Anderung ist nicht groR, aber wichtig.

Sie sollten etwas Zeit investieren, um lhre read swim_data-Funktion in der Datei swimclub.py zu tberpriifen. Danach
sollten Sie die return-Anweisung auf die unten stehende Leerzeile schreiben, die Sie am Ende der Funktion einfiigen
wirden, um Werte an den Aufrufer der Funktion zurlickzugeben.

Hier sehen Sie unsere return-Anweisung, die sechs Werte zuriickgibt. Wie schneidet lhre Anweisung im Vergleich
dazu ab?

return swimmer, age, distante, stroke, times, average

(L Die Funktion gibﬁ eine Sammlun5 von Wevrten an den
aufrufenden Code zuruck. Beathten Sie das Fehlen von

unden Klammern um die Liste der Variablennamen (die
sind in P\/‘[‘)\on nicht n'd‘[:ig).

Aktualisieren und speichern Sie lhren Code, bevor Sie
weitermachen ...

Bevor Sie fortfahren, sollten Sie sicherstellen, dass Ihre read swim data-Funktion in
Ihrer swimelub.py-Datei mit der unten stehenden Zeile endet. Achten Sie darauf] dass die
Einriickung dieser Codezeile mit den Einriickungen des tibrigen Codes Threr Funktion
ubereinstimmt.

Benutzen Sie VS Code, um diese Code—
zeile am Ende [hrer Funktion cinz_u‘(:ﬁgcn-
Danath speithern Sie die Datei.

L; return swimmer, age, distance, stroke, times, average

Nachdem Sie den Code Ihres Moduls gespeichert haben, kénnen Sie es vermutlich kaum
erwarten, zu Threm Files.ipynb-Notebook zuriickzukehren, um zu sehen, wie sich die Ande-
rungen auswirken, oder?

Wir auch nicht. Trotzdem tut es uns leid, Thnen sagen zu miissen, dass uns eine weitere
Enttiuschung erwartet.
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— Probefahrt

Nachdem die read_swim_data-Funktion eine return-Anweisung besitzt und das swimclub-Modul gespeichert

ist, kehren Sie zu Ihrem Files.ipynb-Notebook zurtick, klicken auf die erste Codezelle und benutzen dann Shift+Enter,
um die beiden Zellen des Notebooks erneut auszufiihren.

Drutken Sie >>Shift+Enter<«< einmal ...

\\>§ import swimclub

swimclub.read_swim_data("Darius-13-10@m-Fly.txt")

K" ... dann dvutken Sie >>Shift+Enter<«

noth einmal fur die zweite Zelle.

Obwohl Sie den Code des Moduls angepasst und gespeichert haben, gab es beim erneuten Ausfiihren der import-

Anweisung und einem weiteren Aufruf der Funktion keinen Unterschied. Es gibt immer noch keine Ausgaben. Was ist
hier los?

Das ist ein bisschen peinlich, wenn nicht
sogar drgerlich. Der Code ist aktualisiert und
neu importiert, aber Jupyter fiihrt trotzdem
die dltere Funktion aus. Warum?!?

Ja, anscheinend ist hier etwas
uberhaupt nicht Ordnung ...

Tatsachlich liegt das Problem hier aber nicht
bei Jupyter, sondern beim Python-Interpre-

ter. Und (so seltsam das klingt) das ist sogar
Absicht.

=
S

i

S
=
_
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- Offensichtlich hat hier jemand ein paar sehr
 ernste Fragen zu beantworten.

3%
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Wie import importiert

Von Kopf bis FuB: Danke, dass Sie sich Zeit fiir uns neh-
men, besonders so kurzfristig.

import: Es freut mich, hier zu sein.

VKDbF: Zugegeben, die letzte Probefakrt hat mich etwas aus
der Bahn geworfen. Ich habe meinen Code erganzt und
gespeichert und dann meine import-Anweisung erneut aus-
gefiihrt, aber nichts hat sich verandert. Ist dieses Verhalten
wirklich Absicht?

import: Ja.

VKDbF: Ernsthaft?

import: So lauft das bei mir eben ...

VKbF: Aber wie kann ich dann mein Problem lésen?

import: Das ist gar nicht so schwer. Sie hétten neu starten
miissen, anstatt neu zu importieren.

VKbF: Was?
import: Ich erklare es Thnen.
VKDbF: Bitte. Ich bin ganz Ohr ...

import: Als Sie Ihr neues Notebook erstellt haben, hat der
Python-Interpreter eine neue Session gestartet, in der Thr
Code lauft. Die erste Aktion dieser Session war die Ausfiih-
rung von mir, Threr freundlichen import-Anweisung fir Ihr
swimclub-Modul.

VKDbF: Ja. Und dann habe ich meine Funktion ausgefiihrt.
Ich habe bemerkt, dass sie keine Daten zurtickgibt, sie repa-
riert, gespeichert und dann mein Modul erneut importiert.

import: Und genau das ist eben nicht passiert.
VKDbF: Jetzt haben Sie mich abgehangt ...

import: Sie haben alles getan, was Sie gesagt haben, bis auf
den letzten Schritt, den »mein Modul erneut importiert«-
Teil. Wissen Sie, man sagt, ich sei etwas schwerfillig, was die
Ressourcennutzung angeht. Daher suchen die Entwickler des
Python-Interpreters standig nach Wegen, meine Verwendung
zu verbessern. Ich brauche eine Weile, um meinen Job zu
erledigen.

VKbF: Em ... okay ...
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Import im Gesprach
Das heutige Interview fuhren wir mit
Pythons import-Anweisung.

import: Und weil der Import manchmal sehr rechenintensiv
sein kann, wurde entschieden, bereits importierte Module zu
cachen (zwischenzuspeichern). Egal, wie oft ein Modul in einer
bestimmten Python-Session importiert wird, es wird immer
nur die erste import-Anweisung ausgefliihrt. Spatere Wieder-
holungen werden schlicht ignoriert.

VKDbF: Das hei3it, wenn ich beispielsweise import abc in
drei Codezellen eingebe und fiir jede Shift+Enter driicke,
wird nur die erste Zelle ausgefithrt?

import: Na ja. Es werden schon alle Zellen ausgefiihrt, aber
nur die erste import-Anweisung wird tatsachlich bertcksich-

tigt. Der zweite und der dritte Import werden ignoriert, weil
sich das Modul schon im Cache befindet.

VKbF: Und der Python-Interpreter ignoriert spétere Importe
auch dann, wenn sich der Code zwischen dem ersten und
zweiten oder dem zweiten und dritten import verandert, weil
er darauf optimiert ist, aus dem Cache zu lesen, richtig?

import: Ja.

VKDbF: Aha! Langsam verstehe ich. Aber wie bekomme ich
das Problem in den Grift? Kann ich den Cache ausleeren
oder den Interpreter anweisen, ihn zu ignorieren?

import: Die beste »Losung« besteht darin, Thre Python-Ses-
sion neu zu starten, anstatt Ihr Modul neu zu importieren.
Dadurch findet der nachste Import in einer neuen Python-
Session statt, deren Cache zuriickgesetzt wurde.

VKDbF: Okay. Das erscheint mir sinnvoll. Aber wie starte ich
meine Session am besten neu?

import: Bei Jupyter Notebook gibt es einen grofen,
leuchtenden »Restart«-Button am oberen Rand des VS-
Code-Fensters. Wenn Sie ihn anklicken, wird die vorherige
Python-Session inklusive ithres Caches geloscht und Sie kon-
nen von vorne anfangen.

VKDbF: GroBartig. Dann werde ich das gleich mal machen.
Danke fur Ihre Hilfe, import!

import: Gern geschehen!
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— Probefahrt

Habe wir beim dritten Mal mehr Gliick?

Klicken Sie auf den Restart-Button oben in lhrem VS-Code-Fenster (bei gedffnetem Files.ipynb-Notebook).

Je nath Konfi i

. iguration [hrev \/S— ode—
In}{:a”ahon wevrden Sie m&glicherwfisfe
autgefordert, den Neustart 2, besti—

{:igcn. Kom Sie di
bei Bcdar«cm::ch_lc dieser A"a‘ordcvunﬂ

Ihr Klick startet die Python-Session neu. Dies setzt den Modulcache zuriick und entfernt alle vorhandenen Variablen
und ihre Werte aus dem Arbeitsspeicher. Nach dem Restart klicken wir gerne noch auf diesen Button:

Ein Kliek au‘(" diesen Button setzt
die Jupyter—Sehnittstelle zuruck.
Die Zellnummerierung sowie alle
Lriheven Ausgaben versthwinden. Sie
beginnen wieder mit einer saubeven,
einsatzbereiten und zucutkgesetzten
P\/‘[',hon—gi{:zuhg-

Nachdem lhre Python-Session neu gestartet wurde, nutzen wir Shift+Enter, um diese beiden Codezellen noch einmal
auszufihren:

import swimclub

swimclub. read_swim_data("Darius-13-108m-Fly.txt")

('Darius’',
|13|r
'100m',
'Fly',
['1:27.95',
'1:26.58")

: Nach ¢.icm Neustart der Session wird nun auth dev
ak'l:ual.nsicr{e Code in [he Modul importiert, und die
Funktion gibt die sechs Einzeldaten £iir Davius zuvick.

'‘1:21.07', '1:30.96', '1:23.22', '1:27.95', '1:28.30'],
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Teilen macht Freude

Module verwenden, um Code weiterzugeben

Im Moment besteht der Code in Threr Datei swimclub.py aus einer einzelnen import-
Anweisung, einer Konstantendefinition und einer einzelnen Funktion.

Sobald Sie Code in seine eigene Datei verschieben, wird er zu einem Python-Modul,
das Sie bei Bedarf importieren kénnen.

140

import swimclub {\

Im?o\r'l:icrcn Sie [hr Modul und

swimclub.read swim data("Darius-13-100m-Fly.txt")

‘\

. vufen Sie [hre Funktion auf, indem Sie
'de Funktionsnamen den Namen des Moduls
5:(:0\5% von einem PUNKT voranstellen.

Ich schreibe mir nur kurz auf,
dass es »Modul PUNKT Funktion« lauten
muss, um eine Funktion aus einem
importierten Modul auszufiihren.

Dies ist ein voll qualifizierter
Name.

Wenn Sie Thre Funktion mit der »Modul
PUNKT Funktion«-Schreibweise auf-
rufen, erganzen (oder »qualifizieren«) Sie
den Funktionsnamen mit dem Namen
des Moduls, das die Funktion enthalt.
Neben anderen Importtechniken ist dies
eine der haufigsten. Weitere Beispiele
hierfiir werden Sie beim Durcharbeiten
dieses Buchs finden.
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Erfreven Sie sich am Glanz der zurickgegebenen Paten

Sehen wir uns noch einmal die Daten an, die von Threm letzten Aufruf der read swim data-Funk-
tion zuriickgegeben wurden.

Die Funktion hat
seths Datenwerte
zuruckgeaeben ...

¢ 1 den Namen des Sthwimmers
2. die Altersoruppe
< 3. die gesthwommene Distanz

«— 4.die Sthwimmart

)
/L 5. die Liste der Sthwimmzeiten

6. die Du\rchschni{:{szcif

Ich store nur ungern, aber
irgendetwas stimmt hier nicht. Was
hat es mit den runden Klammern

um die sechs zuriickgegebenen
Datenwerte auf sich?

Gut gesehen.

Das 1st jetzt vielleicht nicht die Erklarung,
die Sie erwarten, aber die runden Klam-
mern sind Absicht.

Wir wollen hier etwas mehr ins Detail
gehen, damit Sie die Vorgédnge besser ver-
stehen. Nachdem wir vorhin die import-
Anweisung in die Mangel genommen
haben, ist jetzt die Funktion an der Reihe.
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Hallo Funktion

Von Kopf bis Fu: Vielen Dank, dass Sie sich trotz Thres
vollen Terminkalenders die Zeit fiir ein Gesprach mit uns
genommen haben.

Funktion: Kein Problem.

VKDbF: Wie kommt es, dass Sie so beschiftigt sind?
Funktion: Ich bin immer und tberall im Einsatz.
VKDbF: Und Sie arbeiten mit allem?

Funktion: Wenn Sie die von mir akzeptierten Daten mei-
nen, dann ja. Ich nehme mit Freude alles entgegen, was Sie
mir geben.

VKDbF: Konnten Sie das ein wenig erlautern?

Funktion: Sicher. Sie konnen mir eine beliebige Anzahl von
Argumentwerten iibergeben, die ich gern auf meine Para-
meter abbilde. Sie miissen nur daftir sorgen, dass die Anzahl
ubereinstimmt. Wenn ich zwei Parameter besitze, erwarte ich
auch zweil Argumentwerte.

VKDbF: Und was passiert, wenn ich Thnen stattdessen ein
oder drei Argumente tibergebe?

Funktion: Dann bekomme ich schlechte Laune.
VKDbF: Ich verstehe. So ist das also, hmm?

Funktion: Ja, diese Dinge nehme ich sehr genau. AuBler
natiirlich, wenn einer meiner zwei Parameter als optional
deklariert wurde.

VKDbF: Und was passiert dann?

Funktion: Bleiben wir einen Moment bei meinem Beispiel
mit den zwei Parametern. Wenn beispielsweise der zweite
Parameter optional ist, ibernehme ich, ohne zu murren,
einen oder zwei Parameterwerte, und zwar ohne weiter nach-
zufragen.

VKDbF: Aber was wird dem zweiten Parameter zugewiesen,
wenn ich Sie nur mit einem Argument aufrufe?

Funktion: Typischerweise hat der Programmierer, der mich
geschrieben hat, fiir diesen Fall einen Standardwert definiert,
den ich dann verwende.
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Die Funktion im Gesprich
Eine Unterhaltung mit Pythons Funktion.

VKDbF: Das klingt jetzt ziemlich komplex.

Funktion: Ist es aber eigentlich nicht. Und das braucht, ehr-
lich gesagt, auch langst nicht jede Funktion. Aber wenn Sie es
brauchen, ist es ein Teil von mir. Ich bin da ziemlich flexibel.

VKDbF: Und was ist mit den Riickgabewerten? Funktioniert
das da genauso? Kann ich beliebig viele Werte zurtickgeben?

Funktion: Nein.
VKDbF: Ehrlich? Nein? Mehr haben Sie dazu nicht zu sagen?

Funktion: Nun ja. Ich dachte, das wire klar. Stellen Sie sich
mathematische Funktionen vor, die genau einen Wert zurtick-
geben miissen. So ist das auch bei mir. Beliebig viele Werte
rein, aber nur EIN Ergebnis zurtick.

VKDbF: Aber, ahhm ... wenn ich den Aufruf von read
swim_data auf der vorherigen Seite betrachte, dann sehe
ich, dass doch sechs Ergebnisse zuriickgegeben werden.

Funktion: Nein, es ist nur EIN Ergebnis.
VKbF: Was zum ...

Funktion: Wenn Sie genau hinsehen, werden Sie die runden
Klammern um die sechs Werte bemerken, richtig?

VKDbF: Ja, aber ...

Funktion: Hier gibt es kein »aber«. Diese Klammern umge-
ben ein einzelnes Tupel, das die sechs einzelnen Datenwerte
enthélt. Wie ich bereits sagte: Es wird EIN Ergebnis zurtick-
gegeben. Entweder ein einzelner Datenwert oder ein einzel-
nes Tupel, das natiirlich mehrere Werte enthalten kann.

VKbF: Aber der Code konvertiert die sechs Riickgabewerte
doch gar nicht in ein Tupel.

Funktion: Ja ha ... der Code nicht, aber ich. Das mache ich
automatisch, wenn ich sehe, dass ein Programmierer ver-
sucht, mehr als EIN Ergebnis zuriickzugeben. Sie kénnen mir
spater danken.

VKDbF: Nein, ich bedanke mich lieber gleich. Diese Informa-
tionen sind wirklich wichtig. Danke fiir das Gesprach!

Funktion: Ich helfe jederzeit gerne, die Dinge zu klaren!
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Funktionen geben bei Bedarf ein Tupel zuriick

Wenn Sie eine Funktion aufrufen, die aussicht, als gdbe sie mehrere Ergebnisse zurtick, soll-
ten Sie noch einmal iiberlegen. Das ist namlich nicht der Fall. Stattdessen erhalten Sie ein
einzelnes Tupel zuriick, das eine Sammlung von Ergebnissen enthélt, unabhangig davon,
wie viele einzelne Ergebnisse es gibt.
Das sieht aus, als gabe die Funktion seths Ob\)ck{;c zuriiek. Das ist aber nich +

CY'aub{:, denn Flmk'{:ioncn haben o : "
grundsatzlich nur k
verpackt Python die zuruckgegebenen Ob‘)ck{:chi:\ :I::: _’f_:;—d‘gabcwcrt Daher

return swimmer, age, distance, stroke, times, average

R Tupel umgeben ihre Objekte mit vunden
Klammern (im Gegensatz zu Listen, Lir
die eckige Klammern genutzt werden).

Ich wiirde mich Giber ein
pPaar Zusatzinformationen

dahin gehend freuen, was
einTupel eigentlichist ...

Sehr guter Vorschiag.

Wir wollen nicht behaupten, dass hier
ein bisschen Gedankenlesen im Spiel
ist, aber erschreckenderweise hatten
wir genau die gleiche Idee.
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Tupel ohne Maske

\ Hinter den Pythons Tupel hautnah und persénlich erleben.

Die Python-Dokumentation definiert ein Tupel als eine immutable

KllliSSen Folge (oder Sequenz).

Immutabel?

Zwei immutable Datentypen haben Sie schon kennengelernt: Zahlen und Strings.
Beiden ist gemeinsam, dass ein Wert, der einmal im Code erstellt wurde, nicht
mehr verindert werden kann. So ist 42 immer 42. Die Zahl kann nicht veran-
dert werden, sie ist immutabel. Das Gleiche gilt fir Pythons Strings: Einmal erstellt,
ist »Hallo« immer »Hallo«. Der String ist unverdnderlich, er ist immutabel.

Pythons Tupel ibernimmt diesen Gedanken und wendet ihn auf eine Samm-
lung von Datenwerten an. Dabei kann es hilfreich sein, sich ein Tupel als eine Art
konstante Liste vorzustellen. Sobald die Werte einem Tupel zugewiesen sind, kann
das Tupel nicht mehr verandert werden. Es ist immutabel.

Folge?

Wenn Sie anhand der »Eckige-Klammern-Schreibweise« auf einzelne Elemente
(oder »Slots«) einer Sammlung zugreifen kdnnen, arbeiten Sie mit einer Folge. Die
bekannteste Art einer Folge in Python ist die Liste. Daneben gibt es aber auch
noch andere, inklusive Strings und ... Tupel. Neben der Méglichkeit, eckige
Klammern verwenden zu konnen, behalten Tupel auBerdem die Rezhenfolge der
enthaltenen Elemente bei.

[m Avbeitsspeicher sieht
ein Tupel ungc-(:ﬁhr s0 aus

wie in dieser Zeithnung, Objekt) |2 Die Elemente wevden der Reihe

nath durthnummeriert (indizievt)

< naturlich bcgim\Cnd bei null)-

Objekt) |0 Anhand devr >>ELkigc—K\3nfmc.rn—
Gehreibweise<< kann also mithilfe
ihves [ndex auf einzelne Elemente

uscg\ri-“tn wevden.

Tupel

Da TuPc| immutabel sind, konnen sie nath
ihver Definition nicht mehr vevrandert
werden. Daher besitzt ein Tupel immer
eine «ccs{:gclcg'l:c Anzahl von Elementen.
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= Angenommen, die folgende Codezeile wurde in einer neuen, leeren Codezelle lhres Notebooks ausgefihrt (Tipp:
Geben Sie diese Zeile am besten gleich in Ihr Notebook ein und fiihren Sie sie aus, damit Sie bei Bedarf damit
experimentieren kénnen):

data = swimclub.read_swim data("Darius-13-100m-Fly.txt")

Verwenden Sie die »Eckige-Klammern-Schreibweise«, um auf die Schwimmzeiten des Datentupels zuzugreifen
und sie einer Liste namens times (Zeiten) zuzuweisen. Danach lassen Sie den Inhalt der Liste times anzeigen.
Schreiben Sie lhren Code hier auf:

Verwenden Sie Pythons Mehrfachzuweisung, um alle Elemente den folgenden benannten Variablen zuzuweisen:
swimmer (Schwimmer), age (Alter), distance (Entfernung), stroke (Schwimmart), times2 (Zeiten 2)
und average (Durchschnitt). Danach geben Sie den Inhalt der Liste t imes2 auf dem Bildschirm aus.

—— Antworten auf Seite 146

Es gibt keine
Dummen Fragen

F: Ich habe gerade ein »print dir« auf meinem data-Tupel ausgefiihrt. Dabei wurden nur zwei Dunder-Methoden
ausgegeben. Kann man mit Tupeln wirklich nichts Sinnvolles anstellen?

< Doch, selbstverstandlich. Wenn Sie allerdings die Ausgaben des print dir-Combo-Mambos fiir Listen mit Tupeln vergleichen,
scheinen Listen den Tupeln tatsachlich tberlegen zu sein, weil Tupel so gut wie keine eigenen Methoden besitzen. Vergessen Sie aber
nicht, dass Tupel immutabel sind. Sie konnen die enthaltenen Daten nach der Zuweisung also nicht mehr @ndern (allein das reduziert
die Anzahl der firr Tupel nétigen Methoden bereits). Beim Durcharbeiten dieses Buchs werden Ihnen Beispiele begegnen, in denen es
besser ist, Tupel anstelle von Listen zu verwenden und umgekehrt. Kurz gesagt: Beide sind wichtig und sinnvoll.
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Benutzen Sie ein 7:upel

von Seite 145

Sie sollten davon ausgehen, dass die folgende Codezeile in einer neuen, leeren Codezelle lhres Notebooks
ausgefiihrt wurde:

data = swimclub.read_swim_data{"Darius-13-108m-Fly.txt")

Sie sollten die »Eckige-Klammern-Schreibweise« verwenden, um auf die Schwimmzeiten des Datentupels zuzugreifen

und sie einer Liste namens times (Zeiten) zuzuweisen. Danach sollten Sie den Inhalt der Liste t imes anzeigen
lassen:

m zurutkgegebenen Tupel
sind die Cehwimmzeiten an
der gﬁn‘c{:cv\ Position. Um

Geben Sie den Namen einer

die 3cwia'v\séh{:cn Daten aus— > times = datal4] Variablen (allein) in eine Code—
2uwahlen, 5rci£cn Sie alS? zelle ein O.dCY‘ ‘cﬁgcn Sie ihn
uber den Index A in eckigen £imes & m Ende einer vorhandenen
Klammern davaut zu Codezelle €in, um ihven [nhalt

8usgcbcv\ 2u lassen.

Anhand von Pythons Mehrfachzuweisung sollten Sie alle Elemente den folgenden benannten Variablen zuweisen:

swimmer, age, distance, stroke, times?2 und average. Danach sollten Sie den Inhalt der Liste t imes2
auf dem Bildschirm ausgeben:

. Cahigkeiten dev Mehv—
Dureh die Eh{:\,ackun?fd_‘c Ba*'—cnwcr{c der

hzuweisung wevden . -
f:th:uﬁ"\lemcn?:c des Tupels den einzelnen Varia

blennamen zugewiesen (inklusive >>timesL<<)-

swimmev, age, distance, stroke, times2, average = data

times2

\ Der [nhalt von >>times2 << kann
auf die gleiche Weise auf dem

Bildsehivm ausgeaeben werden wie
beim oben gezeigten >>Limes<<.

146
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Probefahrt

Hier sehen Sie unsere Ausgaben, die beim Ausfiihren der Codezellen der letzten Ubung auf dem Bildschirm angezeigt
wurden. Der Variablen data wird das gesamte von read swim data zurlickgegebene (sechsteilige) Tupel zuge-
wiesen. Die Variablen t imes und times?2 erhalten dagegen die Strings mit den Schwimmzeiten aus dem entspre-
chenden Element im Datentupel (wenn auch anhand verschiedener Zugriffsweisen).

data = swimclub.read_swim_data("Darius-13-180m-Fly.txt"}

data

('Darius’',

'13°, z—— Alle Daten.

'108m"*,

IF.'.YI.

[*1:27.95', '1:21.87', '1:30.96', '1:23.22', '1:27.95', '1:28.30'],

'1:26.58") Die Liste der Sthwimmzeiten aus dem

Elem mi m
Index 4, also dem Fiinften Element im >>cdaj:yi<—%‘;:|

times = datal[4]
times

['1:27.95", '1:21.e7', '1:3@.96", '1:23.22', '1:27.95', '1:28.30']

swimmer, age, distance, stroke, times2, average = data
times2

['1:27.95", '1:21.e7', '1:30.96", '1:23.22', '1l:27.95", '1:28.390']

R Die einzelnen Werte aus dem »>data<<—Tupel

benannten Variablen zuweisen. Hinweis: Das Tuyc_l
enthilt sechs Datenwerte (auf dev vechten Seite
des Zuwcisungso\?cva{:ors) und seths Variablennamen
(linke Seite). Das passt doth wundevbar!
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Vorsicht ist geboten

Ihr Code funktioniert jetzt also mit
allen Schwimmerdateien? Das sind gute
Neuigkeiten. Ich kann es kaum erwarten,
Ihr System einzusetzen, um die Schwimmer
zu finden, die hicht 100 Prozent geben. Was
kommt als Nachstes?

Eine Liste mit Dateinamen ware schon.

Ihre read swim_data-Funktion ibernimmt als
Teil des swimclub-Moduls den Namen einer belie-
bigen Schwimmerdatei und gibt Thnen ein Tupel mit
Ergebnissen zurtick.

Was jetzt benotigt wird, ist eine vollstindige Liste der
Dateinamen. Es sollte méglich sein, diese vom ver-
wendeten Betriebssystem zu bekommen. Wie Sie sich
schon denken kénnen, halt die PSL auch fir diesen
Fall eine Losung bereit.

Bisher haben wir nur die Datei mit den Daten DV:J: D::::
enutzt. Sie konnen gern 'l‘rgcndc'mcn andeven . a; s
?ius dem >»swimdata<<—0Ovdner [hver >>\rcad__swnén_(_i a e
Funktion iibcrgcbcm um sichc‘:zzgch‘:;, da;cl:‘\:c ( ;: ‘;:;lr o

steien des Coaths ar eiten kann. .
E{?{(;:f *|_ebenszwetk ¥ von Jupyter No{cbook; lhnc:c:::n
Cehreiben [hres Codes das Eﬁ‘?crimcn{ucrcn zu ermoy

Es gibt keine
Dummen Fragen

F: In meinem Learning-Ordner ist gerade ein neuer Ordner mit dem Namen __pycache__ aufgetaucht. Was ist das, und wo
kommt er her?

A: Dieser Ordner wird intern vom Python-Interpreter verwendet, um kompilierte Kopien aller von Ihnen erstellten und importierten
Module zwischenzuspeichern (zu »cachenc). Sie missen Ihren Python-Code nicht selbst kompilieren, um ihn auszufiihren. Das erledigt
Python hinter den Kulissen fiir Sie. Dieser interne Bytecode wird dann ausgefiihrt. Da dieser Prozess beim Importieren von Modulen
recht kostspielig sein kann, legt der Interpreter wahrend des Importprozesses eine Kopie des kompilierten Bytecodes im Ordner
__pycache__ ab. Beim nachsten Mal, wenn ein Modul (in einer neuen Session) importiert werden soll, vergleicht der Interpreter den
Zeitstempel lhres Moduls mit dem des Bytecodes. Sind sie gleich, wird der Bytecode wiederverwendet. Ansonsten wird die Umwandlung
von Code in Bytecode erneut angestoRen. Sie konnen die Dateien im __pycache__-Ordner getrost ignorieren und es dem Interpreter
uberlassen, ihn zu verwalten (allerdings wollen Sie den Ordner vermutlich von lhrem Git-Repo ausschlie3en).
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Holen wir uns eine Liste der Pateinamen des Coachs

Geht es um die Arbeit mit Threm Betriebssystem (sei dies nun Windows, macOS oder Linux), ist die PSL
fiir Sie da. Mithilfe des os-Moduls kann Thr Python-Code plattformunabhéngig mit dem Betriebssystem
kommunizieren. Hier verwenden wir das os-Modul, um uns eine Liste der Dateien im swimdata-Ordner
zu holen.

Geben Sie die folgenden Codebeispiele am besten direkt beim Lesen in Thr Files.ipynb-Notebook ein und
fihren Sie sie aus.

Wie Sie sith vic\\cit\,{: scho.n
edaeht hatten, mussen wiv —————
; Modul vor seinem

das >>os<<—

Einsatz evst importieven.

Sie benotigen die Namen der Dateien im swimdata-Ordner. Genau fir diesen Zweck enthilt das
os-Modul die superpraktische 1istdir-Funktion. Wenn Sie 1istdir den Speicherort eines
Ordners iibergeben, gibt die Funktion eine Liste der darin enthaltenen Dateien zuriick.

Die vom >>o0s<<—Modul
f‘ bcreitges{:cllkz ank{ion
>>listdir<< autruven.
Die Dateiliste wird einer
viablen namens

eviesen. ———  swim_files = os.listdir{swimclub.FOLDER}

>>swim_files<< zu9

neuen Va

In diesem Fll geben Sie den gewunsthten
Ovdner iber die Konstante >»>FOLDER «

aus [hrem >>swimelub<<—Modul an.

Wir verzeihen Thnen, wenn Sie dachten, dass die Liste swim files 60 Elemente enthalt. Schlie$3-
lich enthélt der Ordner ja auch 60 Dateien. Auf unserem Mac bekamen wir allerdings fast einen
Schock, als wir noch einmal die Grée von swim files tiberpriiften:

Die eingebaute Funktion
>len<e gibt die Anzahl der — > Len(swim_files)

Elemente in [hrer Liste aus.

61
b Dies ist doth komisth,

oder?

Sie sind hier » 149



61!=60

Zeit fiir etwas Detektivarbeit ...

Sie haben erwartet, dass die Dateiliste 60 Namen enthalt. Trotzdem enthélt swim files
laut len angeblich 61 Elemente.

Wir wollen herausbekommen, was hier los ist. Dafiir lassen wir uns erst einmal den Wert
der Liste swim files auf dem Bildschirm ausgeben. Beides

o\){iov\al-
Geben Sie dies in eine leeve

Codezelle ein und drutken Sie
dann >>Shi£{:+En{:cr<<.

print(swim_files)

['Hannah-13-10@m-Free.txt', 'Darius-13-100m-Back.txt', 'Owen-15-180m-Free.txt', 'Mike-15-10@m-Free.txt',
'Hannah-13-100m-Back. txt', 'Mike-15-16@m-Back.txt', 'Mike-15-1@@m-Fly.txt', 'Abi-10-58m-Back.txt®, 'Ruth-
13-200m-Free.txt', ".DS_Store', 'Tasmin-15-1@@m-Back.txt', 'Erika-15-100m-Free.txt", 'Ruth-13-200m-
Back.txt', 'Abi-10-58m-Free.txt', 'Maria-9-58m—-Free.txt', 'Elba-14-108m-Free.txt', 'Tasmin-15-108m-

Die aktuell 67
Elemente dev Liste

>>swim_files<.

Die Ausgabe ist ein bisschen
schwer lesbar. Am besten,
wir sortieren die Liste erst
einmal. Dann ist sie leichter
zu untersuchen.

Das ist eine groRartige Idee!
Benutzen wir unseren Combo-Mambo,
um zu sehen, welche eingebauten Funk-
tionen Listen bereitstellen.
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Was kinnen Sie mit Listen anstellen?

Hier ist die Ausgabe unseres print dir-Combo-Mambos fir die Liste swim files:

k Sehauen Sie ma”

Vorsicht mit den eingebauten Funktionen fiir Listen (besonders mit denen, die
/ Listen verédndern)!

voll die Hande reiben, sollten Sie noch einen Moment innehalten. Die sort-Methode

andert die Abfolge der Listenelemente »an Ort und Stelle«, was bedeutet, dass die
neue Reihenfolge den bisherigen Inhalt der Liste liberschreibt! Die alte Sortierung ist fiir immer
verloren, und es gibt keinen Weg zuriick.

easst‘ Wenn Sie sich jetzt bei der Aussicht, die sort-Methode zu verwenden, erwartungs-
uie '

Wenn Sie die aktuelle Reihenfolge der Listenelemente beibehalten wollen und trotzdem sortieren
mluissen, kann lhnen eine weitere eingebaute Funktion helfen. Die Built-in Function (BIF) sorted
gibt eine geordnete Kopie lhrer Listendaten zuriick, ohne die Reihenfolge der Ausgangsliste zu
veréndern. Auch hier gibt es keine Méglichkeit, den Ausgangszustand wiederherzustellen, da die
urspriingliche Liste nicht verdndert wurde.

Bei der Bestie von Cacrbannég_/
Was ist das denn?

print(sorted(swim_files))

v aewm oack. txt', 'Abi-10-10@m-Breast.txt', 'Abi-10-5@m-Back.txt', 'Abi-18-50m-

['.DS_Store' \N<sisi—ss-
@Abi-lﬂmSﬂm—Free.txt', 'Ali-12-100m-Back.txt', 'Ali-12-10@m-Free.txt', 'Alison-14-100m-

.....

Breast.txt', 'Alison-14-10@m-Free.txt', "Aurora-13-58m-Free.txt', 'Bill-18-l1@0@m-Back.txt', 'Bill-18-200m-
Back.txt', 'Blake-15-10@m-Back.txt', 'Blake-15-108m-Fly.txt', 'Blake-15-10@m-Free.txt', 'Calvin-9-50m-
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Vielen Dank auch,
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Der Code in seiner jetzigen
Form erwartet, dass die
Dateinamen ein bestimmtes
Format haben. Wenn er den
Dateinamen ».DS_Store« sieht,
wird er abstiirzen, oder?

oft zu Schwierigkeiten fihren.

den unerwiinschten Dateinamen aus der
swim files-Liste zu entfernen.

Ja, das kénnte ein Problem sein.

swimdata.zip wurde urspringlich auf einem Mac
erstellt. Dadurch wurde die Datei .DS_Store dem
ZIP-Archiv automatisch hinzugefiigt. Diese Art

von betriebssystemspezifischen Problemen kann

Bevor wir weitermachen, ist es daher wichtig,
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Hier sehen Sie eine Liste der eingebauten Methoden flir die Arbeit mit Listen:
'append', 'clear', 'copy', 'count', 'extend', 'index',
'insert', 'pop', 'remove',6 'reverse',K 'sort'

Was die Methoden append und sort tun, wissen Sie bereits. Aber was ist mit den anderen?

Benutzen Sie die BIF help und verbringen Sie etwas Zeit in lhrem Notebook, um herauszufinden, was einige dieser
Methoden tun. Das Ziel ist, eine Methode zu finden, mit der Sie die unerwiinschte Datei .DS_Store I6schen konnen.
Wenn Sie glauben, eine Methode gefunden zu haben, notieren Sie den Namen auf den unten stehenden Zeilen:

A ————> Antworten auf Seite 154

ﬁchcimfipp des Ubersetzers: Suthen —/

Sie nach englischen Ents
¢ Frcdhun e
ur das Wort >>ent-fernen<. i

Wenn Sie die eingebaute »help«-Funktion
verwenden, um mehr Gber die eingebauten
Datenstrukturen zu erfahren, stellen Sie dem
Methodennamen den Namen der jeweiligen
Datenstruktur voran, wie beispielsweise
»help(list.append)« oder »help(set.add)«.

| EIttSPannen Sie Sich ...............................................................................

Lassen Sie sich von der oben stehenden Ubung nicht stressen, wenn Sie mehr als eine
Lésung der Aufgabe finden. Das ist in Ordnung, denn manchmal kann ein Ziel auf ver-
schiedenen Wegen erreicht werden. Es gibt auRerst selten nur einen absolut richtigen
Weg, etwas zu tun. Wie in den meisten Fallen sollten Sie sich zuerst darauf konzentrieren,
dass Ihr Code tut, was er soll, bevor Sie versuchen, ihn zu optimieren.
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von Seite 153
Wir haben Ihnen eine Liste der eingebauten Methoden fiir die Arbeit mit Listen gezeigt:

'append', 'clear', 'copy', 'count', 'extend', 'index',

'insert', 'pop', 'remove', 'reverse',K 'sort'
Was die Methoden append und sort tun, wussten Sie bereits. Aber was ist mit den anderen?

Sie sollten die BIF help nutzen und etwas Zeit in Ihrem Notebook verbringen, um herauszufinden, was einige dieser
Methoden tun. Ziel war es, eine Methode zu finden, mit der Sie die unerwiinschte Datei .DS_Store aus der Liste ent-
fernen kdnnen. Den Namen der gefundenen Methode sollten Sie auf den unten stehenden Zeilen notieren:

rémove

Die eingebaute Listen—
methode >>remove<<

sieht aus, als sei sie
hiev die vichtige.

Es gibt keine

Dummen Fragen

F: Sehe ich die Mac-spezifische Datei .DS_Store auch, wenn F: Anscheinend gibt es eine Beziehung zwischen Tupeln
ich swimdata.zip auf etwas anderem als einem Mac auspacke? und Listen. Sie haben eine gewisse Ahnlichkeit. Ich vermute,
eine Liste ist auch eine Folge, aber ist sie auch immutabel?

A: Leider ja. Das ZIP-Archiv wurde auf einem Apple-Gerat er-

stellt. Die .DS_Store-Datei wird also vorhanden sein, es sei denn, A: Listen sind tatsachlich Folgen, aber sie sind nicht immutabel.
die Person, von der das Archiv stammt, hat ihr Zip-Werkzeug so Listen werden als mutabel bezeichnet, weil sie (im Gegensatz zu
eingestellt, dass die unerwiinschte Datei ausgeschlossen wird Tupeln) beim Ausfiihren Ihres Codes dynamisch verandert werden
(was in diesem Fall leider nicht passiert ist). kénnen.

F: Kénnen wir das Problem nicht vermeiden, wenn wir den F: Liege ich richtig mit der Vermutung, dass Listen viel
Coach bitten, hierfiir etwas anderes als einen Mac zu ver- niitzlicher sind als Tupel?
wenden?

A: Das kommt darauf an. Beide Datenstrukturen kdnnen niitz-
A: Wir haben den Coach gefragt, und er meinte, lieber wiirde er  lich sein. Insgesamt kommen Listen aber haufiger zum Einsatz als
seine Steuererklarung machen ... Tupel, weil Listen einfach fiir mehr Anwendungsfalle geeignet sind.
Das heifdt jedoch nicht, dass Listen »besser« oder »nitzlicher«
sind. Listen und Tupel wurden lediglich fiir verschiedene Zwecke
entworfen.
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= PPObe£M

Von den elf Methoden, die in jede Python-Liste eingebaut sind, ist Innen remove besonders aufgefallen.

Hier sehen Sie, was die eingebaute Funktion help Uber remove zu sagen hat:

help(swim_files.remove)

Help on built-in function remove:

remove(value, /) method of builtins.list instance

0ffenbar Remove first occurrence of value. \Zﬁas erste
brauthen wiv — A7 D dor MZ::Z:"
ier genau diese Raises ValueError if the value is not present. ..if

Methode. €rnen.<<

Natiirlich schrumpft die Liste von 61 auf 60 Elemente, nachdem wir die remove-Methode auf unserer swim_files-
Liste aufgerufen haben (wobei .DS_Store als Dateiname fiir das Entfernen angegeben wurde).

Die Datei ange- '///_\

ben, die aus devr : : i 1 . .
" swim_files.remove('.DS_Store') Keine Sorge, wir haben
Liste entfernt nur den Dateinamen

werden soll- \/ aus der Liste ent—

fernt. Die Datei selbst

Die Lé'hSc der Liste ————= len(swim_files) ’c':::tic},:,{.;{wlci i‘[hi" W
hach de Eh{‘ccrhcyg ) Pa *

"b . .
u C"Pv'u‘pcn -

Das ist sthon besser- ‘/\

Die Zahl der Datei—

namen in der Liste Wenn Sie sich noth einmal sehnell unseve sortierte Liste mit
Psuim il ent Dateinamen ansehen, werden Sie feststellen, dass sie nur eine
swid‘{: :)d:z:t e Datei mit dem Namen >>.DS_S'l:orc<< enthalt. Sollte die Liste
Frocin mehrere Dateien dieses Namens enthalten, missen Sie >>remove<<

so of £ aufrufen, bis alle Exemplave entfernt wurden.
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Einfach alle testen

In Ordnung. Wir haben eine Liste mit
60 Dateinamen, aber was sollen wir
jetzt damit anfangen? Kénnen wir
schon ein paar Balkendiagramme fiir
den Coach erstellen?

Das ware schon, was?

Wir kénnten alle Vorsicht iiber Bord werfen
und sofort mit der Erstellung der Balken-
diagramme beginnen. Vielleicht ist es daftr
aber noch ein bisschen zu friih.

Thre read swim_ data-Funktion hat
bisher ganz gut funktioniert, aber kénnen
Sie sicher sein, dass sie fir wirklich alle
Schwimmerdateien nutzbar ist? Nehmen
wir uns etwas Zeit, um herauszufinden, ob
read swim data mit allen iibergebenen
Datendateien funktioniert.
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Sehen wir mal, ob wir bestatigen konnen, dass lhre read swim data-Funktion wirklich mit allen Schwimmer-
dateien funktioniert.

Schreiben Sie eine for-Schleife, um die Dateinamen in swim files nacheinander zu verarbeiten. Bei jedem
Durchlauf soll der Name der gerade verarbeiteten Datei ausgegeben werden. Danach sorgen Sie dafir, dass lhre
read swim data-Funktion mit dem aktuellen Dateinamen aufgerufen wird. Die von der Funktion zurlickgegebe-
nen Daten missen in diesem Fall nicht ausgegeben werden, trotzdem missen Sie die Funktion aufrufen.

Schreiben Sie Ihren Code hier auf und notieren Sie auBerdem alles, was Sie bei der Ausfiihrung der for-Schleife
lernen konnten:

Hier kommt
[we Code hin:

G

Hiev stehen
[hve No*{:izcn.’\/

— > Antworten auf Seite 158
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Sie sollten Ihre read swim data-Funktion mit allen Dateien in der swim files-Liste testen.

Sie sollten eine for-Schleife schreiben, um die Dateinamen in swim files nacheinander zu verarbeiten. Bei jedem
Durchlauf sollte der Name der gerade verarbeiteten Datei ausgegeben werden. Danach sollten Sie dafiir sorgen, dass
lhre read swim data-Funktion mit dem aktuellen Dateinamen aufgerufen wird. Die von der Funktion zurlickgegebe-
nen Daten mussten in diesem Fall nicht ausgegeben werden, die Funktion musste aber trotzdem aufgerufen werden.

Hier sehen Sie, welchen Code wir nach dem Experimentieren in unserem Files.ipynb-Notebook gefunden haben, sowie
die vom Code erzeugten Ausgaben: Die ssf.
> — . . . o
un: i>b J:::b .Sc;hlcnﬁc iteviert uber die Daten in der Liste >>swim fil
9 ¢i den Namen dev aktuell verarbeiteten Datei aus Da_y.a,;)c,s«(ff
. ru

sie die Funktion >>vead_swim_data<< auf. Wepn etwas danebengeht, ist d
) ist dev

[ iname
etzte ausgegebene Dateiname devienige, der das Problem verursacht hat

for s in swim_files:
print(“Processing:", s)
swimclub. read_swim_data(s)

Processing: Hannah-13-1@8m-Free.txt )
Processing: Darius-13-10@m-Back.txt K‘."‘C. ducscz :
Processing: Owen-15-18@m-Free.txt / Dateien ha cm:z
Processing: Mike-15-18@8m-Free.txt Fehler verursacht

Processing: Hannah-13-1@8m-Back.txt Dies ist der N
ame der problematischen Datei. Wenn Si
P » T - Wenn S
PIotessing: Hike=lslpOneBack, fxt sich die unten stehende Fchlcmeldung ansehen cryll:n ¢
: .

Processinno: Mib= 221 Mm-Flv.txt/ nen Sie, dass der evste ari i
e grune Pleil auf di i
@i—m-sam-aack.txt 4 | au¥ die Codezcile

zeigt, die den Absturz verursacht hat ...

ValueErrar Traceback (most recent call last)
/Users/barryp/Desktop/THIRD/Learning/Files.ipynb Cell 27 in <cell line: 1=()

1 for 5 in swim_files: .

2 print("Prncessing:", 5) &«—— _und die Codcuilc vor dem AbS‘EIAY'Z. 5!‘}{ den ak‘{:\AC"CY\
SR swimclub.get_swim_data(s) Dateinamen aus. Hier liegt also unseve Fehlerquelle.

File ~/Desktop/THIRD/Learning/swimclub.py:15, in get_swim_data{fn)
13 converts = []
14 for t in times:

-2 15 minutes, rest = t.split(":"}
16 seconds, hundredths = rest.split(".")
17 converts.append(int(minutes) * 60 % 190 + int(seconds) % 1068 + int(hundredths))

ValueError: nat enough values to unpack (expected 2, got 1)

\ Das ist eine seltsame

Fehlermelduno, oder?
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Liegt das Problem bei lhren Daten oder Ihrem Code?

Nachdem wir die fehlerhafte Datei gefunden haben, sechen wir uns ihren Inhalt an, um die Ursache
des Problems zu finden. Hier haben wir die Datei Ab:-10-50m-Back.txt in VS Code gedttnet:

Die Daten sehen in 0v-dnun5 aus ...

B Files.ipynb = Abi-10-50m-Back.bit X

Users » barryp » Downloads > swimdata > = Abi-10-50m-Back.txt

1  41.50,43.58,42.35,43.35,39.85,40.53,42.14,39.18,40.89,40.89
2

Hier ist die Codezeile, die den Fehler auslést. Sehen Sie, wo das Problem liegt?

Nieht vergessen: Dieser _/f

Code beklagt sich daviber,
dass es nicht genug Werte
zu entpacken (>>not enough

values to unpack<<) gibt.

Natiirlich, jetzt sehe ich es auch. Abi ist hur
50 Meter geschwommen. Daher liegt keine
der aufgezeichneten Zeiten tiber der Ein-
Minutenmarke. Der Code geht aber davon
aus, dass die Schwimmzeit einen Wert fur
die Minuten enthdlt. Mist!

Das Problem ist eine falsche Annahme.

Ihr Code in seiner jetzigen Form geht davon aus, dass
alle Schwimmzeiten im Format Minuten.Sekunden. Hun-
dertstelsekunden vorliegen. Das ist bet Abis Zeiten iiber
die 50-Meter-Distanz aber offensichtlich nicht so. Und
das ist auch der Grund fiir den ValueError.

Nachdem Sie nun wissen, worin das Problem besteht,
finden Sie auch die Lésung?
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Die Qual der Wahl

Biirogesprach

Sam: Also, welche Mdglichkeiten haben wir?
Alex: Wir kénnten zum Beispiel die Daten anpassen, richtig?
Mara: Und wie?

Alex: Wir kénnten die einzelnen Dateien verarbeiten und sicher-
stellen, dass es keine fehlenden Minutenwerte gibt — zum Beispiel
indem wir dem Eintrag eine Null und einen Doppelpunkt voran-
stellen, wenn die Minuten fehlen. So miissten wir keine Anderun-
gen am Code vornehmen.

Mara: Das konnte funktionieren, aber ...

Sam: ... es wire ziemlich unordentlich. Ich bin auch nicht wirk-
lich scharf darauf, alle Dateien einem »Preprocessing« zu unter-
zichen. Schliellich mussen an der groen Mehrheit der Dateien
gar keine Anderungen vorgenommen werden. Das scheint mir
eine Verschwendung von Ressourcen zu sein.

Mara: Und selbst wenn wir den vorhandenen Code nicht ver-
andern, miussten wir immer noch den Code schreiben, der das
Preprocessing tibernimmt, vielleicht als separates Hilfsprogramm.

Sam: Wir sollten auch nicht vergessen, dass die Daten in einem
festgelegten Format vorliegen. Sie kommen von der Smart-Stopp-
uhr des Coachs. Ich finde, wir sollten wirklich nicht an den Daten
herumpfuschen, sondern sie méglichst unangetastet lassen.

Alex: Dann mussen wir also unsere read swim data-Funk-
tion anpassen, richtig?

Mara: Ja, ich glaube, das ist die bessere Strategie.
Sam: Ich auch.
Alex: Gut. Wie sollen wir vorgehen?

Mara: Wir missen herausfinden, wo im Code Anderungen nétig
sind ...

Sam: ... und wie diese Anderungen aussehen mussen.

Alex: Das klingt doch schon ganz gut. Wir untersuchen also
unsere read swim_data-Funktion, damit wir entscheiden
koénnen, welcher Code sich andern muss?

Mara: Ja. Dann konnen wir eine if-Anweisung einsetzen, um
eine Entscheidung zu treffen, die davon abhangt, ob die gerade
verarbeitete Schwimmzeit einen Minutenwert enthalt oder nicht.
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en Sie Thren Bleistift

Hier sehen Sie den aktuellen Code unseres swimclub-Moduls.

Schnappen Sie sich Ihren Bleistift und kreisen Sie den Codeteil ein, in den lhrer Meinung nach die if-Anweisung
eingebaut werden muss.

import statistics

FOLDER = "swimdata/"

def read_swim_data(filename):
swimmer, age, distance, stroke = filename.removesuffix{",txt").split("-")
with open(FOLDER + filename) as file:
lines = file.readlines()
times = lines[@].strip().split(",")
converts = []
for t in times:
minutes, rest = t.split(":")
seconds, hundredths = rest.split(™.™)
converts.append( (int(minutes) * 6@ x 108} + (int(seconds) * 10@) + int(hundredths})
average = statistics.mean{converts)
mins_secs, hundredths = str{round({average / 180, 2)).split(".")
mins_secs = int(mins_secs)
minutes = mins_secs // 60
seconds = mins_secs - minutes * 60
average = str{minutes) + ":" + str(seconds) + "." + hundredths

return swimmer, age, distance, stroke, times, average

Unsere Auswahl finden Sie auf der nichsten Seite. —_—
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Ja, wo denn nur?

nitzen Sie Thren Bleistift

LﬁSlmg von Seite 161

Auf der vorherigen Seite haben wir Ihnen den aktuellen Code unseres swimclub-Moduls gezeigt.

Sie sollten sich lhren Bleistift schnappen und den Codeteil einkreisen, in den Ihrer Meinung nach die if-Anweisung
eingebaut werden muss.

import statistics

FOLDER = "swimdata/"

def read_swim_data(filename):
swimmer, age, distance, stroke = filename.removesuffix(",txt").split("-")

with open{FOLDER + filename) as file: Di ist di
lines = file.readlines() tes ist die Stelle,

. an der wir die >>if<c_
times = lines[@].strip().split(",") :WF'S“hS einbauen wurden, um 2y, ent-
converts = [] stheiden, welehes d

. er beiden e

for t in time-- / die Sthwimmzeit 9erade vcrai,:;ﬁcwf:;

minutes, rest = t.split(":") i
seconds, hundredths = rest.split(™.™}
converts.append( (int(minutes) % 68 * 18@) +)(int{seconds) % 10@) + int(hundredths))
averos=—= statistics.mean{converts)
mins_secs, hundredths = striround(average / 188, 2)).split(".")
mins_secs = int{mins_secs)
minutes = mins_secs // 6@
seconds = mins_secs - minutes * 60
average = str{minutes) + ":" + str(seconds) + "." + hundredths

[

return swimmer, age, distance, stroke, times, average
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Entscheidungen iber Entscheidungen

Genau das ist es, was if-fAnweisungen Tag fur Tag machen: Sie treffen Entscheidungen.

Ich vermute, wir brauchten eine Art
Test, um zu entscheiden, was zu tun
ist, wenn die Schwimmzeiten keinen
Minutenwert enthalten, richtig?

Ja, genau das brauchen wir hier.

Sehen wir uns die beiden méglichen Formate fiir
die Schwimmzeiten noch einmal an:

Zuerst eine der Zeiten aus der Datei fir Darius:
'1:30.96"

Und dies ist eine Zeitangabe aus Abis Daten:
'43.35"

Der Unterschied ist leicht zu erkennen: Abis Daten
enthalten keine Minuten. Mit dieser Information im
Hinterkopf sollte es méglich sein, eine Bedingung
zu finden, die wir fir die Entscheidung iiberpriifen
konnen. Finden Sie heraus, welche das 1st? (Tipp:
Thr bester Freund, der Doppelpunkt, kénnte weiter-
helfen.)
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Interessant!

Suchen wir den Doppelpunkt »in« dem String

Enthalt der String mit der Schwimmzeit einen Doppelpunkt, enthalt er einen Minu-
tenwert. Zwar besitzen Strings eine Vielzahl eingebauter Methoden, inklusive der fir
die Suche, aber dennoch wollen wir hier etwas anderes verwenden. Suchen kommen
so hiufig vor, dass Python hierfiir den speziellen Operator in besitzt. Sie haben in
schon zusammen mit for geschen:

[n diesem Beispiel : : .
iteviert die »>forc- — 7 for t in times:

Sehleife uber die Liste print(t)

>>times<<.

Die S‘Ering—Mc*Ehodcn
— > find<< und >>index<<

konnen beide eine Suthe

durehfihren.

Das Sehlusselwort >>in<<
steht divekt vor dem Namen
dev Folge, uber die iteriert

werden soll.

Durch die Verwendung von in mit for wird die Folge angegeben, tiber die iteriert werden soll. Wird in dagegen auller-

halb einer Schleife benutzt, werden seine Suchfihigkeiten aktiviert. Hier ein paar Beispiele fiir den Gebrauch von in:

"ell" in "Hello there!"

s»in<< verwenden, um trus

auf die Existenz eines —— < > True<< steht fur Evfol/
Substrings innerhalb

‘i"ci bsg\gcrm S{:\rmgs "fell" in "Hello there!"

zu testen.

False < >>False<< steht Lur einen Fchlséhlas.

Nach einem Wert

in einev Liste mit
Werten suthen. > 42-in- ["Forty-two", ‘42, -"42"]

True

Dieses Beispiel ist nicht ganz

so einfath. Hier wird im ersten

Element der Liste nath dem ——2 “two" in ["Forty two", 42, "42"][e]

String »>two<< gesucht. Beath-
ten Sie, dass wir per [O] auf
das erste Element zug\rc'hccn.

True

1, 2, 31:4n[0R", 0000 oty 11,5 2,53] , Y, 1Y o 1]

Evstheint die Liste links True
des Sehlusselworts >>in<<
innevhalb dev Liste auf >

der VCC'\‘ECHSC'I“:C? lll 2] in ['all ‘b', 'c’, [11' 2, 3]; ‘d', 'e’, L |

False
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Das Schliisselwort »in« hat es wirklich
in sich! Ich konnte alle sechs Suchen
durchfihren, ohne eine einzige
Schleife schreiben zu miissen. Das
muss man einfach lieben!

Und auch wir lieben das
Schliisselwort »in«.

Es ist eine Python-Superkraft.

'@ Sie Thren Bleistift

In Kapitel 0 haben wir die allgemeine Struktur einer einfachen if-Anweisung bereits vorgestellt:

if <Bedingung>:

auszufiihrender Code, wenn <Bedingung> True (wahr) ist
else:

auszufihrender Code, wenn <Bedingung> False (falsch) ist

Fallt Ihnen jetzt, da Sie sich mit dem Schllisselwort in auskennen, eine Bedingungsanweisung ein, die Uberprift, ob
die aktuelle Schwimmzeit (gespeichert in der Variablen t) einen Doppelpunkt enthalt? Falls ja, schreiben Sie sie auf
die unten stehende Leerzeile:

iy :
Welche Bedingurd minutes, rest = t.split(":"}
d hené .
muss Wi stehe seconds, hundredths = rest.split{".")

\, Dieser Codeblotk wird ausgefihrt, wenn

die Bcdingw\g >>True<< (wahv) ist.

——— Antworten auf Seite 166
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Ihr erstes if

vitzen Sie Thren Blejstift
Lﬁsung von Seite 165

Dies ist die allgemeine Struktur einer einfachen if-Anweisung:

if <Bedingung>:
auszufthrender Code, wenn <Bedingung> True (wahr) ist
else:
auszufthrender Code, wenn <Bedingung> False (falsch) ist

Jetzt, da Sie sich mit dem Schlusselwort in auskennen, haben wir Sie gebeten, eine Bedingungsanweisung zu finden,
die Uberpriift, ob die aktuelle Schwimmzeit (gespeichert in der Variablen t) einen Doppelpunkt enthalt, und diese in
der unten stehenden Leerzeile einzutragen:

Dies ist ein einfather Test, der die Fahig—

f\ keiten des Sehlusselworts >>in<< nutzt.

if ”:)) ."\ ‘t .
minutes, rest = t.split(":")
seconds, hundredths = rest.split{".")

Sorgen Sie dafiir, dass lhre if-Anweisungen »pythonisch« geschrie-
/ ben sind!
" St‘ Wenn Sie vor Python mit einer C-artigen Sprache gearbeitet haben, juckt es lhnen
Auggefas * vermutlich in den Fingern, die Bedingung zusétzlich mit runden Klammern zu um-
g geben. Oder Sie haben das Bedlirfnis, ausdrticklich zu tiberpriifen, ob die Bedin-
gung zu True (oder False) ausgewertet wird. Der Python-Interpreter wird Sie nicht davon ab-
halten, Code wie den unten gezeigten zu schreiben. Widerstehen Sie dieser Versuchung! Unter
allen Umsténden!

Es 5|b+, nue ein Wovrt, das if (":" in t}:
diese beiden Versionen > minutes; rest = t.split{":")
einev >>if <<~ fnweisung seconds, hundredths = rest.split{(".")

'b{:P£ il
trekfend besthrel ’ if (":" in t) = True:

b minutes, rest = t.split(":")

seconds, hundredths = rest.split{("."}
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"Die letzte Aufgabe besteht darin, den Code auszuarbeiten, der ausgefiihrt wird, wenn die Bedingung als False aus-

gewertet wird. Hier ist Ihre bisherige if-Anweisung. Kommen Sie auf den Code, der in den else-Codeblock eingefligt
werden muss? Experimentieren Sie in lhrem Notebook und fligen Sie dann den unten stehenden Code ein. Unsere

Losung steht wie immer auf der nachsten Seite.

- s Sl B i o
minutes, rest = t.split(":")
seconds, hundredths = rest.split(".")
else:
Sehveiben
Gie hier den
Code auf, der
ausgc-(:ii\\r{:
wivd, wenn der
>>c\sc<<’B\°£k
luft.

——» Antworten auf Seite 168

Es g‘il)t keine

F: Ich vermute mal, True und False sind Pythons
boolesche Werte, richtig? Kann ich stattdessen auch 1 und 0
benutzen?

A: Mehr oder weniger. In einem booleschen Kontext wird 1
zu True ausgewertet und O zu False. Allerdings verwenden
Python-Programmierer 1 und O nur selten auf diese Weise. Das
hat damit zu tun, dass in Python jeder Wert in einem booleschen
Kontext verwendet werden kann.

F- Kann man herauszufinden, wozu ein Wert in einem
booleschen Kontext ausgewertet wird?

A: Ja, hierfir gibt es die eingebaute Funktion mit dem nahe-
liegenden Namen bool. Sie kdnnen sie interaktiv (oder in lhrem
Code) einsetzen, um beliebige Werte auf ihre boolesche Auswer-
tung zu Uberprifen.

Dummen Fragen

F: Wie sieht es mit den Begriffen t rue und false aus,
also komplett in Kleinbuchstaben geschrieben? Wie werden
diese Werte ausgewertet?

A: Nicht so, wie Sie es vermutlich erwarten. Die Verwendung
von true und false ist eine schlechte Idee, weil die GroR-
und Kleinschreibung in Python wichtig ist. True und False
sind boolesche Werte, t rue und £alse dagegen nicht. Beide
sind glltige Variablennamen, aber keine booleschen Werte. Und
als Variablen existieren sie, was bedeutet, dass sie immer zu
True ausgewertet werden (wie kann etwas, das existiert, etwas
anderes als True sein?). Trotzdem stimmen wir Ihnen zu, dass
es ein wenig seltsam ist, wenn etwas wie der String "false"
zu True ausgewertet wird. Lektion fiirs Leben: Benutzen Sie auf
keinen Fall t rue oder false als boolesche Werte, sondern
immer True und False.

Sie sind hier »
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erstes else

von Sette 167

AbschlieRend sollten Sie herausfinden, welcher Code ausgefiihrt werden muss, wenn die Bedingung zu False ausge-
wertet wird. Wir haben lhnen die bisherige if-Anweisung gezeigt, Sie sollten den Code finden, der fiir den else-Code-

block gebraucht wird. Hier sehen Sie unser Ergebnis. Sieht Ihr Code ahnlich aus, ist er gleich, oder ist er vollkommen
anders?

AFEY i T

minutes, rest = t.split(":"}

seconds, hundredths = rest.split(".")
else:

minutes = @
//”)7 seconds, hundredths = t.split(".")

Worde im Zeit-

string kein D°\’\"l’

\mv\k{: 36‘(: unden, W"f‘rdc" keine Minuten aufgcz.cichnc*l:,
wivd dev Wert von mussen Sie den Zeitstring (in der
>>minutes<< au Variablen >>t<<) am Punki (>>.<<) auf-
null 5656{7-{3' trennen. So evhalten Sie die Werte fiv

Sekunden (>>setonds<<) und Hunderts—
telsekunden (>>hundredths<<).

168

Ich versuche, meine Aufregung
zu zigeln. Kann die Funktion
wirklich schon alle meine
Dateien verarbeiten?

Wir haben es fast geschafft.
Nur noch eine kleine Anderung.

Fiigen Sie den oben gezeigten Code ober-
halb Threr read swim data-Funktion in
das swimclub-Modul ein und vergessen
Sie nicht, die Datei zu speichern.

Ihr Code in swimclub.py sollte jetzt genau so
aussehen, wie auf der gegeniiberliegenden
Seite gezeigt.
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Dies ist [he »swimtzlub.yz«—Codc,
inklusive des neu hinzuge ugten
>>ib/else<<—Teils.

import statistics

FOLDER = "swimdata/"

def read_swim_data(filename):
swimmer, age, distance, stroke = filename.removesuffix{"™.txt").split("-")
with open(FOLDER + filename) as file:
lines = file.readlines({)
times = lines[®].strip({).split{™,™)

converts = [] F«Izcn Sie den »if/else<<—Code am
for t in times: < A any des Codeblocks ein, dey 2ur
£F Uodn it >>tor<<-Sthleife gehort, und achten
minutes, rest = t.split(":") S.'C auf die Ein\r&’tkungcn. Stellen
seconds, hundredths = rest.split(".") Sie sicher, dass [hr Code dem hier
alsas 9ezeigten entspricht.
minutes = 8

seconds, hundredths = t.split(".")
converts.append((int{minutes) % 60 * 108) + (int(seconds) * 188) + int(hundredths})

average = statistics.mean(converts)

mins_secs, hundredths = striround{average / 1@8, 2)).split{".")

mins_secs = int(mins_secs)

minutes = mins_secs // &0

seconds = mins_secs - minutes * 6@

average = striminutes) + ":" + str(seconds) + "." + hundredths

return swimmer, age, distance, stroke, times, average

|

( i ie sichevstellen,
B Sie [hven Code speithern, sollten Sie sie : .
d;:: rS‘|c| die beiden Codezeilen entfernt haben, die ;.uvor d:
isunaen auf die Vaviablen s>minukes<<, >>setonds<< un
i::::::‘?t:s« vorgenommen haben. Stattdessen sollte hier
3:{,1{:, wie 5czcig{:, die >>if/else<<—Anweisung stehen.
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Noch ein Testlauf

SR

Diesmal wird Abis

Datei fehler—
frei vevavbeitet:

\)u—hw!

>

3. Dieser Button finvt

all
[hves Notebooks der Reihe :\a%hc“cn
von oben nath unten) aus.

)

1. Klicken Sie hier zuevst, um
alle vorherigen Ausgaben aus
dem Notebook zu entfernen.

for s in swim_files:
print("Processing:", s)

swimclub. read_swim_data(s)

Processing:
Processing:
Processing:
Processing:
Processing:
Processing:
Processing:
Processing:
Processing:

Um die letzte Version lhres swimclub-Moduls auszufithren, miissen Sie zunachst Ihre Notebook-Session neu star-
ten. Am einfachsten geht das, indem Sie alle Ausgaben Ihrer Notebook-Zellen ausleeren, das Notebook neu starten
und dann die Zellen erneut ausflihren. Im oberen Teil des VS-Code-Fensters sehen Sie diese drei Optionen, die Sie in
der gezeigten Reihenfolge anklicken sollten (erst 1, dann 2, dann 3):

7. Starten Sie das Notebook new.
Hievdurth werden alle

£iheungen, "
aus dem Speither geloseht.

Leuheren Pus—

|m?or{:c und Zuweisungen

Sobald Sie die oben gezeigten Schritte abgeschlossen haben, erzeugt Ihre for-Schleife (hoffentlich) 60 Ausgabe-
zeilen. Diesmal gibt es keinen Laufzeitfehler (sofern keine anderen Codezellen einen Fehler ausldsen).

Hannah-13-10@8m-Free.txt
Darius-13-108m-Back.txt

Owen-15-100m-Free. txt
Mike-15-18@m-Free. txt

Hannah-13-10@m-Back. txt

Mike-15-100m-Back. txt
Mike-15-100m-Fly.txt
Abi-10-50m-Back.txt

Ruth-13-200m-Free. txt

Alles seheint in
Ordnung. Aber wie
konnen Sie sicher
sein, dass wivklich
alle 0 Dateien

«— verarbeitet wurden?

170 Kapitel 3




Listen von Dateien

Sind Sie auf 60 verarbeitete Pateien gekommen?

Vermutlich sind Sie sich jetzt sicher, dass der aktuelle Code alle Dateien im swimdata-Ordner
verarbeitet hat. Das sind wir auch. Trotzdem kann eine zusatzliche Uberpriifung sinnvoll sein.
Wie immer kann auch das auf verschiedene Weise geschehen. Wir beginnen, indem wir Thre
for-Schleife so erweitern, dass den auf dem Bildschirm ausgegebenen Ergebniszeilen fortlaufende
Nummern (beginnend mit 1) vorangestellt werden.

Fir diesen Zweck gibt es eine eigene eingebaute Funktion mit dem treffenden Namen enumerate
(aufzahlen):

Die >>enumerate<<—B[F versieht

Jjede [tevation von >>swim_files<«<
( mit einer fortlaufenden Nummer-

ﬁ_\? for n, s in enumerate(swim_files, 1):
Die >>£or<<—SLh\ci-(:c print(n, “Processing:", s) ﬁ

verwendet jetzt swimclub. read_swim_data(s)
zwel Schlc'icvwa— Sfandardméﬁig
vigblen: »>s<< (kitr 1 Processing: Hannah-13-100m-Free.txt beginnt. die Z3hlung
swimfiles<) enthdlt 5 Processing: Darius-13-100m-Back.txt Eo.h >>enumeratess
den Dateinamen der ei O. tier weisen
skbuellen [tera— 3 Processing: Owen-15-18@m-Free.txt wir sie ausdiiek—
%ion, und >>n<< (kir 4 Processing: Mike-15-10@m-Free.txt lich an, mit 1 2u
>>Nummer<<) enthdlt 5 Processing: Hannah-13-10@m-Back.txt beginnen.
den aktuellen Wert 6 Processing: Mike-15-18@m—Back.txt
des Zahlers. 7 Processing: Mike-15-10@m-Fly.txt

8 Processing: Abi-10-56m-Back.txt

9 Processing: Ruth-13-200m-Free.txt

\ Das sieht gu-l: aus: Die >>yvin{:<<-—Anwcisun5 dev
Gehleife enthilt nun zusatzlich (dank der einge—
bauten Funktion >>enumerate<<) den ak{:ucllai Wc'vf
von >>n<<. Die Pusgaben bestitigen, dass tatsaehlich
bO Dateien verarbeitet werden.
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Es geht voran

Es gibt keine

Dummen Fragen

F: Warum miissen wir die Session denn noch einmal neu starten? Eigentlich reicht es doch, import swimclub in eine
leere Codezelle einzugeben, damit der Code des zuvor geladenen Moduls aktualisiert wird, oder?

A: (Wir hoffen, Sie sitzen stabil!) Nein, das tut es nicht. Wie wir bereits besprochen haben, verwendet der Python-Interpreter ein
aggressiv implementiertes Caching fir importierte Module. Es verbietet kategorisch den erneuten Import eines bereits geladenen
Moduls, selbst wenn sich der Code des Moduls in der Zwischenzeit gedndert hat. Es gibt zwar einige Techniken, um das standardmaRige
Caching von Modulen zu unterbinden, aber unserer Erfahrung nach ist es am sichersten, das Notebook nach Anderungen am Modulcode
grundsétzlich neu zu starten. So ist garantiert, dass Sie wirklich den gewtinschten Code ausfiihren.

Per Code fiir den Coach nimmt langsam Form an ...

Thr swimclub-Modul ist jetzt bereit. Wenn Sie ihm den Namen einer Datei tibergeben, die eine
Reihe von Strings mit Schwimmzeiten enthalt, kann Thr Modul daraus nutzbare Daten erzeugen.
Der Coach erwartet, dass aus diesen Daten Balkendiagramme erzeugt werden. Diese Funktionalitit
wollen wir im folgenden Kapitel implementieren.

Wie immer sollten Sie sich zuerst die Zusammenfassung dieses Kapitels ansehen und dann Thr
Gliick mit unserem Kreuzwortritsel versuchen, bevor Sie mit dem nachsten Kapitel weitermachen.

Bei der Verarbeitung meiner Dateien
haben Sie ausgezeichnete Arbeit
geleistet. Ich kann es kaum erwarten,
Balkendiagramme aus diesen
Datendateien zu erstellen!
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— Punkt fiir Punkt

m Das Schlisselwort def definiert eine neue, selbst er- m Mit dem os-Modul (Teil der PSL) kann Ihr Code mit
stellte Funktion. dem zugrunde liegenden Betriebssystem kommuni-
zieren.

Wenn Sie lhren Code in seine eigene Datei schreiben
(mit der Dateiendung .py), erstellen Sie ein Modul. = Obwohl Listen eine eigene sort-Methode mitbringen,
. . ) o sollten Sie bei ihrer Verwendung vorsichtig sein, denn
Mit der import-Anweisung, zum Beispiel import die Sortierung findet an Ort und Stelle statt. Wollen Sie
swimclub, konnen Sie ein Modul wiederverwenden. die aktuelle Reihenfolge einer Liste beibehalten, soll-
ten Sie stattdessen die eingebaute Funktion sorted
verwenden (die immer eine sortierte Kopie Ihrer
Daten zuriickgibt).

Verwenden Sie einen voll qualifizierten Namen, um
eine Funktion aus einem Modul aufzurufen, zum Bei-
spiel swimclub.read swim data.

Listen besitzen eine Vielzahl eingebauter Methoden
(nicht nur sort), inklusive der hilfreichen remove-
Methode.

Mit einer return-Anweisung kann eine selbst erstellte
Funktion ein Ergebnis zuriickgeben.

Versucht eine Funktion, mehr als ein Ergebnis zurlick-
zugeben, werden die Riickgabewerte zu einem einzel-
nen Tupel zusammengefasst. Der Grund ist, dass
Python-Funktionen grundsatzlich nur ein Ergebnis
zurtickgeben.

= Der Operator in ist einer unserer Favoriten, und das
sollte er auch fir Sie sein. Er eignet sich sehr gut, um
Dinge zu suchen (beziehungsweise die Uberpriifung
auf Mitgliedschaft).

= Wenn Sie eine Entscheidung treffen missen, ist die
Kombination aus if und else einfach unschlagbar.

Die Datenstruktur eines Tupels ist eine immutable
Folge (Sequenz). Sobald einem Tupel Werte zugewie-
sen wurden, kann es nicht mehr verandert werden. = Eine oft (ibersehene und trotzdem wunderbare BIF ist
enumerate. Mit ihr konnen die Iterationen einer for-
Schleife nummeriert werden.

Listen verhalten sich wie Tupel. Der einzige Unter-
schied ist, dass Listen mutabel sind, also verandert
werden kénnen.
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Nur noch eine letzte Sache

Der Code im swimclub-Modul funktioniert. Durch die sinnvolle Platzierung von hilfreichen Kommentaren kann

er noch verbessert werden. Hier sehen Sie eine weitere Version von swimclub.py, in der wir genau das getan
haben. Sie kdnnen selbst entscheiden, ob Sie Ihren Code mit diesen (oder dhnlichen) Kommentaren versehen. Sie
sollten aber wissen, dass der gesamte auf der GitHub-Seite zu diesem Buch verfligbare Code in englischer Sprache
kommentiert ist.

Diese Avt von Kommentar wird als >>Docs{:rin3<< bezeichnet

inport statistics “"dAW}'d 01% cingcsc#f, um einen mehrzeiligen Kommentar
Zm ntang ciner Funktion cinzufﬁgcn. Beathten Sie die dvei
FOLDER = “Wimtﬂf” OPFCH:C" Ah‘FUhruhssuiChCh: dic dCh Kommcw{:a\r MMSCbCh.

Mehr zu Docs{:rings finden Sie unter di
d :
https://peps.python.org/pep-0257. e Adrese

def read_swim_data(filename):
"peturn swim data from a file.

Given the name of a swimmer's file (in filename), extract all the reguired

data, then return it to the caller as a tuple.

swimmer, age, distance, stroke = filename.removesuffix(".txt"}.split{"-"}

with open{FOLDER + filename) as file: beoinnen mit
lines = file.readlines() Einzeilige Kommentare pegnn

h
times = Llines[@].strip(}.split{",") einem Doppelkreuz. (<) “"d.lsc «
converts = [] bis zum Ende der aktuellen Zeile.

for t in times: J
# The minutes value might be missing, so guard against this causing a crash.
if ™" in t:
minutes, rest = t.split(":")
seconds, hundredths = rest.split(".")
else!
minutes = @
seconds, hundredths = t.split(".")
converts,append({int{minutes) = 6@ = 1008) + (int(seconds) = 108} + int(hundredths}]
average = statistics.mean{converts)
mins_secs, hundredths = striround{average / 188, 2)).split{"™.")
mins_secs = int{mins_secs)

minutes = mins_secs f/ 60

geconds = mins secs - minutes % 6@ Kommcn{:arc

average = striminutes) 4+ ":" + str{seconds} + "." + hundredths —— konnen auth
ans Ehdc

return swimmer, age, distance, stroke, times, average #& Returned as a tuple, einer Code—
zeile gesetzt
wevden.
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Das Python-Kreuzwortritse]

QL

Die Antworten zu den Hinweisen finden Sie auf den Seiten dieses

Kapitels, die Losung erhalten Sie wie immer auf der folgenden Seite.

LT

6

cLL P

1

4 5 I

10

1]

Waagerecht

2. Ladt den Code aus einer Datei.

4. Der »unwahr«-Teil von 9 senkrecht.

8. Aus dem os-Modul: Gibt eine Liste des Ordnerinhalts
zurick.

10. Was Sie erhalten, wenn es nicht genug Werte zum Ent-
packen gibt.

11. Dieses Schlisselwort leitet 12 senkrecht ein.

13. Ein Ort, an dem 12 senkrecht abgelegt werden kann.
15. Seien Sie explizit mit einem voll Namen.

17. Kann die letzte Zeile von 12 senkrecht einleiten.

Senkrecht

1. Findet und 16scht einen Wert aus einer Liste.

3. Verhalt sich wie eine immutable Liste.

5. Der Unterstrich steht fur die -Variable.

6. Docstrings werden von Paaren doppelter
Anfihrungszeichen umgeben.

7. Eingebaute Funktion zum Ordnen Ihrer Daten (ohne
die aktuelle Reihenfolge zu andern).

9. Wird verwendet, um Entscheidungen zu treffen.
11. Thr neuer bester Freund.

12. Ein benanntes Godesttick.

14. Eine BIF, die Iterationen nummerieren kann.

16. Ein machtiger, kleiner Operator.

———» Antworten auf Seite 176
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Kreuzwortrétsel, Losung

Das Python-Kreuzwortritse,

Losung von Seite 176
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Warum Python?

Ahnlich und doch anders

Wie Sie vermutlich schon wissen, beginnt Python mit dem Zihlen bei null.

Python hat eine Menge mit anderen Programmiersprachen gemeinsam. Es gibt Variablen,
Schleifen, Bedingungen, Funktionen und so weiter. In diesem Eréffnungskapitel nehmen wir
Sie mit auf eine kleine Besichtigungstour, dic Thnen cinen Uberblick iiber die Grundlagen
von Python vermitteln soll. Das heiBt, wir zeigen Ihnen die Sprache, aber ohne zu sehr ins Detail zu
gehen. Sie werden lernen, mit Jupyter Notebook (innerhalb von VS Code) eigenen Code zu schrei-
ben und auszufiihren. Dabei werden Sie staunen, wie viel Programmierfunktionalitit direkt in
Python eingebaut ist. Das werden Sie nutzen, um verschiedene Aufgaben zu erledigen. AuBBerdem
erfahren Sie, dass Python viele Konzepte mit anderen Programmiersprachen gemeinsam hat, diese
aber etwas anders umsetzt. Verstehen Sie uns hier nicht falsch: Wir meinen hier die guten Unter-

schiede, nicht die schlechten. Lesen Sie weiter, um mehr zu erfahren.

Vorbereitungen, Code auszufithren 7

Vorbereitung fiir Ihre erste Begegnung mit Jupyter 8

Fillen wir den Notebook-Editor mit etwas Code 9

Driicken Sie Shift+Enter, um IThren Code auszufiihren 10
Was ist, wenn Sie mehr als eine Karte ziehen wollen? 15
Ein genauerer Blick auf den Code zum Ziehen einer Karte 17
Die »Groflen Vier«: Liste, Tupel, Dictionary und Set 18
Den Kartenstapel mit einem Set modellieren 19
Der »print dir«-Combo-Mambo 20
Hilfe fur die Ausgaben von dir 21
Das Set mit Karten fiillen 22
Das fuihlt sich wie ein Stapel Karten an 24
Was genau ist »card« eigentlich? 25
Suchen Sie etwas? 28
Kurze Pause fur eine Bestandsaufnahme 29
Python besitzt eine umfangreiche Standardbibliothek 30
Mit Python schreiben Sie nur den Code, den Sie brauchen 34
Gerade als Sie dachten, Sie seien endlich fertig ... 41
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Eintauchen
Sprung ins kalte Wasser

Eine neue Sprache lernt man am besten, indem man Code schreibt.

Und wenn Sie Code schreiben wollen, brauchen Sie ein echtes Problem, das es zu l6sen gilt. Wie
der Zufall es will, gibt es in diesem Kapitel eins. Hier beginnen Sie Thre Karriere in der Applika-
tionsentwicklung mit Python, indem Sie zusammen mit unserem freundlichen Schwimmcoach
einen Sprung ins kalte Wasser wagen. Sie beginnen mit Pythons Strings und wie Sie sie nach
Herzenslust manipulieren konnen. Unterwegs erstellen Sie eine Python-basierte Losung fiir das
Problem des Coachs. AuBerdem erfahren Sie mehr iber Pythons eingebaute Listen-Datenstruktur.
Sie lernen, wie Variablen funktionieren und was Pythons Fehlermeldungen bedeuten, ohne dass
Sie hierfiir gleich einen Tauchschein brauchen. Und das alles, wahrend wir ein ecites Problem mit

echtem Python-Code 16sen. Also, nichts wie rein — und zwar kopfiiber!

Wie arbeitet der Coach im Moment? 45
Der Coach braucht eine bessere Stoppuhr 46
Biirogesprach 48
Die Datei und die Tabelle sind »verwandt« 51
Aufgabe 1: Daten aus dem Dateinamen extrahieren 52
Ein String ist ein Objekt mit Attributen 53
Daten des Schwimmers aus dem Dateinamen extrahieren 58
Versuchen Sie nicht, zu raten, was eine Methode tut ... 59
Einen String auftrennen (»splittenc) 60
Es gibt noch was zu tun 62
Lesen Sie Fehlermeldungen von unten nach oben 66
Vorsicht beim Kombinieren von Methodenaufrufen 67
Probieren wir es mit einer anderen String-Methode 69
Wir brauchen nur noch ein paar Variablen 72
Aufgabe Nummer 1 ist erledigt! 77
Aufgabe 2: Die Daten in der Datei verarbeiten 78
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Listen aus Zahlen
Listendaten verarbeiten

Je mehr Code Sie schreiben, desto besser werden Sie. Ganz einfach.

Auch in diesem Kapitel schreiben Sie Python-Code, um dem Coach zu helfen. Sie lernen, wie Sie Daten
aus der Datei des Coachs lesen und die enthaltenen Zeilen in einer Liste, einer von Pythons ein-
gebauten Datenstrukturen, speichern konnen. Neben der Erstellung von Listen aus Daten in einer
Datei lernen Sie auch, Listen von Grund auf neu zu erstellen und bei Bedarf dynamisch wachsen
zu lassen. AuBBerdem werden Sie Listen mit einer von Pythons beliebtesten Schleifenkonstrukten, der
for-Schleife, verarbeiten. Sie werden Daten aus einem Datenformat in ein anderes konvertieren, und
Sie werden einen neuen besten Freund (Thren eigenen Python-BFF) kennenlernen. Nach Kaffee und

Kuchen ist es jetzt Zeit, die Armel hochzukrempeln und sich wieder an die Arbeit zu machen.

Aufgabe 2: Die Daten in der Datei verarbeiten 82
Holen Sie sich eine Kopie der Daten des Coachs 83
Die open-BIF funktioniert mit Dateien 84
Datei mit with 6ffnen (und schlieBen) 85
Variablen werden bei Bedarf dynamisch erstellt 88
Eigentlich brauchen Sie die Daten in der Datei 89
Wir haben die Schwimmer-Daten aus der Datei 91
Der nachste Schritt kommt uns bekannt vor 94
Das vorherige Kapitel zahlt sich aus 97
. Einen Zeitstring in einen Zeitwert umwandeln 98
Mit Python zu Hundertstelsekunden 100
Ein kurzer Ruckblick auf’ Pythons for-Schleife 102
. Jetzt geht’s rund — for-Schleifen gegen while-Schleifen 105
Jetzt lauft es fast von selbst, und Sie machen grof3e Fortschritte! 107
Wir behalten Kopien der konvertierten Werte 108
Eine Liste der Listenmethoden ausgeben 109
Es ist Zeit, den Durchschnitt zu berechnen 114

Den Durchschnittswert in einen Schwimmzeitstring umwandeln 115
Es ist Zeit, die Einzelteile zusammenzuftigen 119

Aufgabe 2 hat (endlich) die Ziellinie tiberquert! 122
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Listen von Dateien
Funktionen, Module und Dateien

Ihr Code kann nicht ewig in einem Notebook leben. Er will frei sein.

Und wenn es darum geht, Thren Code zu befreien und mit anderen zu teilen, dann ist eine selbst
erstellte Funktion der erste Schritt, auf den kurz darauf ein Modul folgt, mit dem Sie Ihren Code
organisieren und weitergeben konnen. In diesem Kapitel werden Sie aus dem bisher geschriebenen
Code direkt eine Funktion und auf dem Weg auch gleich ein gemeinsam nutzbares Modul
erstellen. Thr Modul wird sich sofort an die Arbeit machen, wihrend Sie for-Schleifen, if-Anweisun-
gen, Tests auf bestimmte Bedingungen sowie die Python-Standardbibliothek, PSL (Python Stan-
dard Library), verwenden, um die Schwimmdaten des Coachs zu verarbeiten. Auflerdem werden Sie
lernen, Thre Funktionen zu kommentieren (was immer eine gute Idee ist). Es gibt viel zu tun, also

an die Arbeit!

Sie haben den notigen Code schon fast beisammen 129

Eine Funktion in Python erstellen 130

Speichern Sie Ihren Code, so oft Sie wollen 131

Einfach den Code kopieren reicht nicht 132

Samtlicher nétiger Code muss kopiert werden 133

E Module verwenden, um Code weiterzugeben 140

- Erfreuen Sie sich am Glanz der zurtickgegebenen Daten 141

4 Funktionen geben bei Bedarf ein Tupel zurtick 143
3 Holen wir uns eine Liste der Dateinamen des Coachs 149
Zeit fur etwas Detektivarbeit ... 150

2 Was kénnen Sie mit Listen anstellen? 151
1 Liegt das Problem bei Ihren Daten oder Ihrem Code? 159
Entscheidungen tiber Entscheidungen 163

0 Suchen wir den Doppelpunkt »in« dem String 164
Liste Sind Sie auf 60 verarbeitete Dateien gekommen? 171
Der Code fiir den Coach nimmt langsam Form an ... 172
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Formatierte String-Literale
Tabellen aus Daten

Manchmal ist die einfachste Losung die beste.

In diesem Kapitel kommen wir endlich dazu, die Balkendiagramme fiir den Coach zu erstellen.
Hierfiir werden Sie nichts als Strings verwenden. Wie Sie schon wissen, besitzt Python bereits
eine Menge eingebauter Funktionalitiit. Pythons formatierte String-Literale, auch
f-Strings genannt, erweitern diese Méglichkeiten noch einmal auf ziemlich clevere Weise. Es klingt
vielleicht seltsam, dass wir vorschlagen, Balkendiagramme mit Text zu erstellen, Sie werden aber
sehr bald merken, dass es langst nicht so absurd ist, wie es scheint. Unterwegs werden Sie Python
einsetzen, um Dateien zu erstellen und einen Webbrowser zu starten — und das alles mit nur we-
nigen Zeilen Code. Am Ende bekommt der Coach endlich, was er sich so lange gewtinscht hat: die

automatische Erzeugung von Diagrammen aus seinen Schwimmdaten. Also, nichts wie los!

Einfache Balkendiagramme mit HTML und SVG 182
Von einem einfachen Diagramm zum Balkendiagramm

fur den Coach 185
Die im HTML benétigten Strings mit Code erstellen 186
Die String-Verkettung skaliert nicht 189
f-Strings sind ein sehr beliebtes Python-Feature 194
Mit {-Strings ist die Erzeugung von SVG ein Kinderspiel! 195
Die Daten sind vollstandig, oder nicht? 196
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Die Zahlen sind da, aber sind sie auch benutzbar? 198
Es fehlt nur noch das Ende der Webseite 207
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Dateien vollig schmerzfrei 208
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Daten organisieren
Die richtige Datenstruktur

Ihr Code muss seine Daten im Arbeitsspeicher ablegen kéonnen.

Und bei der Anordnung von Daten im Arbeitsspeicher entscheidet oft die Wahl der Datenstruk-

tur dartiber, ob es eine unordentliche Losung gibt, die irgendwie funktioniert, oder eine elegante

Losung, die gut funktioniert. In diesem Kapitel lernen Sie eine weitere Python-Datenstruktur kennen,

das Dictionary. Es wird oft mit der allgegenwértigen Liste kombiniert, um komplexe Daten-

strukturen zu schaffen. Der Coach muss auf einfache Weise die Daten eines beliebigen Schwimmers

auswihlen konnen. Mit einem Dictionary wird das zum Kinderspiel!

Schlissel#4 | (Objekt
Schliissel#1 Objekt
Schlussel#3 | (Objekt
Schlissel#2 | (Objekt
Dictionary

Eine Liste mit den Namen der Schwimmer erstellen
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Jetzt hat der Coach eine Liste mit Namen

Eine kleine Anderung macht einen »groBen« Unterschied
Jedes Tupel 1st einmalig

Superschnelle Lookups mit Dictionaries

Dictionaries verwenden Schliissel/ Wert-Paare fiir das Lookup
Anatomie eines Dictionary

Dictionaries sind fiir schnelle Lookups optimiert

Das gesamte Dictionary ausgeben

Das pprint-Modul erstellt einen »Pretty Print« Ihrer Daten
Das Dictionary mit den Listen ist leicht zu verarbeiten

Langsam nimmt die Sache Gestalt an

227
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Eine Wel)—APP erstellen
Webentwicklung

Fragen Sie zehn Programmierer, welches Web-Framework Sie nehmen sollen ...

... und Sie bekommen wahrscheinlich elf Antworten! @ Bei der Webentwicklung mangelt es Python
wirklich nicht an technischen Wahimaglichkeiten. Jede von thnen hat eine eigene loyale und unterstiitzen-
de Entwicklergemeinschaft. In diesem Kapitel tauchen Sie ein in die Welt der Webentwicklung. Sie
werden schnell eine Web-App fiir den Coach bauen, in der man die Balkendiagramme fiir beliebige
Schwimmer betrachten kann. Unterwegs lernen Sie die Verwendung von HTML-Templates (Scha-
blonen), Funktionsdekoratoren, GET- und POST-HTTP-Methoden und vieles mehr. Es gilt keine

Zeit zu verschwenden: Der Coach will endlich sein neues System vorfithren. Also an die Arbeit!

Flask aus dem PyPI installieren 261
Den Ordner fiir die Web-App vorbereiten 262
Bei der Arbeit mit Code haben Sie verschiedene Optionen 265
Anatomie einer Flask-Web-App 267
Schrittweiser Autbau der Web-App ... 274
Was hat es mit diesem NameError auf sich? 279
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Den Code mit der »besseren Losung« reparieren 285
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base.html erweitern, um weitere Seiten zu erstellen 293
Drop-down-Meniis dynamisch erzeugen 296
Irgendwie miissen die Formulardaten verarbeitet werden 301
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Fir Funktionsparameter kdnnen Standardwerte angegeben werden 307

Standardparameterwerte sind optional 308
Die finale Version Thres Code, Teil 1 von 2 309
Die finale Version Thres Code, Teil 2 von 2 310
Fir eine erste Web-App sicht das schon ganz gut aus 312
Das System des Coachs ist einsatzbereit 313
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Bereitstellung
Code iiberall ausfiihren

Code auf dem eigenen Rechner auszufiihren, ist eine Sache ...

Aber eigentlich wollen Sie Ihren Code so bereitstellen, dass auch andere Nutzer ihn einfach
weiterverwenden konnen. Je geringer der Aufwand, desto besser. In diesem Kapitel werden Sie die
Web-App des Coachs fertigstellen, sie mit etwas Stil versehen und sie dann in der Cloud bereit-
stellen. Trotzdem wird die Komplexitit nicht ins Unermessliche steigen. In einer fritheren Auflage
dieses Buchs haben wir damit angegeben, dass die Bereitstellung »etwa zehn Minuten« dauert, und
das ist bereits ziemlich schnell ... In diesem Kapitel werden Sie fiir die Bereitstellung nur noch zehn
Schritte benotigen. Die Cloud wartet schon darauf, die Web-App des Coachs zu hosten. Zeit fiir

die Bereitstellung!

Etwas stimmt immer noch nicht ganz 325
Jinja2 fithrt den Code zwischen {{ und }} aus 330
Zehn Schritte zur Cloud-Bereitstellung 332
Ein Beginner-Account reicht vollig aus 333
Niemand halt Sie davon ab, einfach loszulegen ... 334
Im Zweifel nutzen Sie die Standardeinstellungen 335
Die Platzhalter-Web-App macht noch nicht viel 336
Eigenen Code auf PythonAnywhere bereitstellen 337
Packen Sie Thren Code in der Konsole aus 338

Konfigurieren Sie den Web-Tab, damit er auf Thren Code verweist 339
Die WSGI-Dateien der Web-App anpassen 340
Ihre in der Cloud gehostete Web-App ist bereit! 344
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Mit HTML arbeiten
Web-Scraping

In einer perfekten Welt wiren alle benétigten Daten leicht zuginglich.

Das ist aber nur selten der Fall. So werden Daten beispielsweise im Web veroffentlicht. In HTML
eingebettete Daten miissen von Webbrowsern gerendert und von Menschen gelesen werden
konnen. Was aber, wenn Sie diese Daten mit Code verarbeiten missen? Geht das iiberhaupt?
Glucklicherweise ist Python so etwas wie ein Champion, wenn es um das maschinelle Auslesen — das
sogenannte Scraping — von Daten aus Webseiten geht, und in diesem Kapitel werden wir Ihnen
zeigen, wie das funktioniert. Sie werden auflerdem lernen, wie die ausgelesenen HTML-Seiten ge-
parst werden, um nutzbare Daten zu extrahieren. Unterwegs werden Thnen Slices (»Scheiben«)
und Soup (»Suppe«) begegnen, aber keine Sorge, das hier ist immer noch Python von Ropf bis Fuf3
und nicht Kochen von Kopf bis Fuf.

Der Coach braucht mehr Daten 350
Machen Sie sich vor dem Scrapen mit den Daten vertraut 352
Wir brauchen einen Aktionsplan ... 353
Schrittweise Anleitung zum Web-Scraping 354
Zeit fiir etwas Web-Scraping-Technologie 356
Das rohe HITML-Markup von Wikipedia auslesen 359
Die ausgelesenen Daten untersuchen 360
Slices konnen aus beliebigen Folgen herausgeschnitten werden 362
Anatomie der Slices, Teil 1 von 3 363
Anatomie der Slices, Teil 2 von 3 364
Anatomie der Slices, Teil 3 von 3 365
Zeit fiir etwas HTML-Parsing-Power 370
Die »Suppe« nach interessanten Tags durchsuchen 371
Die zurtickgegebene »Suppe« ist ebenfalls durchsuchbar 372
Welche Tabelle enthilt die gesuchten Daten? 375
Vier grofle Tabellen und vier Gruppen mit Weltrekorden 377
Jetzt kénnen wir die Daten auslesen 378
Daten aus allen Tabellen extrahieren, Teil 1 von 2 382
Daten aus allen Tabellen extrahieren, Teil 2 von 2 383
Die verschachtelte Schleife war die Lésung! 386
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Mit Daten arbeften
Datenmanipulation

Manchmal sind die Daten nicht so angeordnet, wie sie gebraucht werden.

Vielleicht haben Sie eine verschachtelte Liste (List of Lists), brauchen aber eigentlich ein verschachteltes
Dictionary. Oder vielleicht missen Sie einen Wert in einer Datenstruktur mit einem Wert in einer
anderen Datenstruktur verbinden, ohne dass sie richtig zusammenpassen. Das kann schnell ziem-
lich frustrierend werden. Aber keine Sorge: Die Macht von Python steht Thnen auch hierbei zur
Seite. In diesem Kapitel benutzen Sie Python, um Ihre Daten durch die Mangel zu drehen. Das
Ziel ist es, die von der Wikipedia-Website ausgelesenen Daten vom Ende des vorherigen Kapitels in
etwas wirklich Niitzliches umzuwandeln. Sie werden lernen, wie Sie Pythons Dictionary als Lookup-
Tabelle nutzen konnen. Hier geht es um Umwandlungen, Integrationen, Aktualisierungen, Bereit-
stellungen und mehr. Und ganz am Ende wird die Spezifikation, die der Coach auf der Papierser-

viette notiert hat, Wahrheit. Wetten, Sie konnen es kaum abwarten? Wir auch nicht ... also los!

Daten Threm Willen unterwerfen ... 390

Jetzt haben Sie die nétigen Daten ... 394

Wenden Sie Thr Wissen an! 396

e 1 3D Frax Haben wir zu viele Daten? 399
§ : Die Staffeldaten ausfiltern 400
E e Nun koénnen wir unsere Balkendiagramme aktualisieren 401
Ci::;gf Cg:;g Python besitzt eine eingebaute JSON-Bibliothek 403
JSON ist textbasiert, aber nicht schon 404

Weiter mit der Web-App-Integration 408

Eine Anpassung und ein Copy-and-paste-Vorgang reichen 409

Die Weltrekorde zum Balkendiagramm hinzuftigen 410

Ist Ihre neueste Version der Web-App bereit? 414

PythonAnywhere ist fur Sie da ... 418

Auch das Hilfsprogramm muss hochgeladen werden 419

Die neueste Version der Web-App bei PythonAnywhere bereitstellen 420

Den neuesten Code auf PythonAnywhere ausfiihren 421
Hilfsprogramme vor der Bereitstellung testen 422
Die Aufgabe tiglich um 1:00 Uhr morgens ausfiihren 423
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Mit Eletarfen Dataframes arbeiten
1/o, Tabellarische Daten

Manchmal wollen anscheinend alle Daten der Welt tabellarisch sein.

Tabellarische Daten gibt es iberall. Die Schwimmweltrekorde aus dem vorherigen Kapitel liegen als
tabellarische Daten vor. Wenn Sie alt genug sind, um sich an Telefonbiicher zu erinnern, wissen
Sie, dass auch diese Daten tabellarisch sind. Kontoausziige, Rechnungen, sogar Tabellenkalkula-
tionen sind — Sie haben es natiirlich geahnt — tabellarische Daten. In diesem kurzen Kapitel lernen
Sie einige Dinge tiber pandas, die beliebteste Python-Bibliothek zur Datenanalyse. Leider werden
wir hier nur die Spitze des Eisbergs betrachten kénnen. Trotzdem werden Sie genug lernen, um das
nachste Mal, wenn Sie mit tabellarischen Daten arbeiten miissen, die am haufigsten verwendete

pandas-Datenstruktur nutzen zu kénnen, den Dataframe.

Der Elefant im Raum ... oder ist es ein Panda? 428
Ein verschachteltes Dictionary mit pandas? 429
Halten Sie sich zunichst an die Konvention 430
Eine Liste mit pandas-Dataframes 431
Spalten aus einem Dataframe auswiahlen 432
Dataframe zu Dictionary, erster Versuch 433
Unnétige Daten aus einem Dataframe entfernen 434
Den pandas-Bedingungsausdruck verneinen 435
Dataframe zu Dictionary, zweiter Versuch 436
Dataframe zu Dictionary, dritter Versuch 437
Noch ein verschachteltes Dictionary 438
Vergleich zwischen gazpacho und pandas 442
Dies war nur ein winziger Einblick ... 448
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Datenbanken
Dinge ordnen

Irgendwann miissen Sie die Daten Ihrer Applikationen verwalten.

Und wenn Sie Thre Daten besser verwalten miissen, reicht Python (fiir sich genommen) méglicher-
weise nicht aus. In solchen Fallen hilft der Griff zur Datenbank-Engine Ihrer Wahl. Um nicht den
Uberblick zu verlieren, beschrinken wir uns an dieser Stelle auf Datenbank-Engines, die das gute
alte SQL unterstiitzen. Sie werden hier nicht nur eine Datenbank erstellen und darin ein paar
Tabellen anlegen, Sie werden auch Daten zur Datenbank hinzufiigen, daraus auswihlen und
l6schen. Fiir alle diese Aufgaben werden Sie SQL-Abfragen verwenden, die von Threm Python-

Clode koordiniert werden.

Der Coach hat sich gemeldet ... 452

Planung zahlt sich aus ... 455

Schritt 1: Eine Datenbankstruktur festlegen 457

Serviettenstruktur und -daten 459

Das DBem-Modul von PyPI installieren 460

Einstieg in DBcm und SQLite 461

Die N DBem und »with« als Team 462
—_— Benutzen Sie dreifach doppelte Anfithrungszeichen

ID des Sthwimmers fiir Thren SQL-Code 464

D des Ereigpisses Nicht jede SQL-Anweisung gibt etwas zurtck 466

Qi‘;::'fr ?f Thre Tabellen sind bereit (und Schritt 1 ist erledigt) 471

reellng Welche Schwimmer-Dateien brauchen wir? 472

Schritt 2: Die Datenbanktabelle mit Inhalt fiillen 473

Sicherheit durch Pythons SQL-Platzhalter 475

Wiederholen wir dieses Vorgehen fiir die Ereignisse 490

Jetzt fehlt nur noch die times-Tabelle ... 494

Die Zeiten stehen in den Schwimmer-Dateien ... 495

Ein Hilfsprogramm zur Datenbankaktualisierung, 1 von 2 501

Ein Hilfsprogramm zur Datenbankaktualisierung, 2 von 2 502

Schritt 2 ist (endlich) abgeschlossen 503
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Listenabstraktionen
Datenbankintegrationen

Zeit fiir die Integration Ihrer Datenbanktabellen.

Mithilfe der Tabellen in der Datenbank kann Thre Web-App die vom Coach benoétigte Flexibilitiat
erreichen. In diesem Kapitel erstellen wir ein Modul mit verschiedenen Hilfsfunktionen (Utili-
ties), Uber die Thre Web-App die Datenbank-Engine nutzen kann. AuBlerdem werden Sie eine echte
Python-Superkraft kennenlernen, die Thnen hilft, mit weniger Code mehr zu erreichen: Listen-
abstraktionen. Daneben werden Sie eine Menge Thres schon vorhandenen Codes auf neue und

interessante Weise wiederverwenden. Wir haben jede Menge Integration vor uns. Also los!

Testen wir die Abfragen in einem neuen Notebook 510
Finf Codezeilen werden zu einer 513
Combo-Mambo ohne Dunder 515
Eine Abfrage erledigt, drei fehlen noch ... 520
Zwei Abfragen erledigt, zwei fehlen noch ... 522
Zu guter Letzt, die letzte Abfrage ... 523
Der Code fur die Datenbankhilfsfunktionen, Teil 1 von 2 528
Der Code fur die Datenbankhilfsfunktionen, Teil 2 von 2 529
Wir sind fast bereit fiir die Datenbankintegration 532
Es ist Zeit, den Datenbankcode zu integrieren! 540
Was ist mit dem Template los? 548
Eine Liste der Ereignisse anzeigen ... 552
Jetzt brauchen wir nur noch ein Balkendiagramm ... 556
Uberpriifung des aktuellen Codes in swimclub.py 558
Begegnung mit dem SVG-erzeugenden Jinja2-Template 560
Das Modul convert_utils 562
list zip ... wie bitte?!? 565
Ihre Datenbankintegrationen sind fertig! 567

[sql for sql in dir(queries) if not sql.startswith("__")]
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Bereitstellung in neuem Licht
Der letzte Schliff

Das Ende vom Anfang Ihrer Python-Reise ist fast erreicht.

In diesem letzten Kapitel passen Sie IThre Web-App so an, dass sie nicht mehr SQLite, sondern
MariaDB als Datenbank-Backend verwendet. Danach gibt es noch ein paar kleinere Anderungen,
um die neueste Version Threr Web-App auf PythonAnywhere bereitzustellen. Dadurch unterstiitzt
das System des Coachs eine beliebige Zahl von Schwimmern, die an einer beliebigen Zahl von
Trainingseinheiten teilnehmen. In diesem Kapitel gibt es zu Python selbst nicht viel Neues. Die
meiste Zeit werden Sie damit verbringen, den schon vorhandenen Code fiir die Zusammenarbeit mit
MariaDB und PythonAnywhere anzupassen. Ihr Python-Code existiert nic isoliert, sondern inter-

agiert mit seiner Umgebung und dem System, auf dem er liuft.

Migration zu MariaDB 575
Die Daten des Coachs zu MariaDB umziehen 576
Drei Anpassungen fiir schema.sql 577
Die Tabellen wiederverwenden, Teil 2 von 2 578
Uberpriifen, ob die Tabellen korrekt eingerichtet wurden 579
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Stimmt mit PythonAnywhere etwas nicht? 594
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Anhang

Die zehn wichtigsten Dinge,
die wir nicht behandelt haben

Wir sind fest davon iiberzeugt, dass man wissen muss, wann es reicht.

Besonders wenn Thr Autor aus Irland stammt, einem Land, das dafiir berithmt ist, Menschen mit der
Gabe hervorzubringen, zu ignorieren, wann sie besser mit dem Reden aufhéren sollten. @ Dabei
genielen wir es, iiber unsere Lieblingsprogrammiersprache Python zu sprechen. In diesem Anhang
zeigen wir Thnen die zehn wichtigsten Themen, die wir IThnen gerne »von Kopf bis FuB3« erzahlt
hatten. Leider hatten wir aber keine weiteren 400 Seiten zur Verfiigung. Hier finden Sie Informa-
tionen zu Klassen, Exception-Handling, zum Testen eines Walrosses (Ernsthaft? Ein Walross? Ja, ein
Walross), zu Switches, Dekoratoren, Kontextmanagern und Nebenlaufigkeit sowie Tipps zu Typen,
virtuellen Umgebungen und Programmierwerkzeugen. Wie gesagt: Es gibt immer etwas, tiber das

man noch reden kann. Also, blattern Sie um — und haben Sie Freude an den nachsten zwolf Seiten!

1. Klassen 602
2. Ausnahmen (Exceptions) 605
3. Tests 606
4. Der Walross-Operator 607
5. Wo ist switch? Welcher switch? 608
6. Fortgeschrittene Sprachmerkmale 609
7. Nebenlaufigkeit 610
8. Typhinweise 611
9. Virtuelle Umgebungen 612
10. Werkzeuge 613
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