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Die Philosophie steht in diesem grossen Buch geschrieben, das unserem Blick
standig offen liegt — ich meine das Universum —; aber das Buch ist nicht zu
verstehen, wenn man nicht zuvor die Sprache erlernt und sich mit den Buchstaben
vertraut gemacht hat, in denen es geschrieben ist. Es ist in der Sprache der
Mathematik geschrieben, und deren Buchstaben sind Kreise, Dreiecke und andere
geometrische Figuren, ohne die es dem Menschen unméglich ist, ein einziges Bild
davon zu verstehen; ohne diese irrt man in einem dunklen Labyrinth herum.
Galileo Galilei: Il Saggiatore” (1623)






Inhaltsverzeichnis

Einleitende Worte

| Darstellung und Eigenschaften
ll.  Die mysteriése Zahl 1089

lll. Stellenwertsysteme

IV. Maschinenzahlen

V. Die Eulersche Zahl

VI. Logarithmische Einheiten

Schlussbemerkungen

C. Wyss: Skripte zur Mathematik

Zahlen: Einleitende Worte






Einleitende Worte

Diese Skripte zur Mathematik sind im Rahmen des Gymnasialunterrichts entstanden. Sie kénnen als
eigenstindiges Lern- und Ubungsmaterial eingesetzt werden. Sie sind jedoch primér als unterrichts-
begleitendes Material konzipiert. Eine EinfGhrung und Anleitung durch eine Lehrperson wird daher
empfohlen.

Die Skripte enthalten Liickentexte. Sie dienen der Festigung des erworbenen Wissens und sollten im
Plenum mit der gesamten Klasse ausgefillt werden. Diese handschriftlichen Eintrége helfen, die
Schlisselbegriffe und Aussagen zu verinnerlichen und Herleitungen und Beweise besser
nachzuvollziehen.

Zu den Ubungen

Um den Stoff zu vertiefen und zu festigen, halte ich es fur unerl@sslich, dass die Schilerinnen und
Schiler eine Vielzahl von Ubungen I8sen. Die Skripte enthalten daher viele Ubungen, die nicht nur
das Erlernte festigen, sondern auch inner- und aussermathematische Anwendungen aufzeigen.
Einige Ubungen sind bewusst anspruchsvoller gestaltet und gehen tber den blichen Lehrstoff
hinaus, kénnen jedoch bei Bedarf Gbersprungen werden. Ein Stern % markiert, dass es sich bei der
Aufgabe um eine zusétzliche Ubung handelt, die tber den obligatorischen Lernstoff hinausgeht. Im
Folgenden werden die unterschiedlichen Ubungstypen kurz erléutert.

Einstiegsbeispiel

Ein EinfGhrungsbeispiel stellt eine Aufgabe dar, die eine neu einzufihrende Thematik exemplarisch
vorstellt. Diese Aufgabe soll die grundlegenden Begriffe der neuen Thematik vorwegnehmen und
damit einféhren. Dabei darf die Aufgabe einen gewissen Anspruch haben. Ein gemeinsames Lésen
dieser Aufgaben im Plenum oder eine detaillierte Besprechung empfiehlt sich, um das Verstandnis
zu férdern.

Grundaufgaben

Eine Grundaufgabe ist eine Ubungsaufgabe, die von den Schilerinnen und Schilern routiniert und
sicher geldst werden sollte. Durch die Bearbeitung mehrerer dieser Aufgaben sollen die Lernenden
die Struktur verstehen und sich mit dem Lésungsweg vertraut machen, um ihn anschliessend
situationsbezogen bei weiterfihrenden Aufgaben anwenden zu kénnen.

Erarbeitungsaufgaben

Erarbeitungsaufgaben sind konzipiert, um den Lernstoff zu entwickeln und die Schilerinnen und
Schiler konstruktivistisch an die neue Theorie heranzufihren.

Anwendungsaufgaben

Das erworbene theoretische Wissen hat in der Regel sowohl inner- als auch aussermathematische
Anwendungen. Anwendungsaufgaben sollen die Fahigkeit zur Mathematisierung férdern und die
Anwendbarkeit des Gelernten verdeutlichen.

Beweisaufgaben

In Beweisaufgaben lernen die Schilerinnen und Schiler, selbststéindig einfache Beweise zu fuhren.
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Zu den Titelbildern

Die Titelblétter bieten die Méglichkeit, verschiedene Aspekte der Mathematik mit den Schilerinnen
und Schilern zu thematisieren. Dies umfasst insbesondere folgende Bereiche:

Mathematik und Asthetik

Mathematik und Kunst stehen auf vielféltige Weise in Beziehung. Ihre Verbindung zeigt sich in
Musik, Malerei, Architektur, Skulptur und Textilgestaltung etc. Die Titelblétter zielen darauf ab, die
Schénheit der Mathematik anhand der bildenden Kunst aufzuzeigen.

Rechenhilfsmittel

,Es ist unwirdig, die Zeit von hervorragenden Leuten mit knechtischen Rechenarbeiten zu
verschwenden, weil bei Einsatz einer Maschine auch der Einféltigste die Ergebnisse sicher
hinschreiben kann.” G. W. Leibniz (1673).

Der Mensch hat bereits in der Frihzeit Rechenhilfsmittel entwickelt, angefangen vom Kerbholz Gber
mechanische Rechenmaschinen bis hin zu analogen und digitalen Computern. Die Titelblatter
illustrieren diese Entwicklung.

Geschichte der Mathematik

Die Geschichte der Mathematik reicht zurick bis ins Altertum und den Anféingen des Zéhlens in der
Jungsteinzeit. Mathematik wurde und wird in allen Kulturkreisen praktiziert. Die Titelblétter
thematisieren bedeutende Werke der Mathematik sowie herausragende Mathematikerinnen und
Mathematiker, die die Entwicklung dieser Disziplin massgeblich beeinflusst haben.

Zu den Inhalten

Allgemeines

Die Aufteilung des Stoffes in mehrere Skripte dient der Flexibilitét bei der Gestaltung des Unter-
richts. Da Mathematik eine stark hierarchische Struktur aufweist, kann der Stoff nicht in beliebiger
Reihenfolge bearbeitet werden. Die Skripte sind in einer méglichen Bearbeitungsreihenfolge
angeordnet.

Im Folgenden wird kurz dargelegt, welches spezifische Vorwissen fir jede Einheit zusétzlich
erforderlich ist.

Darstellung und Eigenschaffen

Behandelter Stoff

Im ersten Abschnitt wird eine kurze historische Entwicklung der Zahlen skizziert, wobei insbesondere
auf altdgyptische, babylonische, arabische und rémische Zahlen eingegangen wird. Anschliessend
werden verschiedene, heute gebrduchliche Notationen beschrieben, wobei besonders das
Stellenwertsystem (dezimal, bindr, dual, hexadezimal usw.) erléutert wird. Auch die wissen-
schaftliche Schreibweise wird behandelt. Die grundlegenden Zahlenmengen (natirliche, ganze,
rationale und reelle Zahlen) sowie ihre Eigenschaften werden diskutiert. Besondere Zahlen (wie die
Primzahlen und die Kreiszahl) und auch Eigenschaften von Zahlen (insbesondere die Paritét)
werden betrachtet.

Notwendiges Vorwissen

Es wird kein Vorwissen aus dem gymnasialen Curriculum vorausgesetzt.
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Die mysteriése Zahl 1089

Behandelter Stoff
Die Eigenschaften der magischen Zahl 1089 werden diskutiert.
Notwendiges Vorwissen

Es wird kein Vorwissen aus dem gymnasialen Curriculum vorausgesetzt.

Stellenwertsysteme
Behandelter Stoff

Im Skript werden Stellenwertsysteme (insbesondere dezimal, binér usw.) ausfihrlicher behandelt.
Das Umrechnen von Zahlen (einschliesslich gebrochener Zahlen) zwischen den verschiedenen
Systemen wird durchgefihrt und diskutiert.

Notwendiges Vorwissen

Vertrautheit mit ganzzahligen Potenzen (also auch mit negativen Potenzen und der Potenz Null) ist
von Vorteil.

Maschinenzahlen
Behandelter Stoff

Im Skript wird ausfihrlich die Herausforderung der Speicherung von Zahlen im Bindrsystem sowie
die damit verbundenen Rundungsfehler (Maschinengenauigkeit) diskutiert. Die Norm IEEE 754 fur
FlieBkommazahlen wird eingehend erldutert, und es werden Methoden behandelt, um Zahlen in
die IEEE 754-Norm umzurechnen.

Notwendiges Vorwissen

Die Schilerinnen und Schiler sollten bereits in der Lage sein, Zahlen (sowohl ganze als auch
gebrochene Zahlen) im bindren Stellenwertsystem darzustellen.

Die Euler'sche Zahl
Behandelter Stoff

Im Skript werden die Eigenschaften der Euler'schen Zahl detailliert aufgezeigt. Dabei wird eine
intuitive EinfGhrung in die Zahl durch die bereits von Euler gewdhlte Methode der stetigen
Verzinsung gegeben. Anschliessend wird die Euler'sche Zahl hergeleitet und ihre Reihenentwicklung
besprochen.

Notwendiges Vorwissen

Die Schilerinnen und Schiler missen mit der Berechnung von Grenzwerten und dem
Differentialquotienten vertraut sein.
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Logarithmische Einheiten
Behandelter Stoff

Logarithmische Skalen wie Pegel, Schallpegel und die Phon-Skala, die Richter-Skala, pH-Werte
und Helligkeiten werden untersucht und ihre Eigenschaften erértert. Des Weiteren wird die
Darstellung von Daten und Graphen von Funktfionen, insbesondere linearer, Potenz- und
Exponentialfunktionen sowie Logarithmusfunktionen, in logarithmischen Skalen diskutiert.

Notwendiges Vorwissen

Vertrautheit mit dem Logarithmus wird vorausgesetzt.
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