Peter C. Slansky

BBQ.311

Ein flinfdimensionales System
zur Klassifizierung der Qualitat
bewegter Bilder



Copyright: © 2022 Peter C. Slansky, Miinchen
Die Website zu diesem Buch: www.bbg311.de

n]>[=
oo
u [

Umschlag & Satz: Erik Kinting — www.buchlektorat.net

Verlag und Druck:
tredition GmbH
Halenreie 40-44
22359 Hamburg

Softcover 978-3-347-63008-6
Hardcover 978-3-347-63009-3
E-Book 978-3-347-63010-9

Das Werk, einschlief3lich seiner Teile, ist urheberrechtlich geschiitzt. Jede
Verwertung ist ohne Zustimmung des Verlages und des Autors unzulassig.
Dies gilt insbesondere flir die elektronische oder sonstige Vervielflti-
gung, Ubersetzung, Verbreitung und 6ffentliche Zuginglichmachung.

Bibliografische Information der Deutschen Nationalbibliothek:

Die Deutsche Nationalbibliothek verzeichnet diese Publikation in der
Deutschen Nationalbibliografie; detaillierte bibliografische Daten sind im
Internet Uber http://dnb.d-nb.de abrufbar.


http://www.bbq311.de
http://www.buchlektorat.net
http://dnb.d-nb.de

Inhalt

DANKSAZUNE ..cceeeeeeenceeeeirreeennnseceeeetereeennsssssssesesseennnssssssssssssessnnsssssssssassesnns 9
EINFURIUNG «..ceeeeeeccceeirreeceercccceerreeennnneeeeeeeseennnsssssssssseesnnnsssssssessneenns 11
SystembeSChreibUNG .......uvvviiiiiiiiiiiiieeeeecec e e e 14
NOMENKIGTUL 1. e e 16

Abschnitt 1: Theoretischer Aufbau

DTy 1oV T o U UUUURPRPIN 18
BBQ-Diagramm [BBQ.D]: Grafische Darstellung einer BBQ-
Konstellation [BBQLN] .....ccoveiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeee e 19
Kategorie [BBQ.K].....cccceeeeemmnncereerrreeennnnnceeeenreeennnssscesesseeesnnsssssssssssseenns 21
Bildgeometrie [G] ....ccvvvviiiiieeee e e 22
Bildmikrotextur [M]...ccuuuuuieee e et e e eeeens 23
271 e Yol s T (=l ) RSP 23
Kontrastqualitat [K] ...ccovvueieeeeeieieieeeee et e eeeees 24
Farbqualitat [F].....coooreeeeeceie e 24
Temporale QUalItat [T] ..oceerriiiiieeeieeeeceeee e e 24
Parameter [BBQLP] ...ccccceiiiriemnieriennierierenieriennserienssseesesnsssessensssessensennes 26
GeNErell [GEN] ovviiiiiiiee ettt e e e e e e e e e eeea e 28
Spatiale Konstanz [SKO]......coouviiiiieeieiieeeeeeeeeee e 29
o] g o 11T | 1510 ] TSP 30
SEELIGKEIT [STG] eeiiiiiiiiee e e e e e 31
Unbegrenztheit [UBG] ......ceeieeiiiiiiieeiiiiceee ettt eeeevvv e eeeeees 32
Temporale Konstanz [TKOJ ....coveeiiieeiieiiiiccieeee e 34

Kaskadierung von Parametern........cccccccoiiiiiiiiiiiin e, 35



Element [BBQLE] ...cciieeuriiiiteniiiiieeeierieneeiesienneseeresnessessensssessenssssssesnsssesaes 37

Relative Relevanz [RR].....ccccciiiiieeeiierieenienieeneiiereeneieniennsiessenneseesesnsssesnes 39
Konstellation [BBQ.N] ...ccieeeiiiriemiieriennierieeneeereeneiertennssessenssseesssnsssesses 41
Komplexitdt [BBQ.X] .ccceueeeeeerrrreeennnnceeeeennneennnssnssseeesseennnssssssssssssssnnnssnns 43
MatriX [BBQLIMIX] «.uciiereeiiiiinnniiiiieneierienneertenneseeresnsssessensssesssnnsssssssnsssesaes 45
Abgrenzung zur Standbildqualitat ..........cccocoeeiiiiiii 45
ASPEKt [BBQLA].ccuuuceeeerrrreeennneeeeeeerreeennssssssesserseennsssssssssssssssnnssssssssssssssnns 47
Physikalisch-technischer Aspekt [PTA].......uuuuuiiiiiiiiiieeieieeeeeiiiiininennnnnns 47
Psycho-physiologischer Aspekt [PPA] ......cuuvviiiieiiiiiiiieieieeeeiiiiieveeeeeeee 48
Gestalterisch-kinstlerischer Aspekt [GKA] ......oovvvviiiiieeiiieeiieeeeeeeeee, 49
Phase [BBQLPRH] .....ciieeuiiiiieiiiiireeietieneeieeteneeseeresnessessennssessensssessesnsssesaes 51
Lichtquelle (n) bei der Aufnahme [LQA]......cccvveeeeiieiiiieeeeee e 51
Aufnahmeobjektiv [AOF] ... 52
Bildwandler/Elektronik [BWE] .......eeveeeeeeeiurrieieeeeeeeeeeeeiiieeeee e 52
Signalverarbeitung [SVG].....coooieiieiiii e 52
Projektorbildwandler und —lichtquelle [PWL] .......coovvvviiiiiceeniiieeeeeennen, 53
Projektionsobjektiv und Leinwand [POW] ....cccoeeeiieriiiiiiiiiiciieeee v, 53
Bewegtbildqualitdtselemente ........ccccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn 54
BBQ.E der Bildgeometrie [G] ......uceeeeeeeeeeeiieeiiiii et e e eeeens 54
Generelle Bildgeometrie [G.GEN]............ccceeeeeeeeeeeeeeeeiaeeeeeeeeeevivnnnn, 54
Spatiale Konstanz der Bildgeometrie [G.SKO] ...........ccccoveeeeeeeeennnne. 55
Isotropie der Bildgeometrie [G.ISO] ..........cooeveeeeeeeeecciiciieeeeeeeeeeeean, 56
Stetigkeit der Bildgeometrie [G.STG]........ccccuuuuvueeveeeeeeeeeeennnriinrannnnns 57
Unbegrenztheit der Bildgeometrie [G.UBG] .........ccccccccuvvvvuceeereeannn. 57

Temporale Konstanz der Bildgeometrie [G.TKO] ............cccceeeeenn..... 58



BBQ.E der Bildmikrotextur [M] .......ouuuiieeeieeeeiieeeei e 58

Generelle Bildmikrotextur [M.GEN].............uveeeeeeieiiiiiiieeeeeeaannnna, 59
Spatiale Konstanz der Bildmikrotextur [M.SKO].............cccccvvvvvvvuenn.. 60
Isotropie der Bildmikrotextur [M.ISO] .......cccceeeeeeeeeeeeeurieieseeeerrrnnnnn. 61
Stetigkeit der Bildmikrotextur [M.STG]........ccccccuvuveeeeeeeeaiiviiaaaeannn, 62
Unbegrenztheit der Bildmikrotextur [M.UBG] ............cccccuvvvvvuaann... 62
Temporale Konstanz der Bildmikrotextur [M.TKO] ............ccccee....... 63
BBQ.E der BildSChArfe [S].....cceeeeiiieieiiiiciiiee e 63
Generelle BildschGrfe [S.GEN] .........cooeeeeeeeeeeeeeiieeeeeeeeiiciieeeeaaaann, 64
Spatiale Konstanz der Bildschéirfe [S.SKOJ .........veeeeeeeeeeeeeeeeiiinnann, 65
Isotropie der Bildschéirfe [S.ISO] ........ooueuuuuveeeeeeeieiiiiiieeeeeeeeeeeeeenn, 66
Stetigkeit der BildschGrfe [S.STG] .......eeeeeeeeeeeeeeeieiieieeeeeiiiiciieeennn 67
Unbegrenztheit der Bildschérfe [S.UBG]...........uuuueeeeeeeeeeeeieeeeaaaaannn, 67
Temporale Konstanz der Bildschdrfe [S.TKO].......cccoeeeeeeemeeeeevvvennnn.n. 67
BBQ.E der Kontrastqualitat [K].......cccooeeeeeeeeiiiiiiiiee e, 68
Generelle Kontrastqualitdt [K.GEN]..........ccouvvveieeeeeeeiiiiiiieeeeeeaannenn, 68
Spatiale Konstanz der Kontrastqualitéit [K.SKO] ...........cccovvvvvvvvennn.. 69
Isotropie der Kontrastqualitéit [K.SO] .......cceveeeeeeeeveeeeiiicieeveeevinnnnnn, 70
Stetigkeit der Kontrastqualitdt [K.STG] ......cooovvvvvveveeeeeeeeiiieiaeaaeenn, 70
Unbegrenztheit der Kontrastqualitit [K.UBG] .............ccovvvvvvvveeaannn.. 71
Temporale Konstanz der Kontrastqualitét [K. TKO] ... 71
BBQ.E der Farbqualitat [F]......coovvvriiiiiciie e 71
Generelle FarbqualitGt [F.GEN] .......cccceeeeeeeeeeiriiieeeeeeiiiiieieeeeeeaeennns 72
Spatiale Konstanz der Farbqualitdt [F.SKO].........cceeeeeeeieeeveevnrrrennnnn., 73
Isotropie der Farbqualitét [F.ISO]........oouvvvueeeeeeeeeeiieeiiaeeeeeeeeeeeeinnnn, 73
Stetigkeit der Farbqualitdt [F.STG].....cccceeeeeeeeeeeeiiieeeeeeeiiriciieeenn 74
Unbegrenztheit der Farbqualitéit [F.UBG]...........ueeeeeeeeeaaeeeeriraannn, 74
Temporale Konstanz der Farbqualitit [F.TKO]..........ccoovvvvevvvrrcaannnn. 74
BBQ.E der Temporalen Qualitat [T]...cccoeeeeeeiiririiiiiccceeee e, 75
Generelle Temporale Qualitdt [T.GEN] .........uuueeeeeeeeeeeeeeeiiiieeeeeeennnn, 75

Spatiale Konstanz der Temporalen Qualitét [T.SKO]........................ 76



Isotropie der Temporalen Qualitéit [T.ISO] .....ccovvveeeeeeeeeeaeeeeeiirrnnnn, 78

Stetigkeit der Temporalen Qualitdt [T.STG].........cccovvvvevvvrvreeeeeeannn, 79
Unbegrenztheit der Temporalen Qualitéit [T.UBG] ...........cceenn...... 79
Temporale Konstanz der Temporalen Qualitdt [T.TKO] ................... 80

Abschnitt 2 A:Allgemeine Anwendungsbeispiele

Phase LQA: Lichtquellen bei der Aufnahme ........cccoerrreeemenccccerrrreeennnne. 82
Beispiel 1: Flickernde Gasentladungslampe .........cccuvvveeeeeeieeieeeeeennnnnnns 82
Beispiel 2: Stroboskop-Lichtquelle...........eueeveeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee, 85
Beispiel 3: Lichtquelle mit Linienspektrum ..........ccccoevvvviiieiinneeeinnnnnnn. 88

Phase AOF: Aufnahmeoptik inkl. optische Filter .........cccccceeviiiiiiiiinnnnnns 90
Beispiel 4: FOKUSPUMPEN......uuiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeiiiseareeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessnes 90
Beispiel 5 A: Astigmatismus eines Aufnahmeobjektivs ....................... 91

Phase POW: Projektion .........ccceeeeeeeeceeeeennneennnnscceeeeneeennnssscsssessseennnssnns 94
Beispiel 5 B: Astigmatismus eines Projektionsobjektivs ...................... 94
Beispiel 6: Mechanische Bildstandfehler ........c.ccccooovvviiiiiiiinnieniinnnne. 96

Phase BWE: Bild-Signal-Wandlung .......cccceeeeeeeeccceeenrreeeennncceeeenneeennnnnens 98
Beispiel 7: Fotochemisches Filmkorn.......ccccceeeeeiiiiiiiie, 98

Beispiel 7 A: Fotochemisches Filmkorn im Standbild ....................... 99
Beispiel 7 B: Fotochemisches Filmkorn in der Laufbildprojektion ... 100
Beispiel 8: Fixed-Pattern-Noise eines Kamerasensors..............c..c.o... 102
Beispiel 9: Smear-Effekt bei einem Interline-Transfer-CCD ............... 104
Beispiel 10: Rolling ShUtter.........uuvviiiiiiiiiiiiiiiieceiiiiiririeeeeeeeeeeeee e 107

Beispiel 11: Gleichlaufschwankung einer analogen Filmkamera
oder eines analogen Filmprojektors ........ccoeeeeeeieeeeeiiiiiciee e, 110



Phase SVG: Signalverarbeitung........cceeeeeeeciiiiiiireeemnncccceennneeeennnsnneeeenns 112
Beispiel 12: Ruckeln wegen Bildfrequenzkonversion aufgrund

verdoppelter oder libersprungener Einzelbilder ........c....ccoovvveennnnnnn. 112
Beispiel 13: Abweichende Kontrastiibertragungsfunktion durch
VErandertes GamMa.......couvuiiiiieeiieeeeceeeee e e e e e re e e 114
Beispiel 14 A: Abweichende Farbubertragungsfunktion durch
Veranderung der Weillbalance ohne Clipping.......ccooeeeeeccinnnnnennnnnnn. 116
Beispiel 14 B: Abweichende Farblibertragungsfunktion durch
Veranderung der Weillbalance mit Clipping ......ccooeeeeeeccnniniiiinnnnn, 118

Abschnitt 2 B:Konkrete Bildbeispiele

Beispiel 15: DCT-Kompressionsartefakte ........cccceeeeeeieiiiiiiiiiiieennnnnns 120
Beispiel 15 A: DCT-Kompressionsartefakte im Standbild................ 121
Beispiel 15 B: DCT-Kompressionsartefakte im Bewegtbild............. 124

Beispiel 16: Crosstalk Color-Luminanz ............uvvieeeeeieeiiieeeiiiieeeeeeeees 126

Beispiel 17: Color Gamut Clipping......ccccceeeeeeiiiiiiiiieieiee e, 128

Beispiel 18: Farbig liberstrahlende Spitzlichter .........cccccevvvvveeenninns 131

Beispiel 19: Horizontaler Smear-Effekt ........coovvvieeeiiiiiiiiiiiiiee, 134

Beispiel 20: StrobiNg .....cccvvveieieiii e, 136

Beispiel 21: Blinkende Pixel ..., 139

Beispiel 22: Ausfransende Kanten in der Bewegung ...............ccc....... 142

Beispiel 23: Spatialer Aliaseffekt..........ccccceviiiiiiiiiiii 146

Zusammenfassung und Ausblick.......cccceueeeeeerieiiiiiineeennncrcceeeenneeennnnnen. 150
Weitergehende Fragestellungen ........coueeeeeeecceeeerirreeeennnecceceenneeennnnnens 153

Ldsst sich das System BBQ.311 noch feiner ausdifferenzieren?...... 153
Welche Parameter lassen sich mit welchen Parametern in
welcher Kategorie in welcher Reihenfolge kaskadieren? ............... 153



Welche BBQ-Konstellationen aus unterschiedlichen BBQ-Phasen
weisen gemeinsame MUSter QUS? ...........uuueueueveeeeeeeeeeeenennsssnnnnnnnnns 154

UDEE AN AULOT..cceieeeieeeeeeeeeeeesseeessseseesseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 155



Danksagung

Ich bedanke mich sehr bei Prof. Franz Kraus, der den entscheidenden
Anstof} flir das Projekt BBQ.311 gab. Ich bedanke mich auRerdem sehr
bei Herrn Prof. Dr. Jan Frohlich und Dr. Harald Brendel von der Firma
ARRI, die das Projekt in stets inspirierender Weise begleiteten.



10



Einfiihrung

,,Das Bild ist schlecht!”

Ein solcher Alltagsausspruch — z.B. durch einen Fernsehzuschauer oder
einen Kinobesucher — signalisiert gleichermallen Eindeutiges wie Unein-
deutiges. Eindeutig: Es wird ein Mangel erkannt (oder mehrere), der eine
bestimmte Schwelle lGberschreitet. Uneindeutig: Es wird nicht qualifiziert,
worin genau der Mangel bzw. die Mangel bestehen und welcher Art die
jeweilige Schwelle ist.

Fihrt man das Beispiel des Fernsehzuschauers weiter, so lassen sich fir
die unterschiedlichen Epochen der Fernsehtechnik —analog Schwarzweil,
analog Farbe, digital Farbe, HD, Streaming, UHD — durchaus sehr unter-
schiedliche moglicherweise gemeinte Bildfehler in Erinnerung rufen. Die
Bildgeometrie kdnnte verzerrt sein, die Helligkeits- oder Farbwiedergabe
fehlerhaft, das Bild konnte unscharf sein oder verrauscht, es kdnnten
Bewegungsartefakte auftreten. Wieder Anderes gilt flr den Kinozuschau-
er in der Ara analoger fotochemisch-mechanischer Projektion oder in der
heutigen Zeit digitaler Projektion, ja, sogar fiir den Betrachter eines Be-
wegtbildes auf einem Smartphone.

»Macht ein gutes Bild!“

Dieses Lob wird technischen Gerdaten wie Kameras oder Fernsehgeraten
mitunter von Laien gespendet. Gemeint sind hierbei zumeist zwei ent-
gegengesetzte Dinge: Erstens, gewissermalien negativ, die Abwesenheit
auffalliger Artefakte (siehe oben), und zweitens, positiv, die Wahrnehm-
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barkeit bestimmter, die eigenen Erwartungen Uberschreitender Quali-
tatsmerkmale. Wie fiir die Artefakte so gibt es auch fiir die besonderen
Qualitdtsmerkmale eine Schwelle deren Uberschreitung das Bilderlebnis
signifikant vergroRert.

In einem Zeitalter hoher Mediendichte und —prdsenz kommt diesem Qua-
litatssinn flr Bewegtbilder eine besondere Bedeutung zu, und zwar auf
allen Ebenen der Bildbeurteilung, also bei Laien wie bei Professionellen.

Mit dem System BBQ.311 — spricht: ,,BBQ Drei Eins Eins“ — soll allen Bewegt-
bildfachleuten ein umfassendes Klassifizierungssystem fiir alle relevanten
Qualitatsaspekte des bewegten Bildes an die Hand gegeben werden.

»Eine Abbildung allein macht noch kein Bild“

Eine Szene wird aufgenommen. Ein Bild wird wiedergegeben. Das bedeutet
jedoch nicht, dass die Qualitat der Bildwiedergabe maximal ist, wenn die
Abweichungen zwischen der Betrachtung der Szene und der Betrachtung
des Bildes minimal sind. Dem stehen fundamentale psycho-physiologische
Faktoren entgegen. So ist beispielsweise die Betrachtungshelligkeit eines
Bildes einer Tageszene im Kino sehr viel geringer als die Helligkeit die bei
der Aufnahme der Tageszene geherrscht hatte. Mithin ist der gesamte
Sehsinn des Betrachters im Kino anders gestimmt als aulen bei Tag. Diese
Unterschiede gilt es in Bezug auf die Qualitat zu berticksichtigen. Hier kann
man durchaus von Wiedergabequalitdt sprechen. BBQ.311 berticksichtigt
diesen psycho-physiologischen Qualitatsaspekt, insbesondere auch in sei-
nem Zusammenhang mit dem physikalisch-technischen Qualitatsaspekt.
Doch diese beiden Qualitatsaspekte — sowie ihr Zusammenwirken —
reichen zur vollstandigen Beschreibung prinzipiell noch nicht aus.
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,,Das Bild soll so sein

Ein GroBaufnahme mit schmeichelnden Unscharfen, aufgesteilte Kontras-
te in einem Wolkenhimmel, ein durchgangiger Look in Blau-Griin-Tonen
bei einer Landschaft oder eine leichte Zeitlupe bei einer Tanzszene: All
diese Abweichungen von der ,,normalen” Bildwiedergabe — seien diese
nun ,fotometrisch exakt”, ,farbmetrisch richtig” oder ,empfindungsge-
maRk dquivalent” — sind legitime Gestaltungsmittel in der Herstellung von
Filmen und Fernsehbeitragen. Ihr Einsatz obliegt anderen Grundsatzen als
denen der physikalischen Technik oder der Psycho-Physiologie. Bilder
unterscheiden sich von reinen Abbildern dadurch, dass sie von Person-
lichkeiten gestaltet werden. Als Mittel der Gestaltung kdnnen grundsatz-
liche alle Elemente der Qualitdt des Bewegtbildes eingesetzt werden.
Aufgrund dieser Uberschneidung kdnnen bestimmte Qualititselemente
gestalterisch bewusst vermindert werden. Die Legitimation hierzu er-
wachst aus der Freiheit der Kunst. Diese Freiheit wird im Fall der Medien
Kino und Fernsehen jedoch einem Publikum ausgesetzt, von dem diese
Medien wirtschaftlich stark abhangig sind. Und dieses Publikum reagiert
zumindest in seinen psycho-physiologischen Betrachtungsbewertungen
weitgehend homogen. Aufgrund dieser Komplexitat soll BBQ.311 auch
einen Briickenschlag zwischen den Welten erméglichen, der physikalisch-
technischen, der psycho-physiologischen und der gestalterisch-kiinstle-
rischen.
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Systembeschreibung

BBQ.311 ist ein System zur Klassifizierung der Qualitdt bewegter Bilder,
insbesondere von Filmen in der Projektion im Kino bzw. bei der Wieder-
gabe auf Displays.

BBQ.311 ist ganz vom gesehenen Bewegtbild her konzipiert, nicht da-
gegen von dessen technischen Grundlagen her. Das System geht davon
aus, dass Bewegtbildqualitdt nicht unabhangig vom jeweiligen Bewegt-
bildinhalt beurteilt werden kann. BBQ.311 arbeitet daher mit semanti-
schen Qualitatsbegriffen und nicht mit technischen oder physikalischen
Parametern wie Pixelzahl oder der Modulationsiibertragungsfunktion.
Letztere werden vielmehr qualitativ in das System integriert.

BBQ.311 hat zum Ziel, die Bewegtbildqualitat (BBQ) in einer finfdimen-
sionalen Matrix zu klassifizieren, wobei die ersten drei Dimensionen die
eigentliche Bewegtbildqualitats-klassifikation beinhalten, die durch den
Qualitatsaspekt und die betrachtete Workflow-Phase ergdnzt werden.
Flir monoskopische Bewegtbilder erhebt BBQ.311 den Anspruch der Voll-
standigkeit. Das heit, es gibt keine Qualitdtsmerkmale die mit ihm nicht
beschrieben werden kdénnen. Gleichwohl hat das System nicht zum Ziel,
jeden Bewegtbild-Artefakt eindeutig zu beschreiben bzw. zu klassifizie-
ren. Das heiRt, es kann verschiedene Bewegtbildartefakte geben, die vom
System in der gleichen Weise klassifiziert werden.

BBQ.311 beschreibt lediglich die Bildqualitat, nicht die Tonqualitat.
BBQ.311 beschreibt die Qualitatsmerkmale positiv: Jedes einzelne Quali-
tatselement stellt ein positives MakR fir ein spezifisches Merkmal der Be-

wegtbildqualitat dar. Das Qualitdtselement reprasentiert gleichzeitig das
kleinste Klassifizierungsmerkmal des Systems.
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In BBQ.311 kénnen alle Qualitatsmerkmale in drei systematisch verschie-
dene Qualitatsaspekte differenziert werden: Den physikalisch-
technischen Aspekt, den psycho-physiologischen Aspekt und den gestal-
terisch-kiinstlerischen Aspekt. Dieser Qualitatsaspekt bildet die vierte
Dimension der flinfdimensionalen Matrix.

Mit BBQ.311 Iasst sich sowohl die gesamte Workflowkette bewegter Bil-
der beschreiben, von der Aufnahme (iber die Postproduktion, die Distri-
bution und die Wiedergabe im Kino, im Fernsehen und einem anderen
Display, als auch einzelne Phasen des Workflows. Dabei ist das System
unabhangig von der jeweils konkret eingesetzten Bildtechnologie, sei
diese elektronisch oder fotochemisch, gerastert oder ungerastert, analog
oder digital. Die Phase bildet die flinfte Dimension der Matrix.

Auf diese Weise kann BBQ.311 auch der Beschreibung und Klassifizierung
bildlicher Immersion dienen: im Sinne der Unterscheidbarkeit bzw. Nicht-
Unterscheidbarkeit eines bewegten Bildes mit der ihm zugrundeliegen-
den bewegten Szenerie.
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Nomenklatur

BBQ.311 ist durchgangig in deutscher Sprache aufgebaut. Es werden fol-
gende Begriffe und Abkilirzungen verwendet:

Abkirzung | Begriff/Erklarung

BB Bewegte Bilder; Bewegtbild
BBQ Bewegtbildqualitat

BQ (Stand-)Bildqualitat

BBQ.K Bewegtbildqualitatskategorie

Es gibt sechs BBQ.K:

- Bildgeometrie [G]

- Bildmikrotextur [M]

- Bildscharfe [S]

- Kontrastqualitat [K]

- Farbqualitat [F]

- Temporale Qualitat [T]

BBQ.P Bewegtbildqualitdatsparameter
Es gibt sechs BBQ.P:

- Generell [GEN]

- Spatiale Konstanz [SKO]

- Isotropie [ISO]

- Stetigkeit [STG]

- Unbegrenztheit [UBG]

- Temporale Konstanz [TKO]
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BBQ.E Bewegtbildqualitdtselement
Mengenprodukt aus BBQ.K und BBQ.P mit 6 x 6 = 36 mog-
lichen BBQ.E.

RR Relative Relevanz eines BBQ.E

BBQ.N Bewegtbildqualitdtskonstellation
Die BBQ.N reprasentiert die ersten drei Dimensionen des
Systems:
[BBQ.K] [BBQ.P] [RR]

BBQ.D Bewegtbildqualitatsdiagramm
Einheitliche perspektivische grafische Darstellung einer
BBQ.N

BBQ.X Bewegtbildqualitatskomplexitat
Die BBQ.X einer bestimmten BBQ.N ergibt sich aus dem
Verhiltnis der Anzahl der relevanten BBQ.E im Verhaltnis
zur Gesamtzahl aller BBQ.E (36).

BBQ.A Bewegtbildqualitatsaspekt

BBQ.Ph Bewegtbildqualitdtsphase

BBQ.Mx Bewegtbildqualitdatsmatrix

311 Die finf Dimensionen des Systems:

3[BBQ.N] 1[BBQ.A] 1[BBQ.Ph]
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Abschnitt 1:
Theoretischer Aufbau

Das hier vorgestellte Klassifizierungssystem besteht aus einer finfdimen-
sionalen Matrix. Die Dimensionen stehen in einer hierarchischen Abstu-
fung zueinander, sie sind daher nicht gleichwertig. Die ersten drei Dimen-
sionen reprasentieren eine Konstellation, die flinfte eine Phase des Work-
flows, dazwischengeschaltet liegt die Menge der drei Bewegtbildquali-
tatsaspekte (,,311“).

BBQ = (BBQ.K BBQ.P RR) (PTA@gsag * PPA@sar * GKA@ea.p) (BBQ.Ph) [Formel 1]

Die mathematische Eindeutigkeit der Beschreibung durch Formel 1 soll
jedoch nicht suggerieren, dass sich die Bewegtbildqualitat quantitativ
durch eine einzige KenngroRe — als mathematische Auflosung der Glei-
chung — erfassen lieRe. Das ist nicht der Fall, denn die Gleichung lasst sich
nicht weiter auflésen.

Definition

Im System BBQ.311 wird die Bewegbildqualitét beschrieben durch sechs
Bewegtbildqualititskategorien mit einer jeweiligen Bewertung in jedem
der sechs Bewegtbildqualitdtsparameter gemdf3 der jeweiligen Relativen
Relevanz in fiinf Stufen, differenziert nach drei Bewegtbildqualitiitsaspek-
ten, getrennt nach den sechs (Haupt-)Phasen des Bewegtbildproduk-
tionsworkflows.
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BBQ-Diagramm [BBQ.D]: Grafische Darstellung einer BBQ-Konstellation [BBQ.N]

Die bildliche Darstellung einer Bewegtbildqualitatskonstellation, die die
ersten drei Dimensionen des Systems BBQ.311 charakterisiert, erfolgt in
einer perspektivisch einheitlichen Grafik mit einem einheitlichen Farb-
code: Die Kategorie von links nach rechts, den Parameter von vorne nach
hinten und die Relative Relevanz jedes BBQ.E von unten nach oben.

Kategorie und Parameter stellen jeweils eine Menge dar, die im Fall der
Bewegtbildqualitdt jeweils sechs Elemente aufweisen. Das kartesische
Produkt dieser beiden Mengen ist die Menge aller geordneten Paare (=
Tupel) von Elementen der beiden Mengen. Jedes Tupel stellt ein Bewegt-
bildqualitatselement dar. Seine erste Komponente ist jeweils die Bewegt-
bildqualitatskategorie, seine zweite Komponente jeweils der Bewegt-
bildqualitatsparameter. Das Mengenprodukt aus sechs Bewegtbildquali-
tatskategorien und sechs Bewegtbildqualitatsparametern enthalt somit
36 Bewegtbildqualitatselemente.
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Abbildung 1: Das Bewegtbildqualitidtsdiagramm [BBQ.D] ist die perspektivisch
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einheitliche grafische Darstellung einer Bewegtbildqualitdtskonstel-
lation [BBQ.N]. Diese stellt die ersten drei Dimensionen des Systems
BBQ.311 dar: Die Kategorie (von links nach rechts), den Parameter
(von vorne nach hinten) und die Relative Relevanz jedes BBQ.E (von
unten nach oben). Die Abbildung zeigt ein fiktives Beispiel eines
BBQ.D fiir eine recht komplexe BBQ.N, bestehend aus 27 rele-
vanten und 9 irrelevanten BBQ.E.



