INHALTSVERZEICHNIS

Einleitung cesenes 5
Kurzfassung & Abstract...................ceuuu.... 7
| THEORETISCHER RAHMEN
1.1 Lernen im kompetenzorientierten Chemieunterricht........ v .9
1.1.1 Lernprozesse im Fach Chemie 9
Lernen aus psychologischer und fachdidaktischer PErspektive..............ucuveeerveeeeeenerseeeseeseeecseresennd 9
Theorien und Modelle SChUlISChEN LEMNENS ........ccvuvecveieceeeciesvciece s essssveseesessseeese e 10
Lernschwierigkeiten und erschwerte Lernsituationen . . .13
Bildungsziele und Kompetenzorientierung im Fach Chemie ...........ccc.cvveiveeeeeeeesenenrinee .15
1.1.2 Schiilerorientiertes Experimentieren im Fach Chemie 18
Lernen mit kooperativen Experimentieraufgaben..............ooooovvueuevevernnns 19
Erkenntnisgewinnung und Lernaktivititen beim elgenstandlgen Experimentieren.........cocceeveneenns 21
Schwierigkeiten und Fehler beim eigenstindigen Experimentieren...... 25
1.2 Individualisierung von Lernprozessen im Chemieunterricht ................cecveveevernnsnn29
1.2.1 Heterogenitét als Diskurs im Fach Chemie 29
1.2.2 Bedingungen erfolgreichen Lernens im Fach Chemie 31
Lernerfolg und Unterrichtsqualitat aus Perspektive des Chemieunterrichts ............ccevveveueerenencne 31

Individuelle Lernvoraussetzungen von Schiilerinnen und Schiilern

1.2.3 Differenzierung und Individuelle Férderung im Fach Chemie ...
Begriffliche Bestimmungen und grundlegende Prinzipien
Lernprozess- und LeistungsdiagnostiK...........cccceevereveereveieeerienennns
Empirische Befunde zur Individualisierung von Lernprozessen...

1.3 Ausgangslage zur Untersuchung

1l DARSTELLUNG DER UNTERSUCHUNG

1.1 Zielsetzung der Untersuchung......... 47
1.2 Design und Struktur der Untersuchung 49
11.3 Beschreibung der eingesetzten Lernumgebungen....... 52

11.3.1 Lernumgebung zum Inhaltsfeld ,,Elektrische Energie aus chemischen Reaktionen”. 52
Erste Experimentieraufgabe und Lernmaterial zum Thema , Batterien”
Zweite Experimentieraufgabe und Lernmaterial zum Thema ,,Batterien”

11.3.2 Lernumgebung zum Inhaltsfeld ,Sduren, Laugen und Salze” ...
Erste Experimentieraufgabe und Lernmaterial zum Thema , Ozeanversauerung
Zweite Experimentieraufgabe und Lernmaterial zum Thema ,Ozeanversauerung”....

11.3.3 Lernumgebung zum Inhaltsfeld , Luft und Wasser”
Erste Experimentieraufgabe und Lernmaterial zum Thema ,, Trinkwasser” .......cc.ovvveevmvernereennrenend
Zweite Experimentieraufgabe und Lernmaterial zum Thema , Trinkwasser”....

1.4 Eingesetzte Instrumente und Verfahren der Datenerhebung
11.4.1 Lernprozessdiagnostik
11.4.2 Leistungsdiagnostik

1.5 Methodische Grundlagen der Datenauswertung

11.5.1 Qualitative Forschungsperspektive
Verfahren zur qualitativen Auswertung der Lernprozessdaten...

Bibliografische Informationen E
https://d-nb.info/1311134271 digitalisiert durch 1
BLIOTHE



https://d-nb.info/1311134271

Umsetzung, Evaluation und Optimierung der Lernprozessanalyse ....
Aufbereitung und Verarbeitung qualitativ erhobener Daten
11.5.2 Quantitative Forschungsperspektive
Datenskalierung und Messqualitat
Analyse von empirischen Unterschieden..
Analyse von empirischen Zusammenhangen...
11.5.3 Qualitatsstandards in empirischen Untersuchungen

1l VORSTUDIE

11l.1 Ziele und spezifische Merkmale der Vorstudie
111.2 Stichprobe der Vorstudie...
1.3 Ergebnisse der Vorstudie
111.3.1 Evaluation der eingesetzten Lelstungstests
Test zu den kognitiven Grundfahigkeiten ...........cccouieviiiininivccnecceccene
Tests zum konzeptbezogenen Fachwissen in der Chemie.......
Test zum prozessbezogenen Wissen zum Experimentieren ...........c.cocevuverveuennnes
Fragebogen zum individuellen Fachinteresse
111.3.2 Evaluation der eingesetzten Lernumgebungen
111.3.3 Entwicklung und Erprobung eines Verfahrens zur Lernprc 1alyse
Modellierung von Lerntatigkeiten beim Experimentieren..........c.ccccceevveennenes
Erfassung auftretender Schwierigkeiten wahrend der Experimentierphase..........c.cccecevervinnnenn,
Anwendung und Evaluation des Verfahrens....
1Il.4 Zusammenfassende Diskussion der Vorstudie

111.4.1 Zentrale Erkenntnisse der Vorstudie 110
111.4.2 Konsequenzen fiir die Hauptstudie 111
IV HAUPTSTUDIE
V.1 Ziele und spezifische Merkmale der Hauptstudie ..115
V.2 Stichprobe der Hauptstudie 115
V.3 Ergebnisse der Hauptstudie .117
IV.3.1 Qualitit der eingesetzten Messverfahren..........cocuereeersveecssnnessnersseesssseesssnsesssenes 117
IV.3.2 Effektivitat der eingesetzten Lernumgebungen 118
IV.3.3 Determinanten des individuellen Lernerfolgs 120
Leistungsbezogene LernVOrauSSEtZUNGEN ........cocivieeiueieiiieruereistssesessssesesessesssesessesesessssesesasessens 121
Lerntatigkeiten im EXperimentierprozess.........ccoevevuverveneerens .123
Schwierigkeiten im EXPerimeNtiErPrOZESS ....c.cooviirieeeririererirenieieerissesesissesesesesssaesessesessssesesessssens 126
IV.3.4 Zusammenhénge zwischen Leistungs- und Prozessmerkmalen........cccccccceeueeenneens 130

Individuelle Lernvoraussetzungen und auftretende Schwierigkeiten...........cccocevevcvccnirinnncrinnnns
Individuelle Lernvoraussetzungen und individuelle Lernaktivitaten
Individuelle Lerntatigkeiten und auftretende Schwierigkeiten
Abhangigkeiten zwischen auftretenden Schwierigkeiten .........cccuvevueeeierievenienicinenenecseesenne
IV.3.5 Vertiefende Analysen
Differentielle Effekte in Bezug auf unterschiedliche Leistungsgruppen ....
Differentielle Effekte in Bezug auf unterschiedliche Lerngegenstdnde

IV.4 Abschlieende Diskussion der Hauptstudie ...
IV.4.1 Erlduterung und Einordnung zentraler Ergebnisse 162
IV.4.2 Qualitdtsbezogene Diskussion aus methodologischer Perspektive ......... eesaanesnnans 165




V ERKENNTNISSE DER UNTERSUCHUNG

V.1 Zusammenfassung. 169
V.2 Diskussion............ 172
V.3 IMPIIKGLIONEN .....uueeeeeevreerriirvniissernssnssssssissnsssssnssssssssssssssssnssssensssssssssanssssans 173

VI VERZEICHNISSE

V1.1 Literaturverzeichnis 179
V1.2 AbDildUngSVerzeiChNIS..........eccceuvressreeesrusvesueessennessnsssasssssnsessssnssssssses 197
VI.3 Tabellenverzeichnis 200
V1.4 Formelverzeichnis ..... 203
VI.5 Abkiirzungsverzeichnis 203
VIl ANHANG

VII.1 Lernmaterial 205
VII.2 Eingesetzte Testhefte 216
VII.3 Dokumente zur Datenerhebung 242
VIl.4 Kodiermanuale 248
VII.5 Detailergebnisse 257

Vill ZUR PERSON

Lebenslauf 283
Présentationen und Vortréige. ..284
Verdffentlichungen 286




