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Vorwort

Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,

am Ende der 10. Klasse wirst du in der Realschulabschlusspriifung unter anderem dein er-
worbenes Wissen und Konnen in Mathematik beweisen miissen. Dieses Buch hilft dir, dich
auf diese Priifung vorzubereiten. Es enthélt die offiziellen, vom sidchsischen Staatsministe-
rium fiir Kultus gestellten Original-Priifungsaufgaben ab 2017.

Zusitzlich verfiigst du mit diesem Buch auch tiber eine grole Auswahl an interaktiven Auf-
gaben zu allen priifungsrelevanten Themen sowie eine Reihe von kurzen und unterhaltsamen
Lernvideos. Du kannst auf diese Inhalte iiber die Plattform MyStark zugreifen (Zugangs-
code vgl. Umschlaginnenseite vorne). Dort findest du auch die Original-Priifungsaufgabe
2023 mit Losung.

Hinweise zur Priifung
Die Priifung besteht aus zwei Teilen:

Teil A:

— Dauer: 30 Minuten fiir ungeféhr 10 kleine Aufgaben

— Hilfsmittel: nur Zeichengerite (kein Taschenrechner, keine Formelsammlung)
— Schwerpunkt: Basiswissen, einfache Rechenaufgaben (auch einfache Briiche)

Teil B:

— Dauer: 210 Minuten

— Umfang: 5 Pflichtaufgaben und 3 Wahlaufgaben

— Von den Wahlaufgaben muss nur eine gelost werden.

— Hilfsmittel: Zeichengerite, Taschenrechner, Formelsammlung
— Schwerpunkt: komplexe Aufgaben

Trainieren fiir den Teil A

1. Uberschreite (auch beim Uben) nicht die 30 Minuten, sonst kannst du deinen Leistungs-
stand nicht einschitzen.

2. Solltest du eine Aufgabe nicht ohne Hilfsmittel 16sen konnen, dann widerstehe der Ver-
suchung. Verwende in den 30 Minuten keine anderen Hilfsmittel.

3. Hole dir erst nach Ablauf der 30 Minuten Hilfe (Formelsammlung, Hefter, Losungen).

4. Wenn du die Losung verstanden hast, dann suche dir dhnliche Aufgaben.

Beispiel: Du hast nicht ohne Hilfe erkannt, wie Korpernetze von Pyramiden aussehen.

Dann sieh dir zur Ergénzung auch die Netze anderer Korper an.

Lose nach einigen Tagen (nicht eher) denselben Priifungsteil noch einmal.

6. Suche im Alltag mathematische Aufgaben (beim Kinobesuch, beim Fahrscheinkauf, beim
Eingielen in ein Glas, beim Blumengieen, beim Verteilen von Schokolade, beim Ver-
packen von Pickchen, beim Abmessen von Zutaten, bei Kreditangeboten, ...)

W

Trainieren fiir den Teil B

1. Verschaffe dir mit dem Abschnitt Hinweise und Tipps einen Uberblick iiber die ,,Werk-
zeuge®, die du hast, um komplexe Aufgaben zu lsen. Sie sind dort tibersichtlich zusam-
mengestellt und ausfithrlich erldutert.

2. Lose nach und nach die Abschlusspriifungsaufgaben, die jeweils komplett abgedruckt
sind. Am Ende jedes Priifungsjahrgangs findest du zur Kontrolle die vollstindigen und
ausfiihrlichen Losungen. Teilweise sind mehrere Losungswege angegeben.
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3. Falls dir fiir eine Aufgabe mal die Idee fehlt, dann nutze die grau markierten ¢/ Hinweise
und Tipps zu Beginn der Losung. Mit ihrer Hilfe kannst du die Aufgabe vielleicht doch
noch selbststindig 16sen.

4. Wichtig: Wenn du die Losung oder deinen Hefter zum Nachschlagen genutzt hast, dann
finde heraus, wo diese Informationen in deiner Formelsammlung zu finden sind, damit du
beim néchsten Mal auch allein zurechtkommst. Lose die Aufgabe nach ein paar Tagen nur
mithilfe deiner Formelsammlung.

5. Bemiihe dich stets, deinen Losungsweg deutlich darzustellen, denn bei der Priifung gibt es
manchmal auch auf den erkennbaren Losungsweg Punkte.

6. Ube mit den interaktiven Aufgaben gezielt die Themengebiete, bei denen du noch
Schwierigkeiten hast. Du kannst eine Aufgabe auch mehrmals mit verdnderten Zahlen
bearbeiten.

7. Rechne vor der Priifung mindestens eine ganze (moglichst aktuelle) Abschlusspriifungs-
aufgabe am Stiick. So kannst du die reale Priifungssituation simulieren.

Also — trainiere deine Fihigkeiten!

Sollten nach Erscheinen dieses Bandes noch wichtige Anderungen in der Abschlusspriifung
2024 vom Kultusministerium bekannt gegeben werden, findest du aktuelle Informationen
dazu auf der Plattform MyStark.

Fiir die Abschlusspriifung wiinschen der Verlag und der Autor viel Erfolg.

Olaf Klédrner
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Hinweise und Tipps

Manche Aufgaben lassen sich leicht 16sen, weil du dich an dhnliche Aufgaben erinnern
kannst, die du schon gelost hast (z. B. Zinsaufgaben, Konstruktion eines Dreiecks). Aber was
tun, wenn du keinen Ansatz findest?

Wie Robinson auf seiner Insel, der ohne Feuerzeug Feuer machen musste, musst du dich be-
sinnen, welche ,,Werkzeuge* (besser: ,,mathematische Methoden*) du besitzt:

W @2 2 @) N FELa

Variablen Formeln/ skizzieren/ zerlegen/  Félle unter- Tabelle funktional
und Terme  Gleichungen  zeichnen Bekanntes scheiden aufstellen denken
festlegen nutzen suchen

Ein Pessimist wiirde sagen: Das ist nicht viel.
Eine Optimistin wird sagen: Das ist tibersichtlich. Wenn ich nicht weiter weil3, probiere ich
alle Methoden einmal aus und schlimmstenfalls beim siebenten Mal habe ich die richtige.

Die folgenden Beispiele sollen dir in Erinnerung rufen, wie vielfiltig du diese ,,Werk-
zeuge“ einsetzen kannst.

1. Ein Bauer hat Schafe und Hithner. Diese Tiere haben zusammen 9 Kopfe =x
und 22 Beine. Wie viele Schafe und wie viele Hiihner hat er? pEd iy

2. Ermitteln Sie eine allgemeine Formel fiir das Volumen einer quadrati- =X
schen Pyramide, deren Hohe das Sechsfache der Grundseite betragt. o

3. Berechnen Sie die Korperhohe einer quadratischen Pyramide, deren
Grundseiten je 6,0 cm und deren Seitenhohen je 5,0 cm lang sind.

4. Waihrend einer Rabattaktion wird der Preis einer Jacke, die urspriinglich
110,00 € kostete, im Geschift A um 15 % und bei der Konkurrenz
(Geschift B) um 15,00 € gesenkt. In welchem Geschift wiirden Sie die
Jacke kaufen?

5. Ein Kreiskegel wurde stehend in eine wiirfelformige Kiste eingepackt.
Wie viel Prozent des Wiirfelvolumens nimmt der Kegel hochstens ein?

6. Auf dem Umfang eines Kreises mit 4,0 cm Radius liegen die Ecken
eines gleichseitigen Fiinfecks. Berechnen Sie den Fldcheninhalt
dieses Fiinfecks.

7. Ein rechtwinkliges Dreieck soll an einer seiner Seiten gespiegelt wer-
den. Das Dreieck und sein Spiegelbild bilden eine neue Figur.
Beschreiben Sie die entstehende Figur.

&2
@
A\
&2
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8. Losen Sie die Gleichung (x+7) - (2x-3)=0.

9. Aus einem Sickchen mit 2 weilen und 4 schwarzen Murmeln wird eine
Murmel entnommen. Ohne die erste zuriickzulegen, wird noch eine
zweite Murmel entnommen. Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit,
dass beide Murmeln die gleiche Farbe haben.

10. Losen Sie die Gleichung 3" =243 (ne N).

11. Welche Augensumme kommt beim gleichzeitigen Werfen zweier Wiir-
fel am haufigsten vor?

12. In eine Glasvase mit einem dicken FuBteil und einem diinnen Hals wird
gleichmiflig Wasser eingefiillt. Stellen Sie in einem Koordinatensystem dar,
wie sich die Fiillhohe im Lauf der Zeit dndert.

13. Geben Sie die Nullstellen der Funktion y =f(x) =sin(2x) an.

14. Die Girtnerei ,,Rosenstolz* muss im Friihjahr ihre Beete umgraben.
ErfahrungsgemifB benstigen 4 Arbeiter*innen dazu 3 Tage.
Wie lange dauert es, wenn ein Arbeiter ausfllt?

Variablen und Terme festlegen

N Y

Wenn iiber eine unbekannte Grofie eine bestimmte Aussage gegeben AT
ist, legt man eine Variablenbezeichnung fiir diese Grof3e fest und oK) Uy

formuliert die Aussage mithilfe eines Terms.

Terme lassen sich zu Gleichungen verbinden oder in Gleichungen
einsetzen. Die Gleichungen oder Gleichungssysteme miissen natiir-lich
noch gelost werden.

1. Ein Bauer hat Schafe und Hiihner. Diese Tiere haben zusammen 9 Kopfe und 22 Beine.

Wie viele Schafe und wie viele Hiihner hat er?

A=x Lege fiir die unbekannten Gréf3en Variablen fest.
4 Stelle Terme und Gleichungen auf.

Anzahl der Schafe: x
Anzahl der Hiihner: y

Anzahl der Beine der Schafe: 4-x

Anzahl der Beine der Hithner: 2 -y

Es sind insgesamt 22 Beine: 4-x+2-y=22 (Gleichung I)
Es sind insgesamt 9 Tiere: X+y=9 (Gleichung II)

Zum Losen des Gleichungssystems bietet sich hier das Einsetzungsverfahren an.

1I
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Die Gleichung II ldsst sich leicht Der fiir y erhaltene Term kann in die

nach y umstellen. Gleichung I eingesetzt werden.
x+y=9 | —x 4x+2y =22
y=9-x 4x+2-(9-x)=22
4x +18-2x =22
2x +18=22 | -18
2x =4 [:2
x=2

Bei 2 Schafen miissen es 7 Hiihner sein.
Mache die Probe mit der Anzahl der Beine:
4-2+42-7=8+14=22 (stimmt)

Es sind also 2 Schafe und 7 Hiihner.

Ermitteln Sie eine allgemeine Formel fiir das Volumen einer quadratischen Pyramide,
deren Hohe das Sechsfache der Grundseite betrégt.

=x Lege fiir die unbekannten Groen der Pyramide Variablen fest.
4x  Stelle Gleichungen auf.

Grundseite der Pyramide: a
Hohe der Pyramide: h

Die Hohe ist das Sechsfache der Grundseite: h=6-a

Passe die Formel fiir das Volumen der quadratischen Pyramide an deine
2 Aufgabe an.

1

Vzgaz-h | h=6a einsetzen
L >
V=—a*6a
3
V= gaz -a | kiirzen, zusammenfassen
V =2a3

Das Volumen kann mit der Formel V =2a3 berechnet werden, wobei a die Linge der
Grundseite der Pyramide ist.

I
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Realschulabschluss 2019 Sachsen
Mathematik

Teil A (30 Minuten, ohne Taschenrechner und Formelsammlung)

1.

2.

) 175 :[7]= b) 12-(32-17-2)=
o) %Von 400 km sind k.

d) 4-103+2-10!=

In einer Urne befinden sich 6 rote (r) und r
5 weille (w) Kugeln. Es werden nacheinander
zwei Kugeln gezogen.

Vor dem Ziehen der zweiten Kugel wird die zuerst
gezogene Kugel zuriickgelegt.

Beschriften Sie alle Pfade im Baumdiagramm mit r
den entsprechenden Wahrscheinlichkeiten.

Martin hat den Auftrag, von einer 4 mm grofSen Ameise ein Modell im MaBstab 75: 1
anzufertigen.
Geben Sie die GroBe der Ameise im Modell in Zentimeter an.

cm
Konstruieren Sie das Dreieck ABC

mit AC=b=4,0cm, BC=a=3,6cm
und Winkel «xtACB =y="72°.

2019-1
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5. Wabhr oder falsch? Kreuzen Sie an. wahr  falsch

Ein Quader hat sechs Ecken. D [:l
Ein stumpfer Winkel kann 200° grof3 sein. D D
6. Zu jedem der Graphen [A], [B] und [C]
gehort genau eine der Funktionsgleichungen. - y
Ordnen Sie zu. A ~
[T
Gleichung Graph ~
1 ™~
y=f)=x3 \ /
70 11\ /I Tx
y=g(x)=x2-6x+7 1 [C]
/
1 Bl/
y=hx)=-—x+3 /
3
7. Welcher Preis gilt fiir 100 g
PREISSCHILD dieser Strauchtomaten?
Strauchtomaten 650 g Schale Kr Si
1,56 € euzen Sie an.
enoog  IMIMIIIIIN
12 ct 0,24 € 0,85 € 15,60 €

[ [] [] []

8. Geben Sie die GroBe des Winkels 3 an.
B=

2019-2
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9. Lesen Sie den Zihlerstand der
Wasseruhr ab und tragen Sie x 0,1
diesen in die folgende Zeile ein. Wasseruhr 48

£ v

[1]0]2]o[3|MER- -
* 0,0001

.

x 0,01

8 0/

x 0,001 I W
F g

L
@ -

Fiir Teil A erreichbare BE: 12

Teil B (210 Minuten)

Pflichtaufgabe 1

Paul hat im Internet die folgende Tabelle fiir den durchschnittlichen
Mietpreis in verschiedenen Stddten gefunden.

Stadt Mietpreis pro Quadratmeter
Berlin 11,97 €
Dresden 5,46 €
Leipzig 5,39 €
Miinchen 17,71 €
Stuttgart 13,70 €

Quelle: eigene Zusammenstellung nach ,, Der Wohnungsmarkt in Sachsen*,
sz-online.de (Stand: 25. 10. 2018)

Alle folgenden Berechnungen beziehen sich auf diese durchschnittlichen Mietpreise.

a) Geben Sie an, welchen Betrag man in Dresden fiir eine 45,0 m2 groe Wohnung an Miete
bezahlt.

b) Berechnen Sie, um wie viel Prozent der Mietpreis pro Quadratmeter in Miinchen hoher
liegt als in Dresden.

¢) Paul erhielt in Leipzig ein Angebot fiir eine 42,0 m2 groRe Wohnung zur Miete. Die
Wohnungskosten setzen sich aus der Miete und 75,00 € Nebenkosten zusammen. Er
mochte fiir die Wohnungskosten maximal 30 % seines Einkommens ausgeben. Sein
Einkommen betrigt 870,00 €.

Entscheiden und begriinden Sie rechnerisch, ob Paul diese Wohnung mieten kann.

Fiir Pflichtaufgabe 1 erreichbare BE: 5

2019-3
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Wabhlaufgabe 1

Von einem Smartphone sind die folgenden
Gehiduseabmessungen bekannt.

Hohe x Breite x Tiefe in mm 123,8 X 58,6 x 7,6

Das rechteckige Display des Smartphones ist von einem
Rand umgeben. Dieser betrégt links und rechts jeweils
4,4 mm sowie oben und unten jeweils 17,6 mm (siehe
Abbildung).

Abbildung (nicht maBstiblich)
Foto: © rangizzz. Shutterstock

a) Ermitteln Sie den Flidcheninhalt des Displays in Quadratzentimeter.

b) Die Displaygrofle wird als Lange der Diagonalen des Displays in Zoll angegeben.
Ein Zoll entspricht 2,54 Zentimeter.

Berechnen Sie die Displaygrofle des Smartphones in Zoll.

¢) Das Format eines Smartphones ist das Verhiltnis von Hohe zu Breite des Displays.
Smartphones konnen zum Beispiel die folgenden Formate besitzen.

— Entscheiden und begriinden Sie, welches dieser Formate das Smartphone hat.

— Das Display eines anderen Smartphones hat einen Fléicheninhalt von 81,92 cm? bei

einem Format von .

Ermitteln Sie die Hohe und die Breite des Displays dieses Smartphones.
Fiir Wahlaufgabe 1 erreichbare BE: 8
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Losungen

Teil A

1. a) Achte beim schriftlichen Dividieren auf das Komma. Wenn du beim Ubernehmen der
Ziffern nach unten das Komma tiberschreitest, musst du im Ergebnis das Komma
setzen.

Ein Uberschlag (14 : 7=2) kann auch helfen, das Komma richtig zu setzen.

17,5:7=2.5

;14
35
-35
0

b) Berechne erst den Wert in der Klammer.
Innerhalb der Klammer gilt Punktrechnung vor Strichrechnung.

12-(32-17-2)=12-(32-34)=12-(-2) = =24

¢) Uberlege zuerst, wie viel ein Fiinftel von 400 km ist.

Ein Fiinftel von 400 km sind 400 km : 5 =80 km.
Vier Fiinftel von 400 km sind 4 - 80 km = 320 km.

d) Beachte, dass sich die Exponenten 3 und 1 jeweils nur auf die Basis 10 beziehen, da
Potenzen ,,Vorfahrt haben* vor einer Multiplikation.

4-103+2-10' =4-1000+2-10=4 020

2. Bestimme die Gesamtanzahl der Kugeln.
Uberlege, wie viele Kugeln vor dem zweiten Ziehen in der Urne sind.

3. Der MaBstab gibt das Verhiltnis BildgroBe : OriginalgroBe an.
Uberlege, ob bei diesem Mafstab das Bild (Modell) kleiner oder gréBer als das Original
ist.

75 -4 mm =300 mm = 30,0 cm

2019-9


https://www.stark-verlag.de/D14100?utm_source=produktseite&utm_medium=pdf&utm_campaign=leseprobe

4. Fertige eine Skizze an und hebe die gegebenen Stiicke hervor. Uberlege dann,
mit welcher Dreiecksseite du die Konstruktion beginnen kannst.

Cc

A B
Skizze (nicht maBstiblich)

Dreieck ABC:
Reihenfolge der Konstruktion: b, v, a
A b c
Y
a

5. Ein Quader hat 6 Seiten und 8 Ecken.
Stumpfe Winkel sind groBer als 90° und kleiner als 180°.

wahr falsch
Ein Quader hat sechs Ecken. D
Ein stumpfer Winkel kann 200° grof3 sein. D

6. Uberlege, von welchem Typ (linear, quadratisch, dritten Grades, ...) jede Funktion ist
und welche Form (Gerade, Parabel, ...) ihr Graph haben muss.

Gleichung Graph y
hn
y=f(x)=x3 [B]
y=g(x)=x2-6x+7 [C] 1
y=h(v) =-1x+3 (Al 70
T o
[B]

2019-10
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7. Losungsweg 1 (Ndherung mit systematischem Probieren):
Probiere fiir einfach zu berechnende 100-g-Preise, welchen Preis die 650-g-
Schale hiitte, bis du dich zwischen den Antwortmdglichkeiten entscheiden

kannst.
Preis fiir 100 g 0,10 € 0,20 € 0,30 €
Preis fiir 650 g 0,65 € 1,30 € 1,95 € tatsidchlicher Preis: 1,56 €

Losungsweg 2 (mit Division):

Eine Schale enthilt 6,5 ,,Portionen* zu je 100 g.

Wenn der Divisor auch ein Komma hat, musst du im Dividenden und im Divisor das
Komma um die gleiche Anzahl Stellen verschieben.

(Rechnung in €.)
1,56:6,5=15,6:65=0,24
~130
260
—-260
0

Losungsweg 3 (mit Dreisatz):

650g 21,56 €
-650 < ) 650

A L56€
lg=—"——
100 630 100
' < A 100-1,56€> '
100g = —————
650
100g 2 100-1,56€ = 156€ = 15.6€ =0,24€ (Nebenrechnung siehe Losungsweg 2)
650 650 65
Ergebnis:
12 ct 0,24 € 0,85 € 15,60 €

[] ] ]

8. Bezeichne die Winkel mit Buchstaben oder trage die Winkelgrofien, die du ermitteln
kannst, gleich in die Abbildung ein.

v ist Peripheriewinkel iiber dem Durchmesser.
Nach dem Satz des Thales gilt: y=90°
Losungsweg 1:

p* ist der dritte Winkel in einem rechtwinkligen
Dreieck: B*=180°—-90°—35°=55°

B ist Stufenwinkel zu p*: f =f*=55°

Losungsweg 2:
v* ist Stufenwinkel zu y: y*=7v7=90°
P ist der dritte Winkel in einem rechtwinkligen

Dreieck: B=180°-90°-35°=55°
- Skizze (nicht maBstiblich)

2019-11
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9. Die Zeiger geben die Ziffern nach dem Komma an.

10 203,1465 m?3

x 0,0001

x 0,1

Wasseruhr
[1[of2[o[ 3|

x 0,01

Teil B
Pflichtaufgabe 1
a) 45-5,46€ =245,70€

b)

In Dresden muss man fiir eine 45,0 m? grofe Wohnung 245,70 € Miete bezahlen.

prozentualer Anteil:

Der Unterschied zwischen Miinchen und
Dresden soll bezogen auf Dresden in Prozent
angegeben werden.

Losung mit Dreisatz:

s46 ( 5,46 € 2100 % ) 5 46
1€ 2100 4
1225< 546 ) 12,25
12.25€ 2 100-12,25 ,,
5,46

12,25€ £ 224,36 %

Losung mit Prozentformeln:

Grundwert: G=5,46 €
Prozentwert: W=12,25 €

W-100

G
12,25€-100
© 5,46€
~ 224,36 %

%

Prozentsatz: p % =

Dresden Minchen
5,4}6 € 12,25 € 17,|71 €
T T
100 % X
Losung mit Verhdltnisgleichung:
x__100% |-12,25€
12,25€ 5,46 €
_100%-12,25€
5,46 €

x = 224,36 %

Losung mit Dezimalbruch:

Anteil:

12,25€

>

=2,2436 = 224,36 %

Der Mietpreis pro Quadratmeter in Miinchen liegt um annéhernd 224,36 % hoher als in

Dresden.

Du kannst alternativ auch den Prozentsatz zu dem Prozentwert 17,71 € und dem
Grundwert 5,46 € berechnen und anschlieBend 100 % abziehen.

2019-12
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Wabhlaufgabe 1

a) ‘@5 Fertige eine Skizze an und trage alle gegebenen Lingen ein.

b)

)

Breite b des Displays:
b=58,6 mm-2-4,4 mm=49,8 mm=4,98 cm

Hohe h des Displays:

h=123,8mm-2-17,6 mm = 88,6 mm = 8,86 cm
Fliicheninhalt des Displays:
A=b-h=4,98cm-8,86 cm = 44,12 cm?

Der Flidcheninhalt des Displays betrdgt anndhernd
44,12 cm?2.

Lénge der Diagonalen in Zentimeter:

Die Diagonale des Displays bildet mit den
Seiten ein rechtwinkliges Dreieck.

(Alle Angaben in cm.)
d2=b2+h2
d2=4,982+8,862 |/
d=1/4,982 +8,862
d=10.16

Displaygrofie in Zoll:

Der Umrechnungsfaktor von Zentimeter in Zoll steht in

der Angabe.
10,16:2,54=4

Das Display hat eine Grofle von 4 Zoll.

Format des Smartphones:

58,6

17,6

123,8 4.4 - Display

b

44

17,6

Skizze (nicht maBstédblich, Angaben in mm)

/]

b

Skizze (nicht maBstiblich)

Stelle die Seitenverhéltnisse in einer Tabelle zusammen und vergleiche.
Rechne dazu die Seitenverhiltnisse z. B. in Dezimalzahlen um.

Format Seitenverhiltnis als Dezimalzahl
2:1 2:1=2,00

16:9 16:9=1,78

16:10 16:10=1,60

21:9 21:9=2,33

dieses Smartphone 8,86:4,98=1,78

Das Smartphone hat das Format 16:9, denn das Verhéltnis von Hohe zu Breite des

Displays betrigt ebenfalls 1,78.
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