Inhalt

Inhaltsverzeichnis
VOXWOTE ...ttt ree e ss e s s e s s s asas et essessse e ss b e suss et enaesessessasasorasssnsssssbasssesnes 7
1. Strand und Diinen als OKOSYSTeIN ................ccccooveiiueirreeeeeeeieeieeeee e sseeseses st sssssnrasseseees 9
1.1. Mannigfaltigkeit der Organismen und Organismengemeinschaften .........ccccecveviriicincnnne 9
— Artenzusammensetzung der Abblasefliche und der Diinen .................cooueeveveeeueeennucnsc. 10
» Pflanzen der Abblaseflache, der Primiar- und Weilldiinen .........ccocoeeeieeeeveecveennnen. 10
* Die Tierwelt der Abblasefldche, der Primir- und Weiidiinen ............cccovveeeennnnneen. 15
* Die Artenzusammensetzung der Graudiing .............coceceveeevencnecccmnnnnniienennine 17
— Pflanzen und Tiere des Angespiils (SpUlSQUMES) .........cuoueeveuvceeccuvverenveirrniiriinsisennenns 19
* Sommerangespiil (Sommerspilsaum) .........occeeveveeveererreerenrnnerenee et 19
*  Winterangespiil (WinterspilSaum) ..........cccceevmveninenencninicinieneie s 22
— Biozonosen des Strandes und Entwicklungsfolgen der Biozonosen ........................o...... 25
*  Bi0zOnosen des Strandes ...........cccoeoeeeeeereeienierieneee ettt ssee e snessens 25
* Entwicklungsfolgen der BioZONOSEN .........c.ccvvevieceeeereeeeeniesirrece e secst e e sone e 25
Aufgaben und Fragen zum Festigen und Anwenden  ................ccouemvvveeerencesenverennuens 32
Ergebnisse der Aufgaben und Fragen ............eeceecveeeeeeenireeeieereeseneeesesseeseessesaessesaes 33
1.2. Wechselbeziehungen zwischen den Organismen und der abiotischen
und biotiSChen UMWEIL .........cocoviiiieeeeeee ettt et e e sseess s st e e sesaass 34
— Wirkung abiotischer Umweltfaktoren auf die Organismengemeinschafien
der Primdr-, Weif3- und Graudiinen sowie der SpllsGume ...............ccccouvvrvnverevrveeceennene 35
¢ UmWEHFAKIOTEN ..ottt ettt st s st sessoas 35
* FaKtor WINd .....ooovieicee ettt e sae s ene st et e saa e e 36
*  Faktor TEMPETAtUL ........oooieeieecieeiecesrecee et sre e s e ss e e se e e ssee st ssneseseesones 41
¢ FaKtor LICht ..coooiiniiece ettt sae e sse e e ensesaas e se e e era e eees 42
*  Faktor Bodenfeuchte ...........ccoeoiieiniciiieeirrecee et st 42
» Faktor Chloridgehalt des Bodens ..........c.ccceeiieirerinenreeieneeenceectese st senennenens 43
* Faktor Humusgehalt des BOAEns ..............cooveveviieeieeieeceeeceecee e seeee e ese e 46
— Biotische Faktoren — Beziehungen der Organismen untereinander .....................cco..... 48
—  Okologische Potenz und TOIEFANZBDEIEiCH .................coeeeeveeeeeereeeeeeeesirsssesessssesissssesnans 49
Aufgaben und Fragen zum Festigen und Anwenden ..................oceeceeeeevveeveecveveeenneenes 51
Ergebnisse der Aufgaben und Fragen ................oeceeeeereveeeeeeecreereereeseessssssnsssassenses 52
1.3. Stoffkreislauf und EnergiefluB im Okosystem, Selbstregulation und
Okologisches GlEIChEEWICHL ..........ocuveiirieiricriceceeet ettt enan 54
— Nahrungsketten und Nahrungskettengefiige .............eeeeeeeeereeervsenseerecsrsessnsensasseses 55
* NahrungsKetten ........cccoovviiieriiiieereseeree ettt st see s st saan e eas 55
e NahrungsketteNZETUZE ........oooveuieiiiieeeeeceee ettt e s ee s e e se e ene e 56
— Biologische Stoffproduktion und Energieflufl ............ooveeveeeeeeieenrereenereninseecreessesesenes 57
* Biologische Stoffproduktion ............ccoveecriiinenneirerece ettt e 57
o Energieflull ..ottt s e s a e ne s 58
— Populationsdynamik und Selbstregulation ..................ceoueeerveeveneeeerereseeeseseseeeeseenes 59
» Populationsentwicklung und PopulationSgroBe .........c.ecceeeeeveerreercrenirnencesceceeenene 59
* Populationsdynamik und Selbstregulation .............ccccovveiecenvrrieecneneierceeeeee e 59
Bibliografische Informationen E H
digitalisiert durch |

http://d-nb.info/930346254 BLIOT I-E



http://d-nb.info/930346254

Inhalt

Aufgaben und Fragen zum Festigen und Anwenden ................ueeeecereueeenveneeerrccnerennanns 60

Ergebnisse der Aufgaben und Fragen ...........oooeeuieeeeeceeeeeieeeeeeeeecreeereeeeenesnens 61

1.4. EinfluB des Menschen auf das Okosystem, Natur- und Umweltschutz ..............cccoceuenee.. 62

— Einfluf3 von abiotischen Faktoren und Kiistenschutzmafinahmen ................ccocceeeenuen-. 62

—  Einfluf} des Menschen und NGIUFSCRULZ ............c.ccoueuereeecererreeeese e sesee e e sesane 63

Aufgaben und Fragen zum Festigen und Anwenden .................ccoveeeeeeveeeeeeerneervesvennennns 64

Ergebnisse der Aufgaben und Fragen ...............eeovevevereeenceneecennesnectessseessseeseessnnnes 64

2.  Getreidefeld als OKOSYSEEM ...............cc.cooouoveviveeeeieereeeeeereree e eeeereees s sesssssses s seseresens 65

2.1. Die Organismen im Okosystem und die wirkenden Umweltfaktoren ............ccocevevverennnen. 65

— Pflanzen und Tiere des Getreidefeldes ..............uunuemumreereeiiinrireeierrieeeeiienseeeseiessanaenns 66

® GETEIACAITEN ...eeevinicic ettt e ee e e et se e e seae e e ne senesa e e ersesna et esnesanents 66

* Artenzusammensetzung in einem Getreidefeld ..........ccooveoieveeeiiicinnincieveeeeenae 69

— Abiotische Umweltfaktoren des Getreidefeldes ............uuuenmevenceererveeceneeeeeerennnns 82

* Faktoren Luftfeuchtigkeit, Lufttemperatur, Lichtintensitdt ...............cccooevveveeevennnnnee. 82

® FaKtor BOAEN ..ottt st sa e e sas bt stas e st esbaneans 86

Aufgaben und Fragen zum Festigen und Anwenden .................uoeeueeeeeeneveceecveneeennenans 92

Ergebnisse der Aufgaben und Fragen. ............eeeeeereeeiieeeeeieseeereeeeseieseessesseenennses 96

2.2. Die Beziehungen im Okosystem Getreidefeld ...........covmmiverernieimiiiecreeeeeseeesenseienseserecsenns 99
— Wechselbeziehungen zwischen abiotischen Umweltfaktoren

UNA dEN OFZANISTNEN ....c...eeeeeeeeeriecteireseieseseieeresesteseeaesses e eses st esasssasssssesssesassesssessnns 100

*  Wasserkapazitit und Pflanzen ...........coccevevmieniienincinie ettt 100

*  Temperatur und KeImung .........ccoooviieciiieeiiirieeeee e 103

— Beziehungen zwischen den Lebewesen, Stoffstrom und Energiefluf3 .................cccceeu.... 105

* AngepaBheit der AckerwildKTEUEr ......cccovvvivirieecee e 105

* Nahrungsketten, Stoffstrom und EnergiefluBl ............cccoooinirnrnereireeeeeee, 108

Aufgaben und Fragen zum Festigen und Anwenden ................eeeeeeevueeveeecrercreeecenenenne 115

Ergebnisse der Aufgaben und Fragen ..................ueceeeceecoeeeeceeeeeeeeescesieesesesessenanens 116

2.3. Entwicklung des Okosystems Getreidefeld und seine Bedeutung ..............cccoeeueeverennnnee. 120

—  Entwicklung des Okosystems Getreidefeld ...............uueneeneeeeeeeeeeeeveseeressssssosssns 120

—  Bedeutung des Getreidefeldes ... eeieeeereecereeeceeceeeereesaessesessaesssessaesssenns 126

Aufgaben und Fragen zum Festigen und Anwenden ................ecceevceeceecevcerncerevevrnerenne 129

Ergebnisse der Aufgaben und Fragen ................ceeeeeeeeceeeeieeieeseceeseesssesssesssssessenns 131

3. Stadt als OKOSYSLEIN ..............cccoveeveeieieeeieceeeneiiesees e eeees e sees e sassessse s ssesets s sessesenssns 133

3.1. Stadt als Wohn- und ArbeitSumwelt...........c.ooveeeemeeueiiieirieeececceeereee e sres e naens 133

— Verbesserung nahegelegener Wohn- und Arbeitsumweltstrukturen ............................ 134

*  Wohn- und ArbeitSUMWEIL ..........cceoieuirieiiieiiceeeeie et e v e st et eee e e 134

* Belistigung und Gefihrdung des Menschen durch Larm ..........ccccccvvveveenennennenne. 136

— Bedeutung der Biume im StadIEDier ..............u.ocvveeeveeeeeeeerereereeeeeaeeresesssesssesesssssssenes 136

Aufgaben und Fragen zum Festigen und Anwenden ...............oowceenvevevceeesersenerercennns 140

Ergebnisse der Aufgaben und Fragen ..........veeveeeereeeeeeieeeecireesseeeesnsnssesessensessenes 140



3.2.

Mannigfaltigkeit der Stadthabitate, deren Organismen und

OrganismengesellSChaften ...........ococviiieiooieceee et s 141
— Mannigfaltigkeit der Stadthabitate (BiOtODe) ...........ueeereeeeeeeereereeeeeeesesirseesseeeeeseenennes 142
— Organismen und Organismengesellschaften ausgewdhlter
StadtRADItALE (BIOIOPE) .......c.ocuooueeeeeecereieieereveieereseeeesressesessssesssassssasssssassesessessesessens 147
* Kiinstliche Hecke auf dem Schulhof ............cooveerriiieniicceeecceececnnee 147
*  Bewachsene Hausfassaden ...........cccooeveioirevcieienieiirereceesecee et seensee e e seeneene 147
Aufgaben und Fragen zum Festigen und Anwenden .....................uceeecevvereeevneeesvennnvenns 152
Ergebnisse der Aufgaben und Fragen .............uueeeeeeeeeveeeeeeeerecreneesessessessesssssnsseens 152
3.3. Wechselbeziehungen zwischen den Organismen und der abiotischen
Umwelt — 6kologische Potenz und Toleranzbereiche ............ccoceeveevievvevrrereeeeeeieeee e 153
— Wechselbeziehungen zwischen den Organismen und der abiotischen Umwelt ............ 154
¢ Temperatur und OrganiSMEN .......ccoevirierrcriereeiteeeeee et s saene 154
» Luftschadstoffe und OrganiSmen ............ocovceeeeinenicerinceeeeeeceeeeese e e eneane 156
—  Okologische Potenz und TOIEFANZDEIEICRE .............oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeresesessssessone 165
* Verbreitung von Pflanzenarten und 6kologische Potenz, Toleranzbereiche ........... 165
Aufgaben und Fragen zum Festigen und Anwenden ..................ocuveeeeeeeeeeceecreeencerensnens 168
Ergebnisse der Aufgaben und Fragen ...........ueeeeeeeeeeeeeervveeseeneenesneseenessesessenns 168
3.4. Wechselbeziehungen zwischen den Organismen und der biotischen
Umwelt — Stoffkreislauf und Energieflul im OKoSystem ........cccocovvverececenvenenrerveveenuennes 169
— Beziehungen der Organismen zur biotischen Umwelt ...............cccccoveevvreeecreereccercenrnnnnn 169
+  Uberblick iiber biotische UmMWeItFaKtOIen .............ooveeeivveemeemseemsereicessseeeneensnens 169
—  Stoffkreislauf und Energiefluf3 im OROSYSIEM .........oeeeeeeeveeereeeeeeeieeveneeessieesssssesisseseses 170
* Nahrungsketten und Nahrungskettengeflige .........ccoceeeeveveererrrieeeernrreneneneeseesesscnes 170
» Stoffstrom und Energiefluf3 s TP —— 170
* Vergleich von naturnahem Okosystem und der Stadt als Okosystem ..................... 173
Aufgaben und Fragen zum Festigen und Anwenden ...............eueeveeeceveecereercveneerennnns 175
Ergebnisse der Aufgaben und Fragen ..................oceeceeeeeeeeeereeeeeeereseesnesseseessensnens 175
3.5. Stadtzonierung und Populationsdynamik; Natur- und Umweltschutz ..........ccccoccovevnnenene. 176
—  Stadtzonierung und Populationsdynamik ................eeeeeeeveeeieventiecieeieeeecesreeresseesseeaens 176
= NAtUr- Und UmMWEILSCRULZ .........ocuoeeeeeeeeeteeceeceeieeveeeeseeeaeetsevese e seessesaessesneesesaeenesnens 181
* Geholzanbau und Insektenbestandsdichte ...................c.......... eeeeeee oo saeee et eaetans 181
* Naturdenkmale — Geholze des Schulhofes mit Umgebung .........cccoovenveeciennnnnnen. 183
Aufgaben und Fragen zum Festigen und Anwenden .................eceeveeeeceeeeeeieerecrernennns 186
Ergebnisse der Aufgaben und Fragen ...............coeeeeerceeeecreeeeceereeieseeeeeiesneeensnens 187
4. Hecke als OKOSYSIEIN .............ccooouemeieceeeeeeeeceeeeeee s es et ees e saes s se s e sses s seeen 189
4.1. Struktur einer Hecke und ihre Mannigfaltigkeit von Organismen und
OrganismengesellSChaften ..........c.ccccuvieiiicceieeeeieetcc et er e 189
= SHUKIUF @INEE HECKE .........ooeeeeeeeveereeeeeeeereseeeseeteseese et et esess et et ssne e eserenen 191

*  SChIChtENAUTDAT ....ooeveeeceeeeeee ettt e es s et eeeeeeeeseeaeseseeaesesnseseesaeesannees 191



Inhalt

—  Pflanzen und Tiere @iner HECKE .............ceueeeeeereeereetreereeeseecseseessesessesssssessssesssesnsens 194
o Pflanzen €iner HECKE ........coveeieirieieieteieeeecee ettt eve e s nnes 194
e Tiere €Iner HECKE .....c.ooveiiiiiiieei ettt e se e ne 204
Aufgaben und Fragen zum Festigen und Anwenden ..................cccuveuececevenrueceecerunnnn. 216
Ergebnisse der Aufgaben und Fragen ...............eeeeeeecreeercecieeeeeeerieseeceeeseseessessnens 220
4.2. Wechselbeziehungen zwischen Organismen und der abiotischen Umwelt —
okologosche Potenz und Toleranzbereiche ..........c.cccovveeeeveceeieniieceeceececree e 223
— Wechselbeziehungen zwischen den Organismen
und den abiotischen UmWelIfAKIOFER ..............ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeiveeeeeeeenesseesse s 224
*  Uberblick iiber UMWEITAKLOTEN ........ooveeeeeeerceeeeenereeeeeneeeseencees e reesesesassnesnseeenn. 224
*  LIChHNEENSILAL .....oceiiiiieciriiecceecee ettt et et e e e s et seese s e seee e seas s e e ae e sennne s 225
* LUuftfeuChtiZKEIt ....eovereeeeeieieecceeec ettt et erne e sae e e s e e s sre s s evaeaene 231
¢ DUfttemPeratur ....oooeieececieieceeee ettt ettt et et ene 233
¢ LUfthEWEGUNE oottt et e e sae s sr e e sr s st sr e sa e 236
® BOAEN ettt e et se e s s s saeees 238
—  Okologische Potenz und Toleranzbereiche .............eeeeeeeeveveeeseeeeeeeesevsssssessisssenenns 245
Aufgaben und Fragen zum Festigen und Anwenden .................coouueeueeeeevevecurcereeeennnnnn 249
Ergebnisse der Aufgaben und Fragen ...............eeveecenreneeeeeeeineecesesesersseessnsenns 250
4.3. Wechselbeziehungen zwischen den Organismen und der biotischen Umwelt -
Stoffkreislauf und EnergiefluB im Okosystem HEcke ........cccovvveveerieinieierieieceeceereeee, 251
— Wechselbeziehungen zwischen den Organismen und der biotischen Umwelt .............. 252
* BiotiSChe UMWEIt .......ccoiiiiiiiecieceeeete ettt et sr e tesr e e s sre e ens 252
*  NahrungsbeziehUnEen ...........cccovevniiiiiiier ettt 252
—  Stoffkreislauf und EnergiefluBl im OROSYSIEN ...........ooeeeeveeeeeerreereeeereesssseessssssssenes 258
o StOfTKIEISIAUL ....coveiiiiiee e vt sr e e et se s eas 258
o ENergieflufl ..ot e n e erre s e ennen 258
— Populationsdynamik und Selbstregulation im Okosystem Hecke .....................cveun.... 263
Aufgaben und Fragen zum Festigen und Anwenden ...............oceeeceeeveeeecceereeecerersnenne. 266
Ergebnisse der Aufgaben und Fragen ................eereeeeeeeeeeeeeeeeieeeeseeesssvessssseesennns 267
4.4. Entwicklung des Okosystems Hecke und seine Bedeutung ..............ccoeevvremeeeoremeeeeeevneennes 268
—  Entwicklung des OROSYSIEMS HECKE ..............eeceveeeeeeeveeereeveeerieeeesvsessesssisessssesssssenons 268
— Die Bedeutung einer HeCke .............uoeeeeeeeeeeereecreveeeeeceeeeeseesveevreseessssnsesessesssesssssenns 269
Aufgaben und Fragen zum Festigen und Anwenden ................ecoereeeeecveeererrcrerrennen. 275

Ergebnisse der Aufgaben und Fragen .............ueeueeeeeeeeeceereereereeecrecressesesseesssssssnens 276



