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Vorwort

Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,

dieses Buch ist das Losungsbuch zu dem Band Original-Priifungen und Training —
Abschluss Integrierte Gesamtschule 2024 — Mathematik 10. Klasse — Nieder-
sachsen (Best.-Nr. D03900).

Anhand der ausfiihrlichen Losungen unserer Autorin und Autoren kannst du iiberpriifen,
ob du die Aufgaben im Trainingsteil und die Original-Priifungsaufgaben richtig gelost
hast.

Versuche aber stets, jede Aufgabe zunéchst alleine zu rechnen, und sieh nicht gleich in
diesem Buch nach. Nur wenn du dich selbst anstrengst, bleibt der Stoff auch im Gedécht-
nis und du lernst dazu. Solltest du jedoch allein nicht weiterkommen, kann ein Blick in
die Losung hilfreich sein, da dort wichtige Hinweise und Tipps zur Bearbeitung der
Aufgaben gegeben werden.

Zum Schluss solltest du deine Ergebnisse auf jeden Fall mit der Losung im Buch ver-
gleichen und gegebenenfalls nach Rechenfehlern und Verbesserungsmoglichkeiten
deines Ansatzes suchen.

Arbeitest du alle Aufgaben auf diese Weise Schritt fiir Schritt durch, bist du bestens auf
die Priifung vorbereitet!

Viel Erfolg in der Priifung!
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58 ¢ Lésungen: Training Grundwissen — Flachen und Kérper

185 a) 20m:5=4m

Die Seitenlidnge a des Fiinfecks betrigt 4 m.

b) Fliche eines Bestimmungsdreiecks: Zeichnung (Mafstab 1: 100):
28 m2:5=5,6 m?

Hohe eines Bestimmungsdreiecks:
A=&h
2

5,6m2=m
2

O o e 222

1,2m2=4m-h
2,8m=h

¢) Fiir das Becken ist nicht geniigend Platz. Die Beckenfliche des Springbrunnens betrigt 28 m2,
Ein Quadrat mit einer Breite von 5 m hat einen Flicheninhalt von nur 25 m2.

d) V=28m2-0,6m
V =16,8 m2

186 v:éaz.h

71\ \12 em
V:%'(4cm)2-12 cm //
V=16cm? -4cm /L/_____.,E ________
V =64 cm? '
. 4cm
4cm
187 a) :
12 dm
6 dm
6 dm 100 cm

b) Oberfliche des Quaders: ¢) Hohe eines Seitendreiecks:

0=2-6dm-6dm+4-6dm-12 dm 10dm-h

2_ b

0 =360 dm? 65 dm

Mantelfliche der Pyramide: 13dm=hy,

M=0-G Berechnung von h mit dem Satz des Pythagoras:

M =360 dm2—(10 dm-10 dm) Kathete % =5dm

M =260 dm? Hypotenuse hy, =13 dm

Flacheninhalt eines Seitendreiecks: h2+(5dm)2= (13 dm)2

Ap =260 dm?2: 4 h=144 dm

Ap =65 dm? h=12dm
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Lésungen: Training Grundwissen — Flachen und Korper ¢ 59

188 v=Ll.G.n
3
2768 003 m3= %56 644 m2-h
146,6 m = h

Die Cheopspyramide war damals rund 146,6 m hoch.
189 Kante a Korperhohe h Seitenhohe h, | Volumen V Mantelfliche M

a) 10cm 18 cm 18,7 cm 600 cm? 374 cm?

b) 3m 6,3 m 6,5m 18,9 m3 39 m?

¢) 5,6dm 7,2 dm 7,75 dm 75,3 dm3 86,8 dm?

d) 14cm 7,9 cm 10,6 cm 517,4 cm3 296,8 cm?
190 Radius r Hohe h Grundfliche G Volumen V

a) 6,4cm 12,8 cm 128,7 cm? 549,1 cm?

b) 2,2 dm 1,85dm | 14,8 dm? 9,12 dm3

¢) 0,7m 33,0m 1,35 m? 14,87 m3
191 Radius:

u=2-m-r

54,6 m=2-1-r

8,69m=r

Hohe:

V=L
3
148,75 m3= %~n~(8,69 m)2-h
1,88 m=h

Der Sandhaufen hat eine Hohe von 1,88 m.

192 a) Maxi-Volumen: Mini-Volumen:

V:%~n-(3cm)2~9cm V:%~n-(2,2cm)2~6,5cm

V =84,8 cm3 V =32,9cm3

b) 84,8 cm3 2100 %
lem3 £1,179... %
32,9cm3 238,8%
100 % —38,8 % = 61,2 %

Das Fassungsvermogen des Mini-Hornchens ist um 61,2 % kleiner.

C) s=+/r2+h?
s=4/(2,2 cm)2+ (6,5 cm)?

s=6,9cm

d M=m-2,2cm-6,9cm
M = 47,7 cm?
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60 ¢ Lésungen: Training Grundwissen — Flachen und Kérper

193 Volumen des Wiirfels:
V=8cm-8cm-8cm
V=512cm?
Das Volumen des Kegels ist gleich dem Volumen des Wiirfels.
Hohe des Kegels: Mantellinie des Kegels:

V=%-n-r2~h s=r2+n2

- 2 2
s12emi= Lon (4em.h s = /(4 cm)2+ (30,56 cm)
3 s =30,82cm
30,56cm =h
Mantelfldche des Kegels:
M=m-r1-s
M=n-4cm-30,82 cm
M = 387,3 cm?

194 a) M=n-3,5m-15m
M =164,9 m?
Das Dach hat eine Fliche von 164,9 m2.

b) 5dm?=0,05m?
164,9 m2:0,05 m2= 3298
Man benétigt mindestens 3 298 Ziegel.

c¢) Katheter=3,5m
Hypotenuse s =15 m

h2=(15m)2 -(3,5m)2
h2=212,75m?
h=14,59m

d v :%-n-(3,5 m)2-14,59 m
V =187,2 m3
e) u=2-m-3,5m
u=22,0m
Die Dachrinne miisste 22 m lang sein.

£) 22,50 €.20m=495¢€
m

19 % MwSt.: 100 % +19 % =119 % =1,19
495 €-1,19=589,05 €

3 % Skonto: 100 %—3 % =97 % =0,97
589,05€:0,97 =571,38 €

Die Dachrinne kostet insgesamt 571,38 €.
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Lésungen: Training Grundwissen — Flachen und Kérper ¢ 61

195 a) b) Mantelflidche des Zylinders:
MZylinder =29 Cm)2
MZylinder ~508,9 cm?
Mantelflidche des Kegels:
hyeger =(33cm—9cm):2

hgegel =12 cm

9cm 33 cm s=\/(9 cm)? + (12 cm)?
s=15cm

Mgegel =7-9 cm-15 cm

-~ 18cm™> MKegel =424,1 cm?

Oberfliche des Korpers:
0= MKegel + MZylinder

0 =424,1cm? +508,9 cm?
0=933cm?

196 a) V="2.713 b) O=4.m-r?

i O=4-m- (7,5 cm)?
V=§-n-(7,5m)3 0=706,9 m?
V=1767,1 m3
Zum Fiillen sind 1 767,1 m3 Gas notwendig.

197 Radiusr:

V:inr?)
3

15000 m3=%-n~r3

3581 m3=r13
153m=r
Oberflache:
O=4-7-(15,3 m)?
0=2941,7 m?2

198 Radiusr:
O=4-mr2
2826cm?2=4-1-r2
225cm?2 =r2
15cm=r

Volumen:

V:?n-(IS cm)3

V =14137 cm3
Sofie muss 14 137 cm3 Luft in den Ballon blasen.
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Lésungen: Abschlussarbeiten an der IGS in Niedersachsen — Mathematik 2021 / 2021-1

Abschlussarbeiten 2021

E-Kurs — Hilfsmittelfreier Teil

Aufgabe 1 Hinweise und Tipps
a) Funktionsgleichung Text Graph In einer Tabelle kann die Losung tibersichtlich dargestellt
werden.
f(x)=10-1,5% I b h(x) beschreibt eine lineare Funktion, f(x) beschreibt ein
exponentielles Wachstum (a> 1), g(x) eine exponentielle
g(x) =50-0,9% I ¢ Abnahme (a<1).
h(x) =-10x + 50 Il a Bei Text I wird ein exponentielles Wachstum beschrieben,
nur Graph b zeigt einen solchen Verlauf.
Begriindung der Zuordnung des Graphen c zu Text III: Bei Text IT handelt es sich um eine lineare Abnahme. Der
Der y-Achsenabschnitt beschreibt die Anfangsmenge 50 mg dazugehorige Graph muss eine fallende Gerade sein.

des Medikaments im Blut. Die prozentuale Abnahme um 10 %  Graph d passt zu keiner Beschreibung.
pro Stunde beschreibt eine exponentielle Abnahme.
Nur Graph c entspricht diesen Kriterien.

b) vy £(x)=70-10x =-10x +70
70 y= rrTlx + tT)
/ Steigung  y-Achsenabschnitt

60 7 hier: m=-10;b=70
50 B Der Graph ist fallend, da m negativ ist.

Du kannst ein Steigungsdreieck zeichnen.
40 m =-10 bedeutet: 10 Einheiten nach unten, 1 Einheit nach

rechts.

Beachte die unterschiedliche Einteilung der Achsen.
30 ~_

=
\
e

10 H 2 *

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12x
¢) h(x)=-10x+50
£(x)=-10x+70

Die Graphen haben die gleiche Steigung m=-10.
Daher sind sie parallel.

Aufgabe 2
a) 4 ,FiiBe*: 4-2m=8m Es sind 12 Stangen mit insgesamt 3 unterschiedlichen
4 Querstangen: 4-3m=12m Langen.

4 Dachstangen: 4-2,5m=10m
Zusammen: 8 m+12m+10m =30 m

Die Stangen haben eine Gesamtliange von 30 m.

b) hs2 =(2,5 m)2 —(1,5 m)2 Die Dreiecke der Pyramiden sind gleichschenklig, die Hohe
halbiert daher die Basis.
2 _ 2 _ 2
h$=6,25m"-2,25m ‘o& ‘2_5\ Wende den Satz des Pythagoras im rechtwinkligen Dreieck
hs2 =4m?2 Vv hs \& mit den Seitenlédngen hg, 2,5 m und 1,5 m an.
hy=2m

Das Dreieck hat eine Hohe von 2 m. 3m
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2021-2 ¢ Lésungen: Abschlussarbeiten an der IGS in Niedersachsen — Mathematik 2021

¢)

Dachfliche = Mantel Pyramide:
3m-hg
2

3m-2m
MPyramide:4'T

MPyramide =4

MPyramide =12m?

Zwei Seiten des Quaders =zwei Rechtecke:
A=2-2m-3m

A=12m?

Insgesamt: 12 m?2 +12 m?2 =24 m2

Der Flicheninhalt betriigt 24 m2.

Aufgabe 3

a)

b)

)

6 5_30 1~33’3%

109 9 3

Mit einer Wahrscheinlichkeit von etwa 33,3 % werden zwei
weille Kugeln gezogen.

P(wei3 wei3) =

P(schwarz schwarz) = iO
P(weif3 schwarz) = %

P(schwarz weil}) = —-—=—

P(mindestens eine schwarz) = 12 + 24 + 24 _60_2

90 90 90 90 3

Alternative Losungsmaoglichkeit:

Dorothee zieht mindestens eine schwarze Kugel, wenn sie
nicht zwei weile Kugeln zieht.

P(mindestens eine schwarze Kugel) =1 —% = %
Mit einer Wahrscheinlichkeit von 2 zieht Dorothee
mindestens eine schwarze Kugel.

X steht fiir die Anzahl der blauen Kugeln.

1 0 ist die Wahrscheinlichkeit, im 1. Zug eine blaue Kugel zu

ziehen.
Im 2. Zug befinden sich dann noch x — 1 blaue und insgesamt
9 Kugeln in der Urne.

XT_l ist also die Wahrscheinlichkeit, im 2. Zug auch eine blaue

Kugel zu ziehen.
Die Multiplikation entspricht dem Anwenden der Produkt-
regel.

Das Produkt muss % ergeben.

Hinweise und Tipps

Die Dachflédche besteht aus 4 gleich grofien Dreiecken mit
der Hohe hg (Mantel einer Pyramide).

Im 1. Zug befinden sich 6 weille und 4 schwarze Kugeln in
der Urne, insgesamt 10 Kugeln.

Im 2. Zug sind nur noch 5 weifle (und 4 schwarze Kugeln)
in der Urne, insgesamt 9 Kugeln.

Wende die Produktregel an.

Wenn man mindestens eine schwarze Kugel zieht, zieht
man entweder (schwarz, schwarz) oder (weif3, schwarz)
oder (schwarz, weil3).

Berechne diese Wahrscheinlichkeiten mit der Produktregel.
Wende dann die Summenregel an.

Nutze das Gegenereignis E von ,,mindestens eine schwarze
Kugel®.
P(E) =1-P(E)

Verwende das Ergebnis aus Teilaufgabe a.

1. Zug 2. Zug
blau
blau
gelb
X blau
9
gelb
9-x N gelb
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Lésungen: Abschlussarbeiten an der IGS in Niedersachsen — Mathematik 2021 / 2021-3

E-Kurs — Pflichtteil: Stochastik
Aufgabe 4
a) 2 _084-84%

25

84 % der Krokusse wachsen an.

b) 960 der Krokusse wachsen nicht an.

Berechnung dieses Werts:
100 % -84 % =16 % = 0,16

0,16-6 000 =960

<) wachsenan | wachsen nicht an
Osterglocken 3220 280 3500
Krokusse 5040 960 6000
8260 1240 9500
d 5 3220
) wachst an 9500
Osterglocke
. . 280
wachst nicht an 9500
5040 N 5040
‘6000 — Wachstan g5y
Krokus
960 x . 960
5000 wéchst nicht an 9500
3220
e) P(Osterglocke und wichst an) = ——
9500
.. . 1. . 3220 . . .e17:
Mit einer Wahrscheinlichkeit von 3500 Ist eine zufillig

ausgewihlte Zwiebel eine Osterglocke und wichst an.

f) P(Krokus wichst nicht an) = 960
6 000
Die Wahrscheinlichkeit, dass ein Krokus nicht anwéchst, ist
_960_
6000 "

Alternative Losungsmaoglichkeit:
In Aufgabe a hat man schon berechnet, dass 84 % der
Krokusse anwachsen, also wachsen 16 % nicht an.

g) P(Zwiebel wichst an) =

P(Osterglocke und wichst an) + P(Krokus und wichst an) =

3220 5040 8260

+ = = 86,95 %
9500 9500 9500

Die Wahrscheinlichkeit, dass eine Zwiebel anwichst, betrigt

86,95 %.

Hinweise und Tipps

21 von 25 wachsen an.

Achte auf die Spalten- und Zeilenbeschriftung.

Wenn 84 % der Krokusse anwachsen, wachsen 16 % nicht
an.
16 % von 6 000 Krokussen sind 960 Krokusse.

Die Stadt kauft insgesamt 3 500 + 6 000 =9 500 Zwiebeln.
92 % der Osterglocken wachsen an: 0,92 -3 500=3 220

Die restlichen Werte ergeben sich durch Addition oder
Subtraktion.

1. Stufe: Es gibt 3 500 Osterglocken und 6 000 Krokusse.
2. Stufe: Nutze die Werte aus der Mitte der Vierfeldertafel.
Die Grundgesamtheit in der 2. Stufe ist die Anzahl der
Osterglocken bzw. Krokusse.

Die Wahrscheinlichkeiten der letzten Spalte kann man
entweder mit der Produktregel berechnen oder mithilfe der
Vierfeldertafel logisch erschlieBen.

Die gesuchte Wahrscheinlichkeit entspricht dem obersten
Pfad des Baumdiagramms.

Man weil} schon, dass es ein Krokus ist. Von diesen
6 000 Zwiebeln wachsen 960 nicht an.

Zwei Pfade gehoren zum Ereignis ,,Zwiebel wichst an®.
Nutze die Summenregel.
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2021-4 ¢ Lésungen: Abschlussarbeiten an der IGS in Niedersachsen — Mathematik 2021

. . 4
h) P(anwachsende Zwiebel ist ein Krokus) = 040
8260
Dass die anwachsende Zwiebel ein Krokus ist, kommt mit
einer Wahrscheinlichkeit von % vor.

i)

Erwartete Anzahl anwachsender Krokusse:

800- 2990 _4o4 40
9500

Erwartete Anzahl anwachsender Osterglocken:

800'3220
9500

=271,16

Ja, man kann mehr angewachsene Krokusse als Osterglocken
erwarten.

Hinweise und Tipps

Nutze die Vierfeldertafel.
8 260 Zwiebeln wachsen an, hierunter 5 040 Krokusse.

Die jeweiligen Wahrscheinlichkeiten kann man aus dem
Baumdiagramm ablesen.

P(Krokus und wichst an) = 2040
9500
P(Osterglocke und wichst an) = 3220
9500
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