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V

Das Buch entstand aus Vorlesungen, die ich ab 1996 am Institut für Hochfrequenz-
technik der RWTH Aachen gehalten hatte. Es enthält die Grundlagen zur Ausbreitung 
elektromagnetischer Wellen für Anwendungen der Hochfrequenztechnik, die „drahtlos“ 
stattfinden, z. B. Funkkommunikation, Radartechnik, Navigatio   undRadiometrie. Über 
letztere, eine i. Allg. nicht so bekannte Anwendung mit starkem Bezug zur Wellenaus-
breitung, wird im Anhang ein kurzer Überblick gebracht.

Der Inhalt des Buchs ist für Studenten höheren Semesters gedacht, die bereits Kennt-
nisse auf den Gebieten der Hochfrequenztechnik und elektromagnetischer Wellen 
mitbringen. Insbesondere sollten die Grundlagen der Antennentechnik sowie die 
Leitungstheorie bekannt sein. Als Hilfe zum Verständnis befindet sich im Anhang ein 
Abschnitt, der die Antenneneigenschaften von der Systemseite her beschreibt, ohne auf 
die Physik der Abstrahlung oder auf technische Bauformen von Antennen einzugehen. 
Dort werden die Zusammenhänge zwischen den Feldstärken im Freiraum und den 
Wellen auf den angeschlossenen Leitungen im Sende- und Empfangsfall sowie die Frei-
raumübertragung zwischen zwei Antennen hergeleitet, da sie öfters im Buch verwendet 
werden.

Das Buch soll eine Lücke schließen zwischen den Fachgebieten „Elektromagnetische 
Wellen/Hochfrequenztechnik“ und „Signalübertragung“. Ziel des Buches ist, dem Leser 
Kenntnisse über grundsätzliche Eigenschaften der Wellenausbreitung zu vermitteln 
sowie ihn in die Lage zu versetzen, Probleme in Zusammenhang mit der Wellenaus-
breitung beurteilen zu können und Lösungen zu finden.

Die im letzten Kapitel behandelten MIMO-Systeme, insbesondere die räumliche 
Entzerrung von Teilnehmern, könnten für manche Leser aufgrund des mathematischen 
Hintergrunds recht spröde erscheinen. Deshalb wurden zur Erläuterung der Teilnehmer-
entkopplung mit einem Ray-Tracer Videos erzeugt, die die verschiedenen Entzerrungs-
verfahren veranschaulichen. Die Videos können von dem Downloadbereich der Website 
des Instituts für Hochfrequenztechnik der RWTH Aachen abgerufen werden: http://www.
ihf.rwth-aachen.de. Sie wurden durch Prof. Dr.-Ing. P. Bosselmann erstellt, dem ich an 
dieser Stelle herzlich dafür danke.

Vorwort

http://www.ihf.rwth-aachen.de
http://www.ihf.rwth-aachen.de


VI Vorwort

Die vorliegende dritte Auflage enthält neben Korrekturen und neuen Literaturzitaten 
Verbesserungen und Erweiterungen zur Pfadsuche bei Raytracern sowie Beispiele, die 
mit einem neu entwickelten Raytracer berechnet wurden.

Der größte Teil der zitierten Literatur ist in englischer Sprache verfasst. Wichtige 
Begriffe werden deshalb auch auf englisch genannt.

Aachen  
Juni 2023

Bernhard Rembold
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