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Vorwort

Das vorliegende Buch ,Schalten, Steuern und Automatisieren” ist eine praxisnahe Aufgabensammlung.
Zuséatzliche Informationsseiten geben einen Uberblick zu den einzelnen Themen.

Das Buch ist in dreiTeile gegliedert:

1. Schalten (Installationsschaltungen)
Nach einer Kurzubersicht tiber alle gangigen Installationsschaltungen folgen Aufgabenstellungen zu den verschiedenen
Schaltungsarten. Eine komplexere Lernsituation rundet dasThema ab.

Neben Aufgaben zur Verdrahtung liber Abzweigdosen gibt es auch Aufgabenstellungen zu der seit einiger Zeit stark
verbreiteten Installation ohne Abzweigdosen.

2. Steuern (Schiitzschaltungen)

In diesem Kapitel wird zunéchst eine Ubersicht (iber alle standardm&RBigen Schiitzschaltungen und Motorabsicherungen
gegeben.

Innerhalb der Lernsituationen gibt es, neben den Aufgaben zu verschiedenen Schiitzschaltungen, auch solche zuThemen
wie Schaltschrankanalyse, Betriebsmittelkennzeichnung, Anschluss von Motoren und Klemmenplanen.

3. Automatisieren (Speicherprogrammierbare Steuerungen)

Den Informationsseiten zu den einzelnen Themen folgen verschiedene Aufgaben zu den Themenbereichen Grund-
verknlipfungen, Speicherglieder, Zeitfunktionen, Zahler, GRAFCET und Ablaufsteuerungen.

Das Kapitel ist so aufgebaut, dass die Aufgaben herstellerunabhéangig mit jeder programmierbaren Steuerung realisiert
werden kénnen. Alle Lernsituationen kénnen sowohl mit einer Kleinsteuerung (z.B. LOGO!, EASY) oder mit einer
Speicherprogrammierbaren Steuerung (z.B. Step7, TIA-Portal, CoDeSys) realisiert werden.

Abgerundet wird das Buch durch eine komplexe Lernsituation mit thementbergreifenden Aufgabenstellungen.

Alle Kapitel zeichnen sich durch praxisnahe Aufgabenstellungen in verschiedenen Schwierigkeitsstufen aus.

Der Bearbeiter wird durch die Aufgabenstellungen des Buches zum selbststandigen Handeln und zu einer gezielten

Problembearbeitung hingefiihrt.

Die Aufgabensammlung richtet sich an alle Elektroberufe, Mechatroniker und alle beruflichen Vollzeitschulen, die sich mit
denThemen Installationstechnik, Schitzschaltungen oder Automatisierungstechnik beschaftigen. Aul3erdem ist das vor-
liegende Buch ein gutes Hilfsmittel in der betrieblichen Ausbildung.

Zum Buch erscheint eine Lésungs-CD mit den Losungen aller Aufgaben und Lésungsprogrammen sowohl fir die
Realisierung mit Kleinsteuerungen als auch mit Speicherprogrammierbaren Steuerungen.

Bei der Erstellung des Buches, der Aufgaben und der Losungen wurde mit gré3ter Sorgfalt vorgegangen. Da Fehler aber
nie ganz auszuschlie3en sind, schreiben Sie uns lhre Kritik, Ihre Ratschlage, aber auch |Ihr Lob unter:
lektorat@europa-lehrmittel.de .

Bei der Bearbeitung des Buches wiinsche ich viele neue Erkenntnisse, Spafd und Erfolg bei der Losung der Aufgaben.

Wardenburg, im Herbst 2016 HerbertTapken (Autor)




Inhaltsverzeichnis

11

1.2

1.2.1
1.2.2
1.2.3
1.2.4
1.2.5
1.2.6
1.2.7
1.2.8
1.2.9
1.2.10

13

2.1

2.2

2.2.1
2.2.2
223
2.2.4
2.25
2.2.6
2.2.7
2.2.8
2.2.9
2.2.10

3
3.1

3.2

3.2.1
3.2.2

3.3

3.3.1
3.3.2
3.3.3

3.4

3.4.1

3.4.1.1
3.4.1.2
3.4.13
3.4.1.4
3.4.1.5
3.4.1.6

3.4.2

3.4.2.1
3.4.2.2
3.4.2.3
3.4.24
3.4.25
3.4.3

3.4.3.1
3.43.2

Installationsschaltungen

Ubersicht Installationsschaltungen

Aufgaben/Lernsituationen zu Installationsschaltungen

Ausschaltung tiber Abzweigdosen - Installation eines Gastezimmers

Ausschaltung ohne Abzweigdosen - Installation eines Gastezimmers

Wechsel-/Sparwechselschaltung - Installation eines Wohnzimmers

Wechselschaltung liber Abzweigdose — Installation eines Hauswirtschaftsraumes
Wechselschaltung ohne Abzweigdose — Installation eines Hauswirtschaftsraumes

Serienschaltung Giber Abzweigdosen -— Installation eines Badezimmers

Serienschaltung ohne Abzweigdosen — Installation eines Badezimmers

Kreuzschaltung — Flurbeleuchtung mit Steckdosen

StromstoBschaltung - Flurbeleuchtung mit Steckdosen
Ubersichtsplane analysieren — Aderanzahl ermitteln

Lernsituation: Installation einer Zwei-Zimmer-Wohnung

Schiitzschaltungen

Ubersicht Schiitzschaltungen

Aufgaben/Lernsituationen zu Schiitzschaltungen
Analyse eines Schaltschranks

Kennzeichnung von Betriebsmitteln

Selbsthaltung — Pumpe ein- und austasten

Verriegelungsschaltung — Heizofen mit Lufter

Wendeschltzschaltung — Baustellenaufzug

Dahlander-Schaltung - Lifter mit zwei Drehzahlen

Zeitgesteuerte Toranlage
Getreidemuhle mit zeitgesteuertem Férderband

Automatische Stern-/Dreieck-Schaltung — Kompressorsteuerung

Ansteuerung von Motoren Uber eine speicherprogrammierte Steuerung

Speicherprogrammierbare Steuerungen
SPS - Systemvergleich

Ubersicht Programmierbefehle

Kleinsteuerungen

Speicherprogrammierbare Steuerungen

Ubersicht Ablaufsteuerungen (IEC 61131-3, GRAFCET)

Grundlagen zu Ablaufsteuerungen

Beispielaufgabe zu Ablaufsteuerungen

Schrittketten nach GRAFCET und IEC 61131-3

Aufgaben zu Speicherprogrammierbaren Steuerungen (fiir SPS und Kleinsteuerungen)

Grundverkniipfungen
Forderband mitTippbetrieb

Heizungssteuerung tiber Thermostat und Ein-/Ausschalter

Kompressor-Steuerung

Pneumatische Holzbearbeitungsmaschine

Forderbander (Folgeschaltung)

Pumpensteuerung 2 aus 3

Speicherglieder

Forderband mit Endlagenabschaltung

Torsteuerung

Pneumatische Kantvorrichtung

Motor mit Stern-/Dreieck-Anlauf

Lufter mit zwei Drehzahlen (Dahlanderschaltung)

Zeitfunktionen

Holzbearbeitungsmaschine mit Ein- und Ausschaltverzogerung

Windkraftanlage mit Blinklicht

23

27

27
29
30
32
33
35
37
39
41
43

45

45

45
50

54
54
54
56

60

60
60
61
62
63
64
66

68
68
70
72
74
75
76
76
77




Inhaltsverzeichnis

3.4.3.5 Silosteuerung

3.4.4 Zahler

3.4.4.3 Parkplatzsteuerung

3.45 Ablaufsteuerungen

3.4.5.3 Baustellenampel

3.4.5.4 Ampelsteuerung

3.4.3.3 Forderband mit Zeitsteuerung 78
3.4.3.4 Motor mit automatischem Stern-/Dreieck-Anlauf 80
81
3.4.3.6 Torsteuerung mit Zeitfunktion 83
84
3.4.4.1 Steuerung eines Kinderkarussells 84
3.4.4.2 Pneumatische Holzbearbeitungsmaschine 85
86
3.4.4.4 Abfilllanlage (Positionierung) 88
89
3.4.5.1 Steuerung einer Fassadenbeleuchtung 89
3.4.5.2 Pneumatische Pragemaschine 90
93
95
4 Komplexe Lernsituation
99

4.1 Siloanlage




1_Installationsschaltungen

Informationsteil

T Installationsschaltungen
1.1 Ubersicht Installationsschaltungen

Hinweis: Alle Leitungen in der Ubersicht sind mit einem Schutzleiter versehen, auch wenn dieser fiir das Betriebsmittel
nicht erforderlich ist.
Ubersichtsschaltplan Stromlaufplan in zusammenhéangender Darstellung
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1_Installationsschaltungen

Aufgaben

1.2 Aufgaben/Lernsituationen zu Installationsschaltungen

n-In

121 A hal r Abzwei Il

Ubersichtsschaltplan:
Ergénzen Sie den Ubersichtsschaltplan.

Installationsplan:

Erganzen Sie die fehlenden Aderzahlen.
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Bild 1: Installationsplan mit Abzweigdosen

Stromlaufplan:

Zeichnen Sie den Stromlaufplan in zusammenhangender Darstellung fiir die Installation mit Abzweigdosen.
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Aufgaben 1_Installationsschaltungen

Die Verdrahtung der Schaltung erfolgt in tiefen Schalterdosen hinter dem Schalter und der Steckdose.

Installationsplan: Ubersichtsschaltplan:
Erganzen Sie die fehlenden Aderzahlen. Ergénzen Sie den Ubersichtsschaltplan.
L/N/PE L/N/PE E1

Q1 3
X1 X2
E1
v
oLy wrh ]
I X1

Bild 1: Installationsplan ohne Abzweigdosen

Stromlaufplan:
Zeichnen Sie den Stromlaufplan in zusammenhangender Darstellung fiir die Installation ohne Abzweigdosen.
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1_Installationsschaltungen Lernsituation

1.3 Lernsituation: Installation einer Zwei-Zimmer-Wohnung
Installationsplan:

1,

Wohn- und
Esszimmer

X

INSTALLATION DES BADES
Ubersichtsschaltplan: Zeichnen Sie den Ubersichtsschaltplan des Bades.

L/N/PE

!

)

m
N

Stromlaufplan: Zeichnen Sie den Stromlaufplan des Bades in zusammenhangender Darstellung.
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N

Q1 b~
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Informationsteil

2 Schiitzschaltungen

2.1 Ubersicht Schiitzschaltungen

Laststromkreis
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Aufgaben/Lernsituationen 2 Schlitzschaltungen

2.3 Aufgaben/Lernsituationen zu Schiitzschaltungen
.1 Anal in haltschrank

Aufgabe
Im folgenden Bild ist ein Schaltschrank abgebildet. Benennen Sie die Komponenten des Schaltschrankes.

] II.II'FII'IIHII IIIlII’.IlIIIIIIII‘I_

"'..F-‘Fm ﬂh- emCm .
A R RS T
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Aufgaben/Lernsituationen 2 Schlitzschaltungen

2.3.7 Zeitgesteuertes Toranlage
Funktion: Technologieschema:

Die Hofeinfahrt einer Spedition ist mit einem

elektrischenTor versehen. Die Ansteuerung soll

Uber eine Schitzsteuerung erfolgen.

Beim Betitigen desTasters Offnen fahrt dasTor S1
solange auf, bis der Endlagensensor erreichtist.

Nach 15 s schlie3t es automatisch wieder. Zu-

dem kann dasTor tUber dieTasten Schlie3enund

Stopp gesteuert werden. Ein direktes Umschal-

Offnen

ten von Offnen nach SchlieBen ist nicht erlaubt. S3
Zuordnungsliste: Stopp
S1 Taster Offnen NO, NC

S2 Taster Schliel3en NO, NO

S3 Taster Stopp NC S2

F2 Motorschutzrelais Forderband NC

B1 EndlagensensorTor geschlossen NC SchlieRen
B2 EndlagensensorTor offen NO, NC B2

K1 Hilfsschitz (einschaltverzogert) NO

Q1 Motorschutz SchlieBen
Q2 Motorschiitz Offnen

(B8

Aufgabe Entwerfen Sie den Steuerstromkreis der Schitzschaltung mit Angabe der Klemmen.

| |
1
+ 24V
95
F2 5 /
=
96
A1 A1 A1
Q1 Q2 k1 X |
Azl Azl AZl
oV

37




2 Schlitzschaltungen

Aufgaben/Lernsituationen

Aufgabe Entwerfen Sie den Laststromkreis der Schiitzschaltung in aufgeldster Darstellung.
2 O
3 O
E
U1 Vi w1 PE
M M
3~
T
Aufgabe Das Rolltor soll am 400-V-Netz betrieben werden.
Zeichnen Sie die Bricken des Klemmbretts und die Leiteranschllsse ein.
Q1-2 ®
M mbH
otoren G Q14 o
Typ ABC Q1-6 PY
3 ~ Mot. Nr. 2345-67 PE = @
A 400V 32A
U1 V1 W1
S1  15kW cos p 0.76
730 1/min 50 Hz * 1D
Iso.-KI. F IP 54
[ [ J [ J
IEC34-1/VDE 0530 w2 U2 V2

Bild 1: Leistungsschild Motor

38

Bild 2: Motorklemmbrett




Informationsteil 3 Speicherprogrammierbare Steuerungen

3 Speicherprogrammierbare Steuerungen
3.1 SPS - Systemvergleich

Es gibt eine Vielzahl verschiedener SPS-Systeme. Als Sondergruppe sind die Kleinsteuerungen (Micro-SPS) mit firmen-
spezifischer Programmiersoftware anzusehen. Bei den , eigentlichen” Speicherprogrammierbaren Steuerungen gibt esim
deutschsprachigen Raum die weit verbreiteten Siemens-Steuerungen (SIMATIC), die neben den Bausteinen der Norm IEC
61131-3 auch firmeneigene Bausteine verwendet. Die Gbrigen Hersteller richten sich in der Regel nach der Norm.

Typ Kleinsteuerungen Speicherprogrammierbare Steuerungen
Anbieter diverse Hersteller Siemens andere Hersteller
Norm herstellerspezifische Bausteine, Siemens spezifische Bausteine IEC 61131-3
teilweise nach IEC61131-3 und IEC 61131-3
z.B. LOGO!Soft Comfort TIA-Portal CoDeSys

Software
Eingange/ 11 %E 0.0 % 1X 0.0
Ausgénge Q1 %A 0.0 %QX 0.0
z.B. S7-300 z.B.
Siemens LOGO! S7-400 Beckhoff
Eaton Easy S7 1200 WAGO
Schneider Electric Zelio Logic S7-1500 Allen Bradley
Hardware

3.2 Ubersicht Programmierbefehle
3.2.1 Kleinsteuerungen

Die nachfolgenden Programmierbefehle sind beispielhaft auf die Kleinsteuerung LOGO! bezogen.

Bezeichnung Symbol Bezeichnung Symbol
B003 B006
UND — & — ODER -1
c
[
c
.0 B008 B009
£
S XOR —=1— NOT (Negation) — 1 e
2 _
c
2
(O]
B004 B007
NAND (UND NICHT) — & NOR (ODER NICHT) —2le
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3 Speicherprogrammierbare Steuerungen Informationsteil

GRAFCET
IEC 60848

| B11

2

M1

Abfrage auf ,0”
I

| B11*B2

2

M2

Erklarung IEC 61131-3

Aktion mit Zuweisungsbedingung | | B11
® Die Aktion wird ausgeflihrt, wenn der Schritt
aktiv ist und die Zuweisungsbedingung erfiillt 2
ist. |

1 NC| Motor 1

=> Motor 1 ist eingeschaltet, wenn Schritt 2 aktiv
und B11 =, 1" ist.

=> Motor 2 ist eingeschaltet, wenn Schritt 2 aktiv
istund B11 ,1“und B2 nicht , 1" ist.

| 8s/B11

M1

Aktion mit zeitabhangiger Zuweisung

Einschaltverzogerung:

® Die Zeit, die links neben der Variablen
angegeben ist, wird bei steigender Flanke
der Variablen gestartet.

® Nach Ablauf der Zeit wird die Aktion
ausgeflhrt.

=> Wenn Schritt 2 aktiv ist und B11 eine
steigende Flanke gibt, dann wird nach 8 s
der Motor 1 eingeschaltet.

| B11/8s

M1

Aktion mit zeitabhangiger Zuweisung

Ausschaltverzogerung:

® Die Zeit, die rechts neben der Variablen angege-
ben ist, wird bei fallender Flanke der Variablen
gestartet und verlangert die Aktionsdauer.

® \oraussetzung: der Schritt muss noch aktiv sein.

=> Wenn Schritt 2 und B11 aktiv sind, wird der
Motor 1 eingeschaltet. Bei einer fallenden
Flanke von B11 bleibt der Motor noch fiir 8 s
eingeschaltet.

| 8s/X5

M4

Verzogerte Aktion |
® Die Aktion wird zeitverzégert ausgefiihrt. 5
® Als Zuweisungsbedingung wird die Schritt-

variable angegeben. |

Motor 4

= [st Schritt 5 aktiv, wird nach 8 s der Motor 4
eingeschaltet.

| 9s/X7

M6

Zeitbegrenzte Aktion |
® Durch die Negation der Bedingung wird eine 7 L M 6
zeitlich begrenzte Aktion angegeben. e

T=9s

=> [st Schritt 7 aktiv, wird der Motor 6 fiir 9 s ein- |
geschaltet.

P2:=1

P2:=0

Speichernd wirkende Aktion bei Aktivierung des |
Schritts
® |[st der Schritt aktiv, wird der Variablen im 5
Aktionsfeld der Wert zugewiesen (Setzen). [
® DerWert bleibt so lange gespeichert, bis er
von einer anderen Aktion tUberschrieben wird |
(Ruicksetzen). 9

=> Im Schritt 5 wird die Meldeleuchte P2 ein-
geschaltet (gesetzt) und im Schritt 9 aus-
geschaltet (zurlickgesetzt).

— S Leuchte

—1 R Leuchte

58




3 Speicherprogrammierbare Steuerungen

Lernsituationen zu Grundfunktionen

4.1.3 Kompr r-

Funktion:
In einer Werkstatt wird (iber einen Kompressor Druckluft erzeugt. Dieser darf nur laufen, wenn der Uberdruck nicht zu hoch
ist, der Unterdruck zu niedrig ist, die Temperatur des Kompressors nicht zu hoch ist und der Ein-Aus/Schalter betétigt ist.
Die Meldeleuchte soll leuchten, wenn die Temperatur zu hoch ist.

n

Aufgabe Ergénzen Sie die Zuordnungsliste.
Symb.| Operand Kommentar
Name | z.B. I1, E0.0,%I1X0.0
S1 Ein-/Aus-Schalter (NO)
B1 Uberdrucksensor
(Normaldruck = 1)
B2 Unterdrucksensor
(Unterdruck =1)
B3 Temperatursensor
(Normaltemperatur =1)
Q1 Motorschiitz
Kompressor
P1 Meldeleuchte Storung
Aufgabe a) Erganzen Sie die Wahrheitstabelle.
Wahrheitstabelle
B3 B2 B1 S1 Q1 P1
0 0 0 0
0 0 0 1
0 0 1 0
0 0 1 1
0 1 0 0
0 1 0 1
0 1 1 0
0 1 1 1
1 0 0 0
1 0 0 1
1 0 1 0
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 0 1
1 1 1 0
1 1 1 1
Aufgabe a) Erstellen Sie den Funktionsschaltplan.

Technologieschema:

Kompressor Bedienung

b) Geben Sie die mathematische Funktion an.

Q1

b) Erstellen Sie das Steuerungsprogramm und testen es.

S1

a1

62




3 Speicherprogrammierbare Steuerungen

Lernsituationen zu Speicherfunktionen

3.4.2.3 Pneumatische Kantvorrichtung

Technologieschema

Kanten Spannen
M5 M3
T —B3 ] —B1
__ B4 1 —B2
Aufgabe Erganzen Sie die Zuordnungsliste.
Symb. | Operand Kommentar
Name | z.B.I1, E0.0,%I1X0.0
S1 Start (NO)
S2 Stopp (NC)
B1 magn. Sensor M3 oben (NO)
B2 magn. Sensor M3 unten (NO)
B3 magn. Sensor M5 oben (NO)
B4 magn. Sensor M5 unten (NO)
M1 Zylinder M3 ausfahren
M2 Zylinder M3 einfahren
M4 Zylinder M5 ausfahren
(Einfahren durch Feder)
P1 Meldeleuchte Anlage in Betrieb
Aufgabe Erganzen Sie das Funktionsdiagramm.

s{@ ® -

Anlage in
Start ] [ Betrieb ]

0
N /

Bedienung

Funktion

In einer Kantvorrichtung werden Bleche automa-
tisch gekantet.

Die Bleche werden von Hand untergelegt.

Nach dem Betatigen des Starttasters fahrt der
doppelt wirkende Zylinder M3 aus, bis die Endlage
B2 erreicht ist. Das Blech wird nun fixiert (ge-
spannt).

Der einfach wirkende Zylinder M5 fahrt nun zum
Kanten aus bis die Endlage B4 erreicht ist.
AnschlieRend fahrt er durch die Feder angetrieben
bis zur oberen Endlage B3 wieder zurtick. Nun kann
der Spannzylinder M3 wieder zur oberen Endlage
B1 zuriickfahren. Durch den Stopp-Taster kann der
Vorgang jederzeit unterbrochen werden.

Die Meldeleuchte P1 zeigt den Betrieb der Anlage
an.

Zylinder M3

Ventil (M3 ausfahren)

Ventil (M3 einfahren)

Zylinder M5

Ventil (M5 ausfahren)

Schritte y g 4 g
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Lernsituationen zu Speicherfunktionen 3 Speicherprogrammierbare Steuerungen

Aufgabe Ergénzen Sie den Pneumatik-Schaltplan.

B1 B B3 B4
M3 l M5 //\\/\//\\I
| VVV
A
M1/ I\ YN ] N\ | w2 Ma | / T\ AN
v|v v
A

Aufgabe @ Erganzen Sie den Stromlaufplan.

+ 24V

13 21 13

14 22 BT 14

11 bzw. E0.0
bzw. %I1X0.0 -
24V S
oV teuerung

Q1 bzw. A0.0
bzw. %QX0.0

Al
M1 y

A2

Aufgabe Erstellen Sie das Steuerungsprogramm und testen Sie es.
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Lernsituationen zu Zeitfunktionen

3 Speicherprogrammierbare Steuerungen

4.3.

run

Technologieschema

@)

o0

™

anvananvananvanvana

20

Schnecke 2

y

Elevator
Silo e ‘
\ Einlagern Not-Halt
\beenden
M1 @ AAAAAAAL :
Schnecke 1 Bedienung
Aufgabe Erganzen Sie die Zuordnungsliste. Funktion
Symb. | Operand Kommentar E’fei einer _Siloanlage vyird"Getrei(.je Uber eine Schitt-
Name | z.B. 11, E0.0,%IX0.0 rinne geliefert. Es wird Uber die Schnecke 1 zum
Elevator und von dort zur Schnecke 2 transportiert.
S1 Taster Einlagern (NO) AnschlieRBend fallt es in den Silo. Um Stauungen zu
vermeiden, muss eine zeitlich gesteuerte Einschalt-
und Ausschaltreihenfolge eingehalten werden.
Einschaltfolge:
B1 Fiillstandssensor (NO) Taster !Emlagern — Schnecke 2 len — 5 s — Ele-
vator ein = 6 s — Schnecke 1 ein.
Q1 Motorschiitz Schnecke 1 Ausschaltfolge:
Taster Einlagern beenden = 4s — Schnecke 1 aus
— 5s — Elevator aus = 4 s — Schnecke 2 aus.
Q3 Wenn der Flllstandsensor B1 ein fast volles Silo
meldet, wird die Ausschaltfolge ebenso in Gang
gesetzt.
Bei Betatigung des Not-Halt-Tasters wird die Anlage
sofort gestoppt.
Aufgabe Erganzen Sie den Anschlussplan.
il
— ®
13
sif
14
11 bzw. E0.0
bzw. %I1X0.0 [
24V L
. Steuerung o
Q1 bzw. A0.0 I

bzw. %QX0.0

A1l

o

<

R

81




Lernsituationen zu Ablaufsteuerungen

3 Speicherprogrammierbare Steuerungen

453 B llenampel

Technologieschema

Ampel 2
Vadh
| | |
[ | [ |
[ | [ |
EIN/
AUS
Bedienung
Ampel 1
Aufgabe Ergénzen Sie die Zuordnungsliste. Funktion
Symb. Operand Kommentar Wegen Bauarbeiten ist eine Stral3e nur einspurig befahr-
Name 2.B. 1. E0.0.%IX0.0 bar. Eine Baustellenampel soll den Verkehr regeln.
- Uber einen Ein-/Aus-Schalter wird die Anlage gestartet. Zu
St Ein-/Aus-Schalter Beginn sind beide Ampeln fiir 20 s rot, damit Fahrzeuge
P1_rot Ampel 1 rot in der Baustelle diese noch verlassen kdénnen. An-
P1 gelb Ampel 1 aelb schlieBend wird Ampel 1 fiir 3 s auf Gelb /Rot und dann
-9 P 9 auf Griin geschaltet. Nach 40 s wird sie fiir 3 s gelb und
P1_griin Ampel 1 griin dann rot. Nachdem beide Ampeln fiir 20 s rot waren, wird
P2 rot Ampel 2 rot Ampel 2 auf Gelb/Rot und dann auf Griin geschaltet. Nach
= 40 s wird sie wieder gelb und dann rot.
P2_gelb Ampel 2 gelb Nachdem beide Ampeln wieder 20 s rot waren, beginnt
P2_griin Ampel 2 griin der Prozess von vorn.
Aufgabe Erstellen Sie den Stromlaufplan.
+ 24V
— L
13
sl I\
STy
14
11 bzw. E0.0
bzw. %1X0.0
24V
0V Steuerung
Q1 bzw. A0.0
bzw. %QX0.0
X1 X1
P1 P1
X2 X2
OV rot gelb grin
— L 4
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3 Speicherprogrammierbare Steuerungen Lernsituationen zu Ablaufsteuerungen

Aufgabe Ergénzen Sie die Ablaufkette.

N
(an)
2
b}

w
¢
w

Aufgabe Erstellen Sie das Steuerungsprogramm und testen es.
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4 Komplexe Lernsituationen

4 Komplexe Lernsituationen

4.1. Siloanlage

Technologieschema 1

M5 Elevator 2

Mé
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Silo Silo Silo | Schnecke 2
1 % 3 1
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N B11 B12
1. | 0 0O
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M1 Pneumatischer Schieber Fallrohr
Schnecke 1
Funktion

Das Steuerungsprogramm soll in drei Bereiche aufgeteilt werden:
1. Ablaufkette Futter mischen

2. Futter abfiillen

3. Meldungen

1. Ablaufkette Futter mischen
Startbedingung:

Silo 1 - 3 nicht leer, Mischer leer, Silo Fertigfutter leer, Sicherheitskette in Ordnung,
Taster Futter mischen Start betatigt.

Wenn die Startbedingung erfiillt ist, wird die Schnecke 2 gestartet und Elevator 1im
Sternbetrieb eingeschaltet. Nach 4 s wird der Elevator in den Dreieckbetrieb umge-
schaltet und zusatzlich Schnecke 1 eingeschaltet.

Nach 2 s wird der Schieber von Silo 3 fiir 30 s gedffnet. Wenn dieser wieder geschlos-
sen ist, wird der Schieber von Silo 2 fur 25 s ge6ffnet, anschlieBend der Schieber von
Silo 1 fiir 15 s. Die Schieber von Silo 1 - 3 sind einfach wirkende Pneumatikzylinder.
Das SchlieRRen erfolgt durch Federkraft und muss nicht programmiert werden.
Nach 1min werden Schnecke 1 und 2 sowie Elevator 1 abgeschaltet.

Gleichzeitig wird der Mischer fiir 30 s in den Rechtslauf und anschlieRend 30 s in den
Linkslauf geschaltet.

AnschlieBend wird der Schieber Mischer ge6ffnet, Elevator 2 und Schnecke 3 ein-
geschaltet. Wenn der Mischer leer ist, werden die beiden Motoren nach 30 s abge-
schaltet und der Schieber geschlossen.

Der Mischvorgang ist beendet.

Nun wird der Schieber des Mischers aufgefahren.

Gleichzeitig werden der Elevator 2 und der Schieber 3 eingeschaltet. Wenn der
Mischer leer ist, wird der Schieber des Mischers wieder geschlossen. Der Elevator 2
und die Schnecke 3 sind noch fiir 30 s eingeschaltet. Der Mischvorgang ist nun
beendet.

2. Futter abfiillen

Zum Futter abfillen wird ein Sack unter das Silo gestellt und der Taster Futter
abfiillen betatigt. Daraufhin wird der Schieber Silo Fertigfutter fur 10 s gedffnet.

3. Meldungen

Im Programmteil Meldungen werden die Betriebs- und Stérmeldungen ange-
steuert.

Schnecke 3
Silo
Fertig-
futter
B13
.B14 B15
a_na

Technologieschema 2

f@ .\

Futter Misch-
mischen vorgang
Start

B
Q&

f Silo
Silo 3
[ Ilegr ] Mischer ]

leer
Futter Abfull-
abfillen

vorgang
Start

lauft

Stérung Silo
Motor- Fertigfutter
schutz leer

(U

Bedienung
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