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Vorwort

Die Zeichnung ist das urspringlichste und zugleich einfachste Informations- und Verstandigungsmittel auf
dieser Welt. Gerade in der Technik kdnnen mit einer Zeichnung komplexe Sachverhalte tbersichtlich darge-
stellt werden. Erganzt wird die technische Zeichnung durch Arbeitsplane, Betriebsanleitungen, Montageplane
und Schaltungsunterlagen. Die Verknipfung der technischen Unterlagen ist die Basis flr die Herstellung und
Nutzung von Bauteilen.

Richtiges Verstandnis fiir die verschiedenen technischen Kommunikationsmittel entsteht dann, wenn wir die-
se in der Praxis anwenden konnen und ihren Einsatz und Nutzen dann verstehen. Viele Hinweise in diesem
Theorieband werden nicht gleichzeitig auftreten. Jeder praktische Anwendungsfall bringt neue zeichentech-
nische und arbeitsplanerische Herausforderungen hervor und der Lernende entwickelt sich und sein Ver-
standnis mit der Verschiedenartigkeit der technischen Probleme.

Die technische Entwicklung im Maschinenbau und die immer umfangreichere nationale und internationale
Normung bewirken, dass die Anforderungen an die Berufsbilder im Metallbereich bezliglich Lesen und Ver-
stehen technischer Kommunikationsmittel standig zunimmt.

Neben der Darstellung von Einzelheiten, sind z. B. das Verstandnis fir das Zusammenwirken mehrerer Bau-
teile und Kenntnisse liber deren Herstellung und ihre Verarbeitung von zunehmender Bedeutung. Der vor-
liegende Informationsband Grundbildung enthalt daher als wesentliche Gesamtziele einerseits die normge-
rechte Ausfiihrung technischer Zeichnungen, andererseits das Erkennen des technischen Gehalts genormter
Darstellungen sowie das Erfassen von Zusammenhangen dargestellter Baugruppen.

Der Informationsband ist fur den Gebrauch an beruflichen Schulen im Berufsfeld Metalltechnik, fur die ein-
jahrige und zweijahrige Berufsfachschule Metall und fiir die Grundausbildung der technischen Zeichner ent-
wickelt worden. Dartiber hinaus eignet er sich als Informationsmedium fiir die Entwicklung zeichnerischer
Fertigkeiten im technischen Gymnasium, an Fachoberschulen, in der betrieblichen und liberbetrieblichen Aus-
und Weiterbildung, sowie im Selbststudium.

Der Inhalt des Informationsbandes berticksichtigt die derzeit gliltigen deutschen und internationalen Normen
und ist angepasst an die verschiedenen Rahmenlehrplane der KMK. In dieser 10. Auflage wurden Korrekturen
und Bezeichnungsanderungen bei den Oberflachenkennzeichnungen vorgenommen.

Das Buch hat das neue Layout der Arbeitsblatter erhalten, die Texte sind neben den Bildern durch die neue Ge-
staltung besser lesbar, die Seiten insgesamt anschaulicher geworden. Die gewohnte Lernzielkontrolle wurde
gestrafft und den Inhalten angepasst.

Die dazu passenden Arbeitsblatter Grundstufe (Europa-Nr. 12911) enthalten eine groBe Auswahl an Ubungs-
aufgaben, die nach Schwierigkeitsgrad und den Lernfeldern in der Metalltechnik geordnet sind. Sie erganzen
die Testaufgaben und fordern die Entwicklung zeichnerischer Fertigkeiten und das Verstandnis fiir technische
Dokumentationen, wie z. B. Arbeits- und Montageplane. Abgerundet werden die einzelnen Aufgaben in den
Arbeitsblattern durch Projektaufgaben. Zu den Arbeitsblattern existiert ein Losungsband.

Weitere Informationen zu Anschauungsmitteln erhalten Sie bei dokumedia Lernmedien unter
cbs.dokumedia@t-online.de.

KiBlegg, 2016 Die Autoren
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Informationen Uber technische Sachverhalte kdnnen SKp < |
wegen ihrer Komplexitat in den wenigsten Fallen al-
lein durch Sprache oder Schrift (ibermittelt werden. —- 50— ———t
Zum besseren Verstandnis verwendet mantechnische —"T1 !
Zeichnungen, die den Gegenstand i. d. R. flachig dar- Kuppe ~ 4 71~ swio ]
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stellungen, Expolosionsdarstellungen, Arbeitspla- Bild 1 ! -
ne, Stlicklisten, Normblatter, sowie beispielsweise :
gerenderte Darstellungen mit Oberflachentexturen
aus einem 3D-Konstruktionsprogramm. Diagramme, -
Schaltplane, Tabellen und technische Dokumentati- W
onen erganzen die vielfaltige Palette der Kommuni- o 2
kationsmittel. A
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Technische Zeichnungen stellen von einem Werk-
stlick, einer Baugruppe oder einer komplexen Anlage o
die Form, MalBe sowie GréBenverhéltnisse, Aufbau _
und Funktion dar. Nach dem Inhalt der Zeichnung SSpamnteil | e
unterscheidet man die Skizze, Teilzeichnung, Sam- : Spanneisen

melzeichnung, Baugruppen- und Gesamtzeichnung, & | ]

Projektionsdarstellung und Explosionszeichnung. Bild 2 e
|
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1.1.1 Skizze
i als 3

Skizzen (Bild 1) sind meist freihandig und nicht maf3- -
stabsgetreu gefertigte Zeichnungen. Sie werden fir 3
einfache Einzel- und Reparaturauftrage, zur Unterstit- © \\'\\\
zung mundlicher Erlauterungen, sowie zum Doku- 1 :
mentieren von technischen Sachverhalten bendétigt. ‘
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1.1.2 Teilzeichnungen 28 2L

Teilzeichnungen dienen als Grundlage fiir die Ferti-

gung von Werkstlicken (Bild 2). Sie beinhaltet die In- 2 1 EZ:: zgzz E;E Egﬁgiigii f:if:f;olfg
formationen zur Form des Bauteils, Mal3e, Toleranzen, T Trote S235R GOK K0T9I0522 | o0 g
Oberflachenangaben, Bearbeitungsvorschriften und B =
den Werkstoff. Die Darstellung des Bauteils erfolgt Druckluft-
nach Méglichkeit in der Fertigungslage. Fiir Normtei- Verteilung
le werden keine Teilzeichnungen erstellt. Die Angaben
fir die Herstellung und Anwendung der Normteile
gehen aus den Normblattern hervor.

Werkstoff /Norm-Kurzbezeichnung Bemerkung

Um eine getrennte Fertigung verschiedener Teile zu Bild 3
ermoglichen, wird fur jedes Teil ein eigenes Zeichen-
blatt verwendet. Dieses System der getrennten Zei- 1 Spanneisen C60E+QT E 3 Unterlage S235R o/ ©
chenblatter wird als Teilblattsystem bezeichnet. Lo

A-A

Ausnahmen bilden beispielsweise die Schweil3zeich-
nungen (Bild 3), bei denen auf einem Zeichenblatt
mehrere Bauteile in zusammengeschweil3tem Zu- ey
stand dargestellt und bemal3t werden. 1] I E a5 e o]

Teilzeichnungen sind auch die Grundlage fir die Er-
stellung von Arbeitsplanen und der Kalkulation. 5 Abstandschraube C4SE+QT T

= = — =
- BE— ¢ Spannteil | |7 [Ei.
1.1.3 Sammelzeichnungen LI D) e ﬁr e i
Sammelzeichnungen (Bild 4) enthalten alle Teile einer - 21

Spannteil
Baugruppe ohne Berlicksichtigung ihrer raumlichen Bild 4
Lage zueinander.
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1.1.4 Baugruppenzeichnung w5 31
8 ,

Spannbereich

In einer Baugruppenzeichnung werden meh-
rere Bauteile und Normteile in zusammenge-
bautem Zustand abgebildet. Neben der Dar- 1

stellung in einer oder mehreren Ansichten >(
besteht die Baugruppenzeichnung (Bild 1) aus ' T E /

o~

] Werkstiick

. 93

dem Schriftfeld und der Stiickliste. Alle Einzel-
teile werden mit Positionsnummern versehen, 9 TR
um sie in der Stlckliste der entsprechenden 3
Benennung und Bezeichnung zuzuordnen.

57 max.
45 min.

-
|

Bei der Darstellung der zu einer Baugruppe ft 3 4 Maschinentisch

zusammengefassten Bauteile kommt es be- —

sonders auf die rdumliche Anordnung und

das Zusammenwirken an. Baugruppenzeich-

nungen entstehen aus Entwiirfen der Kons-

truktion. Sie werden zum Herauszeichnen von

Einzelheiten (Teilzeichnungen), als Vorlage flr et O 8 o0 LN T

den Zusammenbau (Montage) und als Infor- PR e penenung Verkstof Nown Kurzbezechung | Bemerkong

mationsmittel fir Wartung und Instandset- Framaschine | S| 5 [ EE

zung verwendet.

1 | Sechskantmutter IS0 8675-M10x1-04
1 | Sechskantmutter DIN 6331-M10-10

1 | Kugelscheibe DIN 6319-C10,5

1 | Kegelpfanne DIN 6319-G12
1

1

1

1

Abstandschraube L6Cr2+QT Rd 12x45
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Unterlage S235JRC+C Bl 32x75
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Bearb| 120399 | Schi
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Norm |

Spannteil

Die Darstellung der Einzelteile in Baugrup- @ SRS -

penzeichnungen ist meist malistabsgetreu. Bild 1 ey | - P
H . . [zust] Anderung | Datum |Name|Urspr. s s

Durch Kopieren oder durch die Wiedergabe

gespeicherter Daten treten vielfach Malab- 20 e37 e40 2728 23 13 @85

weichungen auf. Deshalb ist das Abmessen (10) e 3
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von Mal3en aus der Baugruppenzeichnung

zum Erstellen von Einzelteilzeichnungen nicht ;

empfehlenswert. Schon geringe Malabwei- \®

chungen flhren bei tolerierten Mal3en zu er- #2¢ . 1 a{:*

- . 150 -
heblichen Fehlern und zu Ausschuss in der 1 - ‘

Fertigung. 3 N “J/;;‘ (-
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Baugruppenzeichnungen werden auch als
Gruppenzeichnungen oder als Zusammen- o
bauzeichnungen bezeichnet. Sie werden héu- 0 | %\ b
fig in Ersatzteilkatalogen und Bedienungsan- 307 o 21715 17 18 19 20

leitungen verwendet. ((t;)) " s
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Wahlweise Spannsatz mit

22 Kupplung oder Zahnrad
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1.1.5 Gesamtzeichnung 20 15 35 55
Hinweis: Die eingetragenen .

Als Gesamtzeichnung bezeichnet man die Dar- o Forgimg e A i s 1 s

stellung vollstandiger Anlagen, Maschinen, plenuma benetet

Gerate in zusammengebautem Zustand. Nach

DIN 199 sind auch Baugruppen als Gesamt-

zeichnung anzusehen. Das Winkelgetriebe
=

(Bild 2) bildet eine in sich abgeschlossene Bau- - (E

gruppe einer Antriebseinheit, die Darstellung ist _
gleichzeitig die Gesamtzeichnung des Getriebes. P : -
Die Baugruppe wird dann beispielsweise durch //'/
die Baugruppenzeichnung , Kegelradritzel” he- =
rausgestellt (Bild 3). ~.
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1.1.6 Explosionszeichnung

Die Explosionsdarstellung ist eine besondere Form M5x16-8.8
einer Gesamtzeichnung. Sie zeigt die Teile einer Bau- \ﬂ'
gruppe raumlich so angeordnet, dass ihre Zusam-
mengehorigkeit und Ordnungsstruktur besonders
veranschaulicht wird (Bild 1).

ISO 4762-

Aufgrund ihrer groRen Ubersichtlichkeit eignet sie
sich zur Darstellung komplexer technischer Sachver-
halte (Bild 3). Explosionszeichnungen werden viel-
fach als Medium im Kundengesprach eingesetzt, aber
auch als Uberblicksdarstellungen in Bedienungsan-
leitungen und Ersatzteilkatalogen.

Auf der Basis von Explosionszeichnungen lassen sich
Montage- und Demontagevorgange besser planen
und die Abfolgeschritte sicherer beschreiben.

Die Explosionsdarstellung wird in CAD-Programmen
aus den Einzelteildaten in einer Projektion zusam-
mengestellt. Eine Weiterentwicklung der Explosions-
darstellung bildet die gerenderte Darstellung der zu-
sammengebauten Baugruppe mit nachempfundenen
Oberflachenmerkmalen (Bild 2). Um Details besser
kenntlich zu machen, werden die Abbildungen an
verschiedenen Stellen geschnitten bzw. ohne Gehau-
se dargestellt.






