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Bemerkungen zum RKL-Lehrgang »ISO-System fiir GrenzmaBe und Passungen

@ Der Lehrgang »1SO-System fir Grenzmafie und Passungen« ist eine Sonderausgabe zu der

RKL-Lehrgangsreihe »Grundfertigkeiten der Metallbearbeitung«.

® Der Leh;?dn wurde von effahrenen Ausbildungsmeistern und Gewerbelehrem verfafit und ist

hlieBlich die der Vervi

2 Alle Rechte, ei

das Produkt langjéhriger Ausbildungspraxis. Fir die verwendeten Begriffe, Definitionen und
Darstellungen wurden die entsprechenden DIN ISO-Normen beachtet und beriicksichtigt.

® Die Ausfiihrung des Lehrgangs erfolgte bewubt als Lehr- und Arbeitsheft. Die einzelnen Blétter

sind heraustrennbar, so daf} sie nach Durcharbeiten des Unterrichtsstoffs und nach
Beantworten der Erkenntnisfragen und Lésen der Autgaben im Schulordner abgelegt
werden kénnen. Das Heraustrennen der Blétter ist jedech nicht unbedingt erorderlich.

® Von dem Lehrgang »ISO-System fir Grenzmafie und Passungen« gibt es zwei Ausgaben und

zwar eine Ausgabe ohne Lésungen (Schillerausgabe) und eine zweite Ausgabe mit Lésungen
(Lehrerausgabe).

® Die Ausgabe mit Lésungen ist nicht nur fur Lehrer und Ausbilder bestimmt und geeignet.

Sie kann auch von Auszubildenden verwendet werden, wenn diese den Unferrichtsstoff im
Selbststudium erlernen wollen oder missen.
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1.3.2 Lage der Toleranzfelder (Toleranzfeldlagen)

Die bildliche Darstellung einer Toleranz ergibt ein Toleranzleld, dessen Lage zur Nullinie verschieden sein kann.
Nach der Norm DIN IEO 286 Teil 1 hat man 28 To!erunzleldlugen festgelegt.

Die Lage der Toleranzfelder wird durch Buchstaben gekennzeichnet.

e |
o NN\ \\\\\\\\\\ D
N

For Bohrungen (Innen-
mafe) verwendet man
GroBbuchstaben von A
bis Z sowie ZA, ZB und
ZC (Bild 1/6). Die grofien
Buchstaben |, L, O, Qund
W werden jedoch nicht be-
nutzt, um Verwechslungen
zu vermeiden. Fir die Fein-
mechanik (bis 10 mm
Nennmaf) gibt es noch die
Toleranzfelder CD, cd; EF,
ef; FG, fg.

oL R

Erkenntnisfragen:

|

Nennmaf

1. Wo beginnen und wo enden die Bohrungs-Toleranzfelder?

2. Welches Bohrungs-Toleranzfeld berihrt die Nullinie im Plusbereich@

Fir Wellen (AuBenmafe) =
verwendet man Klein- :
buchstaben von a bis z . ’
sowie za, zb und zc (Bild Toleranzfeld

1/7). Um Verwechslungen |

zu vermeiden, werden die
kleinen Buchstaben i, |, o,
q und w jedoch nicht be-
nutzt.

Nullinie

MaBtoleranz
NennmaB

Bild 1/7: 2z
Kleinbuchstaben geben die Lage al
der Wellen-Toleranzfelder an Ll

Erkenntnisfragen:
1. Wo beginnen und wo enden die Wellen-Toleranzfelder?

2. Welches Wellen-Toleranzfeld beriihrt die Nullinie im Minusbereich@

Merke: 1. Buchstaben geben die Lage der Toleranzfelder zur Nullinie an.

2. Mit GroBbuchstaben kennzeichnet man die Toleranzfeldlagen der Boehrungen (Innenmafe)
und mit Kleinbuchstaben die Toleranzfeldlagen der Wellen (AuBenmabe).

6 Alle Rechte, einschlieBlich die der Vervielfaltigung, Ubertragung und Ubersetzung vorbehalten. Nachdruck nicht gestattet.
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1.4 NennmaBbereiche und Abhéngigkeit der Grundtoleranz
1.4.1 NennmaBbereiche [DIN ISO 286 Teil 1)

Damit nicht fir jedes mégliche Nennmof eine eigene Grundtoleranz festgelegt werden muf, sind die Nennmafe

von 1 bis 3150 mm in 21 NennmaBbereiche eingeteilt worden.

Innerhalb eines Nennmafbereiches ist bei gleichem Grundioleranzgrad der Wert der Grundicleranz fur

alle Nennmafe gleich grof.

@ NennmaBbereiche bis 3150 mm:
bis 3 mm

Uber 80 mm bis 120 mm Uber 630mmbis 800 mm

tber 3mmbis 6 mm Uber 120 mm bis 180 mm Uber 800 mm bis 1000 mm

Uber & mm bis 10 mm Uber 180 mm bis 250 mm Uber 1000 mm bis 1250 mm

Uber 10 mm bis 18 mm Uber 250 mm bis 315 mm Uber 1250 mm bis 1600 mm

Uber 18 mm bis 30 mm Uber 315 mm bis 400 mm Uber 1600 mm bis 2000 mm

Uber 30 mm bis 50 mm Uber 400 mm bis 500 mm Uber 2000 mm bis 2500 mm

Uber 50 mm bis 80 mm Uber 500 mm bis 630 mm Uber 2500 mm bis 3150 mm
Erkenntnisfrage:

Wie verhalten sich bei gleichem Grundtoleranzgrad die Grundtoleranzen zweier Bohrungen mit den Nenn-
maBen 19 mm und 27 mm Durchmesseré

Merke: Beigleichem Grundtoleranzgrad haben alle NennmaBe eines NennmaBbereiches die glei-
che Grundtoleranz!

1.4.2 Abhéingigkeit der Werte einer Grundtoleranz vom NennmaBbereich

Der Wert einer Grundtoleranz ist nicht nur vom Grundtoleranzgrad des tolerierten Mafes, sondern
auch vom NennmaB beziehungsweise vom NennmaBbereich abhdngig.
Bei gleichem Grundtoleranzgrad ergeben sich fir groBere NennmaBbereiche auch gréfiere Grund-
toleranzwerte. (Siehe hierzu ISO-Grundtoleranzen fir Langenmafie Seite 8.
Welle mit @ 16
Grundtoleranzgrad IT7

Grundtoleranz = = =

® Beispiel 1:

Welle mit @ 86
Grundtoleranzgrad IT7
Grundtoleranz = = =

@ Beispiel 2:

Erkenntnisfrage:

Wie verhalten sich bei gleichem Grundtoleranzgrad die Grundtoleranzen zweier Wellen mit den NennmaBen
12 mm und é4 mm Durchmesser?

Merke: Der Wert der Grundioleranz éndert sich mit dem NennmaBbereich!
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1.4.3 1SO-Grundtoleranzen fiir LingenmaBe nach DIN ISO 286 Teil 1
(fir Nennmafe bis 3150 mm) ?

Die ISO-Grundicleranzen gelten fir Langenmafe wie

AuBenmafe, Langen
Innenmabe, Breiten,
Durchmesser, Héhen und Dicken.

@ Bezeichnung der 1ISO-Grundtoleranzgrade (Beispiel)

Unter Grundtoleranzgrade versteht man fiir Passungen und GrenzmafBe eine Gruppe von Toleranzen (z.B. IT7),
die dem gleichen Genauigksitsniveau fir alle Nennmafe zugeordnet werden. (IT = Internationale Toleranz).

@ Zohlenwerte der Grundtoleranzen IT fiir NennmaBe bis 3150 mm (1 umm = 3 mm = 0,001 mm)

NennmaB Grundioleranzgrade

in mm mi | m2 | s | wa | s [ e | w7 | s | wo [0 [imn [z | mis [imaen|imistmied[imizy sy
Uber Bis Grundtoleranzen

m mm

- 3| 08| 12| 2 3.k 6| 10| 14| 25| 40| 60|01 |014]025|04 | 06| 1} 1.4
3 6 | 1 | 15| 25| 4| 5| 8| 12| 18| 30| 48| 75(012|018|03 |048] 075| 12| 1.8
6| 0 |15l as] a] 6| 9| 15| 22| 34| 58| s0|015| 022035058 08 | 15| 22
10 18 | 12f 2 |3 s| 8| n| 18| 27| 43| 70| 0| 018 (02704307 | 11 | 18] 27
18 30 | 15| 25| 4 6| 9| 13| 21| 33| 52| 84| 130{021|033| 052|084 13| 21| 33
30| 50 15 25 4 70 11| 16] 25| 39| 62| 100 | 160|025 | 0390621 16 | 25| 3%
e e R e 8| 13| 19| 30| 46| 74| 120 | 19003 |046|074 |12 | 19| 3 | 46
g0 | 120 | 25| 4 | 6 | 0| 15| 22| 35| 54| 87| 140 220(035| 054|087 |14 | 22 | 35| 54
120 | 80 | 35] 5 [ 8 | 12|18 | 25| 40| 63| 100]|160] 260{04 [0&3)1 |16 [ 25| 4 | &3
180 | 250 451 7 |10 14 | 20 | 29| 46| 72| 115|185 290|046 | 072115 |185]| 29 | 46| 72|
250 | 315 | 6 | 8 [12 | 16| 28| s2| 52| 81|20 20| 320|052 081013 |21 | 32| 52| 8)
315 400 | 7 | 9 [13 |18 |25 | 36| 57| 89| 140 [ 230 | 360|057 (08214 |23 | 36 | 57| 89
400 | 500 | 8 {10 [15 | 20 [ 27 | 40| 63| 97| 155 | 250 | 400|063 | 097 [ 15525 | 4 63| 97
500 | 630 | 9 | M |16 | 22 |32 | 44| 70| 110 | 175|280 | 40|07 [11 [ 175 /28 | 44 | 7 |11
630 | 800 [10 |13 [18 | 25 [ 36 | 50| 80| 125 | 200|320 ) 500/ 08 [125/2 |32 |5 | 8 |125
800 (1000 |11 [15 |21 | 28 | 40 | 56| 90| 140 | 230 | 360 | 56009 |14 [23 |36 |56 | 9 |4
1000 | 1250 (13 |18 |24 | 33 | 47 | 66| 105 | 165 | 260 | 420 | 640 1,05 | 14526 |42 | 66 [ 105|165
1250 | 1600 |15 |21 (29 | 39 | 55 | 78| 125 | 195 | 310 [ 500 | 780} 1,25[ 195|381 |5 78 | 125|195
1600 (2000 [18 |25 |35 | 46 | 65 | 92| 150 [ 230 | 370 | 400 | 92015 |23 |37 |6 [ 92|15 |23
2000 | 2500 |22 |30 |41 | 55 | 78 | 110 | 175 | 280 | 440 [ 700 | 1100|175 |28 |44 |7 [n [175]|28
2500 | 3150 |26 |36 |50 | 68 | 96 | 135 | 210 | 330 [ 540 | 860 [1350| 21 |33 |54 |86 [135 [21 |33
') Die Grundicleranzgrade IT 14 bis einschliefilich IT 18 sind fiir Nennmafie bis einschlieBlich 1 mm nicht anzuwenden.

Tabelle 1/1: 150-Grundtol fiir Léing B

1.5 Spiel und UbermaB
1.5.1 Spiel S (Bild 1/8)

Spiel S ist die positive Differenz zwischen dem Maf der Bohrung
und dem MaB der Welle vor dem Fiigen. Dabei ist der Durchmes-
ser der Bohrung gréBer als der Durchmesser der Welle (Bild 1/8).

Durch die verschiedenen Toleranzen der Bohrungen und Wellen
kann ein gréBeres oder kleineres Spiel entstehen (Bild 1/9 und 1/10).

?) Fir die LangenmaBe tber 3150 mm sind die 15O-Toleranzen in DIN 7172 festgelegt.
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