Vorwort

In dem Buch ,Virtuelle Instrumente und Signalverarbeitung” wird die Anwen-
dung der modernen Signalverarbeitung in der Zustandsiiberwachung und Fehler-
diagnose von Maschinen behandelt. Insbesondere wird gezeigt, wie einfach und
tibersichtlich komplexe und theoretisch anspruchsvolle Konzepte fiir umfang-
reiche Messwertverarbeitungsalgorithmen durch Verwendung von sogenannten
,wvirtuellen Instrumenten® realisiert werden kénnen.

In zahlreichen Beispielen werden unterschiedliche Aufgabenstellungen durch
Verwendung einer Reihe von LabView-Programmpaketen sehr elegant und iiber-
sichtlich geldst. Je nach Einsatzgebiet lisst sich diese grafische Entwicklungsum-
gebung in Funktionsumfang und Architektur durch Zusatzmodule anpassen.

Zwei Hauptkapitel des Buches behandeln Schwingungsiiberwachungssysteme und
Maschinenschwingungen. An die Definitionen, Konzepte und theoretischen
Grundlagen schlielen sich jeweils umfangreiche Softwarelésungen unter Anwen-
dung von LabView an.

Im Kapitel iiber Messsignalverarbeitung werden nach den Grundlagen die diskrete
Fourier-Transformation (DFT), die schnelle Fourier-Transformation (FFT), die z-
Transformation und die Chirp-z-Transformation (CZT) erléutert.

Praktische Anwendung finden diese Methoden bei der Spektralschitzung stocha-
stischer Signale und der digitalen Filterung. Im Kapitel iiber Zustandsiiberwa-
chung und Diagnose werden die Spektral-, die Cepstrum- und die Hiillkurvena-
nalyse vorgestellt.

Das Buch erldutert anschaulich anhand zahlreicher Beispiele fiir Ingenieure in der
Praxis und fiir Studenten die moderne objektorientierte Technik der Signalverar-
beitung, der Zustandsiiberwachung und Diagnose unter Anwendung der Pro-
grammpakete von LabView.

Dabei werden sowohl einfache Experimente und Simulationen als auch komplexe
Analysen und Losungen leicht begreiflich und anschaulich behandelt.
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