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~ DIESCHIMMELDOSE

,Uuweeeh, was ist das denn!?“

Die Kinder schauten angewidert auf eine Brot-

dose, die ithre Mutter mit ratlosem Gesicht in
den Hénden hielt. Darin befand sich ein vollig
verschimmeltes Brot mit Kise.

»Das hab ich gerade hier vor der Tiir gefunden,

zusammen mit diesem Kértchen hier:

Nur ein Pilz kann wacker retten,

wo andere die Waffen strecken.”

... las sie vor und starrte fiir einen Augenblick
auf die sonderbaren Zeilen. Dann drehte sie
das Kirtchen um, doch die Riickseite war leer.

., Keine Unterschrift, kein Absender!
,»Und wer hat das abgegeben?”

»lch habe niemanden gesehen.”

., Was soll denn das bedeuten? Ist das eine
verschliisselte Nachricht, oder so?”, fragte
Lara zogernd.

»lchweil} es nicht™, sagte die Mutter etwas
gereizt. ,,Ich weil3 nur, dass ich schon spét
dran bin und mich jetzt wirklich nicht damit
beschiftigen kann. Macht euch einen schonen
Tag, ihr habt janoch Ferien!”™

Damit stellte sie die Brotdose auf den Tisch
am Eingang und verlie§ das Haus.




Die Schimmeldose

RATSEL IN DER DOSE
SPANNENDER PILZ

Is Luca und Lara die Tiir hinter
ihrer Mutter geschlossen hatten,

nahm Lara die Brotdose zur Hand,
offnete sie und schaute sich den
Schimmel genau an. Luca drehte sich
der Magen um. In der gesamten Brotdose
hatte sich ein pelziges Geflecht von feinstem

Schimmel ausgebreitet, das ihn entfernt an
filziges Katzenhaar erinnerte.
»Das isteklig, Lara!®, sagte er und
wandte sich angewidert ab.

.Mach das schnell wieder zu! Wenn

man Sporen von Schimmel einatmet,
kann man davon krank werden.”
,Aber wir konnten Mama doch helfen, die-
ses Ritsel zu losen! Offensichtlich geht es hierbei
irgendwie um Pilze und Schimmel. Aber warum?
Haben Pilze was mit Schimmel zu tun? Schon
irgendwie spannend, oder?”
~opannend?!”, fragte Luca abfillig. .,.Wer auch
immer das geschickt hat, ist ziemlich komisch
drauf, finde ich.”

LJasicher, aber wir haben hier Schimmel und einen
Zettel, auf dem was von Pilzen steht. Also muss es
eine Verbindung geben. Und aullerdem: Woher
kommt der Schimmel iiberhaupt? Wie oft haben
wir ein Pausenbrot vergessen, das dann in der
Dose verschimmelt ist, obwohl sie geschlossen
war? Das bedeutet doch, dass das — was
schimmelt — schon in dem Brot war,
bevor die Dose geschlossen wurde,
oder nicht?*

,Hm, du hast recht”, stimmte er nach-
denklich zu.

Y
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GUTER UND
SCHLECHTER SCHIMMEL

nd dann gibt es ja auch noch guten Schimmel —
Uim Schimmelkise!®, grinste Lara.

»otimmt. Es gibt guten und schlechten Schimmel.
Uberhaupt wird Kiise doch auch irgendwie mit so
etwas gemacht, oder? Mit Schimmel — oder waren
es Bakterien?”, tiberlegte Luca weiter.

»,Und Hefe ist auch so was Komisches — Lebendiges”,

sagte Lara. ,,Hm, dariiber wiirde ich jetzt ja echt
gern mehr herausfinden, aber wie? — Ich hab’s!
Im Museum sind solche Sachen ausgestellt.”
»Aber das ist geschlossen — wegen eines Wasser-
rohrbruchs. Mama und Tante Sarah waren mega
genervt deswegen. Seltsamerweise wurde nur
der Teil der Ausstellung beschidigt, den sie
gemeinsam im Labor lange vorbereitet hatten.”
»Merkwiirdig! Und nun noch diese Schimmel-
dose fiir sie!?”

(I\,\\MMELW'\'?/;

Riitsel inder Dose

»Hey, was sind denn das fiir verdrieBliche Gesichter?*
Es war die GroBmutter, die iiberraschend in der
Haustiir stand.
,Guten Morgen, Omchen!“, rief Lara und warf sich
ihrin die Arme. ,,LLuca und ich wollten ins Museum
gehen, aber es ist geschlossen.”
., Hm, wolltet ihr denn dort etwas Bestimmtes
anschauen?”
»Ja“, erwiderte Luca. ,,Wir wollten etwas
iiber Schimmel und Pilze herausfinden.”
»Schimmelpilze, so so. Na, da konnte
ich ja erstmal mit einem Mikroskop
aushelfen, das verrit schon vieles.
Kommt doch beide spéter mal zu
mir riiber.”
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Die Schimmeldose H E ': E Omas Mikroskop g1 =

INTEe mEM
Mikpocko?

OMAS MIKROSKOP

m Nachmittag fiihrte die GroBmutter die beiden
Geschwister in ihr winziges Arbeitszimmer.
Auf einem Tisch standen ein modernes Mikroskop
sowie eine antike Holzkiste, in der sich allerlei
Utensilien zum Mikroskopieren befanden.
»Ich habe hier auf diesen Objekttrigern, so nennt
man diese kleinen Glasplittchen, schon mal etwas

douis Pastewy, @

(1822—1895) i

Bedeutende Entdeckungen in der Mikro-
biologie gehen auf den Franzosen Louis
Pasteur zurtick. Er konnte nachweisen, dass
Keime die Ursache fiir viele Krankheiten sind.
Erentdeckte auch, dass Hefe — die schon

vorbereitet”, sagte die Gromutter und schob eine seit den alten Agyptern bekannt ist — zu den it
Probe auf den Objekttisch des Mikroskops. Pilzen gehort. Das Pasteurisieren, ein Ver- -
»Ach, wenn euer GroBvater das noch erleben konnte! fahren zum Haltbarmachen der Milch. ist i
Erwar lange Techniker bei einer gro3en Firma, die : ’ : ; : nach ihm benannt.
Mikroskope herstellte, und dieses Mikroskop hier, Ihr w.olltet.] d metlr Hifgrsdanmme] u.nd Pll.Z . w1ss§n,
T SR I‘l.Cht.lg?“Dle gehoren zusammen, weil Schimmel ein
g Gas kel Goldene dr . e R P;llzait(.lu deswegen heute Vormittag Schimmelpilz ﬁﬁ*
deutete auf ein viel kleineres Mikroskop unter dem = % ng : & P i
Fenster, das sehr alt aussah. N A :
,Gehorte eurem UrgroBvater. Es ist iiber 100 Jahre ,,Ja,ﬂg SR o h oo h1fer o Exerpplare. Daﬁs o)
T R A e tatsac?hch Schimmelpllz. Beachtet die Sporen in der |
Modell, mit dem der berithmte Arzt Robert Koch WLt gh : : . 5
1892 in Hamburg die Cholerabakterien im Trink- L SO gem MK oSk op e e il
wasser entdeckte. Damit machte er den Weg frei mSe l}r R s ’}11) C.IIlCI.'k[C Lugs. dere Welt ei i
fir die Bekémpfung der damals todlichen Durchfall- T tau(': T A 'ere e
ki B Dt Sf:haut auch mal. dlCS.C Prob“e an. Das ist normale
Bierhefe, auch eine Pilzart.
»Hefe — es ist Ewigkeiten her, dass wir Pizza gemacht
haben!, rief Lara. ,,Huch! Das sind ja ganz viele kleine
kugelige Dinger!™
»Ja, tatséichlich scheinen sie mit einem flauschigen f “j
Schimmelpilz wenig gemein zu haben, stimmt’s?
Warum wollt ihr eigentlich etwas dariiber wissen?”,
: fragte die Gromutter.
_ ~nder d Darauf erzihlten ihr die Kinder von der Dose mit
der \\/\\tbegf.\;\r;(;.‘e gitt. Erer forschte dem verschimmelten Brot und dem Spruch auf dem i
urd Ba-k o nkheitserreger und Kirtchen. i
zahlreiche \fra on Nobelpreis. »Das ist tatséchlich eine sehr seltsame Geschichte! “E
erhilt dafur e Sehr unappetitlich!™ |
LSummt, aber iiber diesen Geschichten mit Pilzen
und Hefe habe ich trotzdem einen Bérenhunger
bekommen!®, sagte Luca.
»Ich konnte euch ja heute Abend zu einer Pizza
ausfiithren, was denkt ihr?* b

Wir sind dabei!“, antworteten die Kinder im Chor. (i




~ KLEINE HELFERLEIN

Am Abend in der Pizzeria lachte der Inhaber Er grinste augenzwinkernd und schickte etwas
Giovanni iiber den au3ergewohnlichen Grund  Pizzateig mit einer gekonnten Drehbewegung
ihres Kommens: ,,Ahhh, die Hefe in der Pizza  in die Luft. Als er ihn wieder aufgefangen

hat euch heute zu mir gefiihrt. Die Bierhefe, hatte und auf der Arbeitsplatte bearbeitete,
die ich fiir meine Pizza nutze, hole ich immer begann er zu schwérmen: ,, Wisst ihr, Pilze
von unserer Stadtbrauerei, wie frither. Eine sind ganz erstaunliche Organismen. Es gibt
gute Pizza will gliickliche Hefepilze — es sind sie schon sehr lange — sie existierten schon

jaschlieBlich auch Lebewesen!™ vor den Dinosauriern.

A




Im Erdreich leben unglaublich
viele kleine Tiere. Sie alle haben
die wichtigste Aufgabe der
Welt: Sie miissen aufraumen,
also abgestorbene Pflanzen
und Tiere zerlegen und deren
Bestandteile fiir neues Leben
wiederverwertbar machen.
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Bleistiftspitze fir den GréBenveroleich

Steinldufer
bis 30 Milimeter lang

Mistkater
bis 25 Milimeter lang

7

| RIESEN UND ZWERGE
IM MIKROKOSMOS

= Grine Apfelblattiaus # Rote Samtmibe
bis 2,2 Milimeter lang bis 4 Milimeter lang

@ Springschwanz
~ bis 5 Milimeter lang

%i' Blicherskorpion
e bis 4,5 Millimeter lang
Kellerassel

bis 13 Milimeter lang

Schwarze Wegameise Ohrenkneifer
bis 5 Milimeter lang bis 20 Milimeter lang



Lara, Luca und die Gromutter schoben ihre
Fahrrider tiber die Wiese zu dem kleinen See.
Er lag direkt an einer Felswand und war dicht
von alten Trauerweiden umsiumt, deren Aste
tief tiber dem Wasser hingen. Das Wasser war
zum Teil von einem griinen Teppich aus Algen
tiberzogen und die Kinder waren unschliissig,
ob sie tatsichlich darin baden sollten.

Also packten sie zunéchst ihr Picknick aus,
setzten sich damit ans Ufer und lieen nur
ihre Beine ins Wasser baumeln.

»vor Algen braucht man wirklich keine Angst
zu haben™, sagte die Gro3mutter, ..es sind
friedliche Lebewesen. Vorsicht ist aber immer
gut, denn mit bloBem Auge konnte ich die
vielfach niitzliche und essbare Chlorellaalge
nicht von den Blaualgen unterscheiden, die
eigentlich Bakterien sind und schidliche Gifte
freisetzen konnen.”

»Kann man die unter deinem Mikroskop
unterscheiden?”, fragte Luca.

~Aber jal“, antwortete die GroBmutter.
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Am néichsten Morgen stand ein kleiner Pulk ., Woher haben Sie diese Informationen?,

Journalisten vor dem Institut, in dem die fragte der Direktor verirgert.

Mutter von Lara und Luca und Tante Sarah »Es ist ein anonymer Brief bei verschiedenen
forschten. Der Direktor stand mittendrin Zeitungen eingegangen”, erklirte ein Dritter.
und versuchte die aufgebrachten Leute zu »Ach, und einem anonymen Brief mit Horror-
beruhigen: ,,So ein Unsinn! Monster- geschichten schenken sie mehr Glauben als
Riesenamoben — so etwas gibt es nicht!™ mir? Ich versichere ihnen, dass wir hier keine
»Wie erkliren Sie sich die Aussage des Ungeheuer zu Forschungszwecken ziichten!™
Nachtwiichters? Er will heute Nacht so eine  ,,Kann ja ein Unfall gewesen sein!*

Kreatur gesehen haben! ™, rief ein Reporter. »Also jetzt reicht es mir! Dies ist ein serioses

,»Und die Schleimspuren, die es gesternim  Forschungsinstitut! Wir werden eine Presse-
Institut gegeben hat?”, fragte ein anderer.  erklirung abgeben, sobald wir mehr wissen.
»,Konnen Sie dazu Stellung nehmen?!* Guten Tag!™

ﬂt:_-r" J-.



gen sind iren,

Bakteriophd
die Bakterien an
Sje sehen aus wie
Mond\andef'ahren,
auf Bakterien setzen.

greifen...
kleine
die sich




Der Unbekannte hatte im Amobenlabor
eingebrochen — wobei es eher so aussah,

als wiire jemand ausgebrochen, statt einge-
brochen. Drinnen waren einige Schréiinke
geoffnet und Proben durcheinandergebracht

worden. Unterlagen eines Wissenschaftlers

lagen durchwiihlt und verstreut im Raum,
aber sonst war nichts weiter passiert. Ob
etwas entwendet worden war, konnte man
noch nicht sagen. Wieder war die schleimige
Spur gefunden worden und, wie die Male
zuvor schon, auch eine seltsame Nachricht:

Mikroben im Haus

bringen s vielleicht hoch hinaus,
doch auch der Milbe geht ohine Pilz
der Garaus.

~Immer irgendwas mit Pilzen!™

,.Ja, aber im Institut kriecht "ne Riesen-
amobe herum. Das ist ja kein Pilz, oder?*

., Wollen wir zu Giovanni in die Pizzeria
gehen und ihn fragen? Er kannte sich doch
damit aus”, fragte die GroBmutter.

»Gute Idee, auf geht’s!”, riefen die Kinder.




Die verborgene Welt des Mikrokosmos wurde
erst mit der Erfindung des Mikroskops ans
Licht gebracht. Seitdem ist der Mensch immer
E tiefer in die Materie eingedrungen und keiner
weil, welche groBen Geheimnisse die Natur
1 joch fiir uns bereithalt. Wirst du vielleicht

. ciner der Forscherdetektive sein, der mit
modernsten Mikroskopen diese Geheimnisse

~ FORSCHERLAUFBAHN -

entritselt? Moglicherweise wirst du durch
deine Arbeit helfen, neue Krankheiten zu
heilen oder dazu beitragen, auf nachhaltige
Art Energien zu gewinnen oder andere grof3e
Probleme der Welt zu 16sen?

Im folgenden Kapitel findest du vielfiltige
Anregungen, um deine Forscherlaufbahn zu
starten — viel Spal3!
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WAS NICHT
ZERDRUCKT WERDEN DARF!

ollt ihr ein Insekt mikroskopieren, —
braucht ihr eigentlich nicht viel zu _ v AT
machen, denn das kann man wunderbar - m; . N |
in der Petrischale aufbewahren und \ ' - :
anschauen. Findet ihr aber ein totes
Insekt und wollt Teile des Korpers dauerhaft
préiparieren, miisst ihr beim Kopfchen besonders
aufpassen, dass ihr es nicht zerdriickt.

g T |
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Das Gleiche gilt zum Beispiel fiir Hiipferlinge und Pantoffeltier-
chen, die ihr lebend mikroskopiert. Um sie nicht zu verletzten,
miisst ihr etwas Knetmasse oder zwei Fiiden an die Seiten
der Deckgléschen legen, damit geniigend Platz fiir das Tier
bleibt. Fiir Profis gibt es natiirlich auch Objekttriiger, die
eine Mulde eingeschliffen haben. Habt ihr eure Unter-
suchung abgeschlossen, setzt ihr die Lebewesen zuriick
in ihren Lebensraum.”

S @ . HEFE

m Hefe zu mikroskopieren, miisst ihr ein kleines Stiick
Bierhefe in lauwarmem Wasser losen (1) und mit der
Pipette auf den Objekttriger geben (2). Um die Zellen besser
sichtbar zu machen, gebt ihr einen Tropfen Fiarbemittel, zum

. - Beispiel Methylenblau, daneben und vermischt die beiden
II y Fliissigkeiten (3). Legt nun das Deckglidschen darauf.
| y‘ f Wolltihr nicht alles firben, saugt einen Tropfen Methylenblau
G & f mit Loschpapier unter das Deckglas, indem ihr es an der
ﬁ - gegeniiberliegenden Seite anlegt (4).

\
4

Hershat
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KORK UND ANDERE
PFLANZENZELLEN ENTDECKEN

ie van Leeuwenhoek aber feststellte, wird
ineles erst im Durchlicht schichtbar. Dafiir
miisst ihr Diinnschnitte herstellen und das geht so:
Thr nehmt zum Beispiel ein Stiick Kork oder viel-
leicht auch ein Pflanzenblatt. Dann braucht ihr eine
Karotte als Halterung, ein sehr scharfes Messer und
eine Rasierklinge. Achtung! Lasst euch von einem
Erwachsenen helfen, damit ihr euch nicht verletzt.

Schneidet die Karotte an der Spitze ein (1) und
klemmt das Blatt, welches ihr untersuchen wollt,

in den Schlitz (2). Fiir ein diinnes Blatt reicht nur
ein Einschnitt in die Karotte, aber wenn ihr etwas
Dickeres habt, dann schneidet ein entsprechend
breiteres Stiick heraus. Nun schneidet ihr vom Ende
der Karotte ca. 5 Millimeter ab (3), um eine saubere
Fliche zu haben. Gebt etwas Wasser darauf und ver-
sucht, hauchdiinne Scheibchen abzuschneiden (4,):
Sigend schneiden und nicht driicken!

Es ist etwas knifflig. Fiir einen ausreichend feinen
Diinnschnitt braucht man etwas Ubung. Also — nicht
aufgeben! Am Ende habt ihr einen Querschnitt
durch ein Blatt oder Kork (5).

Fiir einen Flachenschnitt legt ihr das Blatt iber
einen Korken. Dann setzt ihr die Rasierklinge flach
an und versucht, moglichst vorsichtig entlang des

Blattes zu schneiden.
52

Wie erstellst
j + duein
Diinnschnitt-
priparat.

Bitte scannen
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Forscherlaufbahn

BLUT

h nein, ich blute!”, jammerte Lara. ,,Ich habe
mir einen Miickenstich aufgekratzt!™
Die GroBmutter zog eine Schublade auf und holte
ein Pflaster heraus.
»Bevor wir aber die Blutung stoppen, nutzen wir die
Gelegenheit und schauen uns mal Laras Blut an.
Gib mal einen kleinen Tropfen Blut hier auf diesen
Objekttriiger. Setze jetzt die Kante eines zweiten
Objekttrigers hinein und ziehe den Tropfen lang-
sam iiber die Fliche des ersten, sodass ein diinner
Film entsteht. Lege nun ein Deckglidschen darauf
und ab unters Mikroskop.”
»Da sind ganz viele kleine Dinger!®
»Genau! Das sind die roten Blutkérperchen, die
den Sauerstoff zu den verschiedenen Zellen
in unserem Korper transportieren.”

SCHIMMELPILZE MIT
KLEBESTREIFEN FANGEN

a ihr ja Pilzexperten seid, gucken wir nochmal,

wie man am besten Schimmelpilz mikroskopiert.

Dazu nehmt ihr am besten einen Klebestreifen und
legt ihn vorsichtig auf die Oberfléche des Schimmels.

Diesen Streifen klebt ihr direkt auf den Objekttriger
und schon konnt ihr ihn mikroskopieren.”

BELEBTES WASSER

enn ihr keinen See in der Néhe habt, dann gibt
Wes eine Alternative. Setzt einen Heuaufguss
an. Dazu pfliickt ihr etwas altes Gras und gebt es in
ein sauberes Einmachglas. Nun fiillc ihr das Glas bis
etwa fiinf Zentimeter unter den Rand mit Wasser,
zum Beispiel Leitungs- oder Regenwasser. Zum
Transport konnt ihr das Gefi3 dicht verschliefen.
Habt ihr einen hellen, aber nicht zu sonnigen Ort
gefunden, 6ffnetihr das Gefi und deckt es mit einer
Pappscheibe ab, das hilft gegen den Geruch. Bereits
nach einigen Tagen findet ihr Bakterien in der
Haut, die sich an der Wasseroberfliche bildet.
Nach und nach entwickeln sich Amoben,
Rédertierchen und Algen.
Zum Mikroskopieren gebt ihr
einen Teeloffel Fliissigkeit mit
etwas Heu in eine Petrischale und
legt sie vorsichtig unters Mikroskop.”

Mikroskopiebuch

Hast du Freude am Mikroskopieren? Dann lege
doch auch so ein Heft wie Lara und Luca an!
Wer weil3, vielleicht wirst auch du eines Tages
ein grofBer Forscher!
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|[ETZT BIST DU DRAN!
MIKROSKOPIENOTIZEN

ier sind einige Ideen fiir Projekte, die du zu Hause
H alleine durchfiihren kannst. Vergiss nicht:
~Nurwas die Hand gezeichner, hat das Auge gesehen”.
Daher findest du auf Seite 95 ein Beispiel eines
Forschungsprotokolls.

Projekt 1: Fiden

Sammel in deinem Zimmer alle moglichen Féden.
Dazu gehoren zum Beispiel Haare von dir und
deinem Haustier, Wolle, Baumwolle, Hanf (Paket-
band), Nylon, Watte und was du noch so findest.
Kannst du die unterschiedlichen Strukturen er-
kennen? Unter dem Mikroskop findest du die
Erkldrung fiir die Unterschiede, die du auch mit
bloBem Auge sehen und mit deinem Tastsinn
fithlen kannst.

Projekt 2: Detektivspiel

Bestimmt kennst du eine Ecke in deinem Zimmer,
in der sich immer wieder Wollméuse bilden. Nimm
eine davon und untersuche sie unter dem Mikroskop.
Kannst du die Zusammensetzung der unterschied-
lichen Fiden identifizieren? Jetzt weildt du, wer in
deiner Abwesenheit in deinem Zimmer war!

Projekt 3: Jetzt kommt dein Projekt
Du allein entscheiden, was du untersuchen mochtest.
Kiichenschwéimme sind zum Beispiel sehr spannende
Objekte. Da sammeln sich jede Menge Spuren. Aber
auch Gemiise oder Papierstiicke, oder deine Finger-
nidgel und Wimpern sind gut geeignet.

Wenn du deine Untersuchungen abgeschlossen hast,
teile sie doch mit uns, Schicke uns dazu deine
Aufzeichnungen. Wir werden sie in unserer Digital
Community veroffentlichen. Auch die Autorin wird
sie lesen und, wenn du magst, mit dir in einem
Onlinemeeting besprechen.

Hier konnt ihr euch ein Video anschauen,

in dem die Autorin erklart und zeigt wie
man ein Praparat mikroskopiert.

Wie mikro-
skopierst du
am besten.

Bitte scannen

A

“é Was will i
Wass

. Y4
e mikroskopierent
e Vom Houaurguss

oyt mi

Was interessier
Nas gt es 8enn ;
oder Was Lidet sich¢

welche Materiali
Henafguss
P-\pe’c’ce/w%@\

Petrischa

Welche S ”
wie habe .ch sie 9elos

Anfangs U4 Vi
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Adresse: digital-community(@sophie-verlag.net

Was du verschicken musst:

* Forschungsprotokoll (in einem Worddokument
oder ein Foto deines Notizbuchs)

* Foto der Objekttriger

* Foto oder Scan der Zeichnungen deiner
Beobachtungen unter dem Mikroskop
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Was ist die Digital Community des Sophie Verlags?
Der Sophie Verlag beglettet die Entwicklung seines
Programms mit dem Aufbau einer Digital Community;
in der die Begegnung und der interaktive Austausch
unserer Leserlnnen sowie aller Interessierten mit
unseren Autorlnnen und lllustratorlnnen erméoglicht
werden.





