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Vorwort

Die vorliegende Aufgabensammlung dient zur Vorbereitung auf die Priifung zur
Fachhochschulreife 2022 an Berufskollegs und ist auf die neue Prifungsordnung
abgestimmt.

Dem neuen Prifungsmodus wird durch eine Vielzahl von Aufgaben fir Teil 1, der
ohne Hilfsmittel bearbeitet werden muss, und fir den Teil 2, bei welchem Hilfsmit-
tel zugelassen sind, Rechnung getragen.

Relevante Fragestellungen kdnnen mehrfach auftreten.

Da die Aufgabensammlung allen Schilern/Schilerinnen bei der selbststandigen
Vorbereitung auf das FHSR-Prifung helfen soll, sind zu allen Aufgaben ausfihr-
liche Ldsungen angegeben.

An verschiedenen Stellen sind Ldsungsalternativen aufgezeigt, ohne einen An-
spruch auf Vollstandigkeit zu erheben.

Ubung ist ein bedeutender Baustein zum Erfolg.

Autoren und Verlag wiinschen viel Glick und Erfolg bei der Prifung.
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Ablauf der Priifung zur Fachhochschulreife in Mathematik
Zu Beginn: SchilerIn erhdlt beide Aufgabenteile, jedoch keine Hilfsmittel

Phase 1: Bearbeitung des hilfsmittelfreien Teils
Teil Thema Auswahl Richtzeit Punkte
1 | Analysis keine ca. 60 min 30

Nach endgdiltiger Abgabe von Teil 1 erhélt Schilerin die Hilfsmittel
Phase 2: Bearbeitung der Teile mit Hilfsmitteln (WTR + Merkhilfe)

Teil Thema Auswahl Richtzeit Punkte
; Schilerin wahlt zwei
o | Analysis ca.140min | 60
aus drei Aufgaben

Hinweise
e Die Prifung dauert insgesamt maximal 200 Minuten.

Die maximal erreichbare Punktzahl betrdagt 90 Punkte.

Prifungsmodus - FHSR ab 2018 I
Zeit/min )
Teil 1 Hilfsmittelfreier Teil:
Hilfsmittelfreier Teil Ohne Taschenrechner 2
. c
Analysis Ohne Merkhilfe E
Mehrere kurze Aufgaben S
{ Ubergang Keine Wahlmdglichkeit L |

flieRend
Analysis — mit Hilfsmitteln:

3 Aufgaben mit gemischten
Funktionstypen

Schiiler wahlt
2 Aufgaben aus

Je 30 Punkte

60 Punkte

Gesamtdauer der Priifung
wie bisher 200 Minuten

200

€

Neuer Lehrplan an den Berufskollegs



Pandemiebedingte Abweichungen fiir die Priifung zur
Fachhochschulreife in Mathematik im Schuljahr 2021/2022

Abweichend von den Prifungen in den vergangenen Jahren werden der

Fachlehrkraft vorgelegt:

« zwei Aufgaben zum hilfsmittelfreien Pflichtteil (je 30 Punkte) mit Aufgaben
aus der Analysis, aus denen die Fachlehrkraft eine fir die Bearbeitung durch
die Schilerinnen und Schuler auswahlt und

« ein hilfsmittelgestitzter Prifungsteil mit 3 Aufgaben aus der Analysis mit

jeweils 30 Punkten (Schilerwahl 2 aus 3 wie bisher auch)

Die Analysisaufgaben werden auch im Schuljahr 2021/2022 in gemischter Form
angeboten. Dabei wird die Durchmischung der Funktionstypen in den Aufgaben
des Wahlteils im Schuljahr 2021/2022 in den einzelnen Aufgaben wie folgt festge-
legt:

Erste Aufgabe des Wahlteils: Polynomfunktionen ca. 70 %,
Exponentialfunktionen ca. 30 %

Zweite Aufgabe des Wahlteils: Exponentialfunktionen ca. 50 %, Trigonometrische
Funktionen ca. 50 %

Dritte Aufgabe des Wahlteils: Polynomfunktionen ca. 70 %, Trigonometrische

Funktionen ca. 30 %

Anderungen im Priifungsstoff:

Darliber hinaus ist im Schuljahr 2021/2022 die Lehrplaneinheit 2 des Bildungs-
plans nur eingeschrankt prifungsrelevant:

Die Lésung Linearer Gleichungssysteme beschrankt sich auf LGS mit maximal

zwei Unbekannten.



Hilfsmittelfreier Teil der FHSR-Priifung

| Teil 1 der Fachhochschulreife-Prifung ohne Hilfsmittel

1 Ubungsaufgaben Teil 1 ohne Hilfsmittel

Aufgabe 1 Lésungen Seite 21

11

1.2

Losen Sie die Gleichung: — 2x3 + 6x = 2x.

Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente an das Schaubild
der Funktion f mit f(x) =2 = 2x2in x = 2.

Das Schaubild der Funktion f mit f(x) = = 3x3 + 3x2 - 1 besitzt einen
Wendepunkt. Bestimmen Sie die Koordinaten.

Losen Sie das Lineare Gleichungssystem 2x + 5y =1
Xx—y=3.

0
Berechnen Sie das Integral I (x3 + 2) dx.

-1
Bestimmen Sie die Art und Lage der Nullstellen der Funktion f mit
F(X) = Tx2(x = 2)(x + 1.

Das Schaubild von f mit f(x) = 2sin(x); x € R, wird
um 3 nach links verschoben und um 1 nach unten verschoben.
Wie lautet die Gleichung der entstandenen Kurve?

Bilden Sie die erste Ableitung von f mit f(x) = e2X=3 = 2x +1.

Gegeben sind die Funktionen f und g mit f(x) = = x4 + 3 und g(x) = 2x2.
Berechnen Sie die Koordinaten der Schnittpunkte der Schaubilder

von fund g.



10  Hilfsmittelfreier Teil der FHSR-Priifung

Aufgabe 2 Lésungen Seite 22/23

21 Bestimmen Sie zwei Losungen der Gleichung: 4sin(2x) = O.

2.2 Welche Gerade schneidet das Schaubild der Funktion f mit
f(x) = cos(%x) -1, x € R, in X = 2w senkrecht?

1
2.3 Zeigen Sie: Das Schaubild K; der Funktion f mit f(x) = e” 3* = x + 1 besitzt
keinen Wendepunkt.
Ist K¢ eine Linkskurve? Begriinden Sie Ihre Antwort.

2.4 Lo6sen Sie das Lineare Gleichungssystem x +2y =1
X—-y=-2

0
2.5 Bestimmen Sie u # 0, so dass [(x +2)dx=0

u

2.6 Bestimmen Sie die Gleichung der nicht waagrechten Wendetangente
an das Schaubild von f mit f(x) = %x“ +x3-2;xeR.

2.7 Wie entsteht das Schaubild von f mit f(x) = 2cos(3x) — 1; x € R, aus dem
Schaubild mit der Gleichung y = cos(x).

2.8 Bestimmen Sie die Stammfunktion von f mit f(x) = %sin(gx); x € R,
deren Schaubild die y-Achse in 3 schneidet.

2.9 Zeigen Sie, die Gleichung e2* + eX = 2 hat genau eine Ldsung.

210 Geben Sie die Nullstellen des Polynoms p mit p(x) = x3 —100x; x € R an.

Erstellen Sie ohne weitere Rechnung eine Skizze des Schaubilds von p.



Lésungen

Lésungen der Ubungsaufgaben Teil 1 ohne Hilfsmittel

11

Aufgabe 1 Aufgabe Seite 9
Gleichung in Nullform: =2x3+ 6x=2x < - 2x3+4x=0
Auslammern: 2X(-x2+2)=0
Satz vom Nullprodukt: Xx=0Vv-x2+2=0
-x2+2=0 & x2=2 ox=+V2
Lésungen: X =0;Xp3=£V2

1.8
19

f(x)=2 - %xz P00 = - %x

f(2) =1, f'(2) = —1einsetzeniny=mx+b: 1==-1-2+bergibtb=3
Gleichung der Tangente:y = —x + 3

f(x) = - %x3 +3x2-1; f(x)=—-x2 +6x; f'(X)=—-2x+6;f"(x)=—-2#0
Wendepunkt: f’(x) = O -2x+6=0 &x=3

f(3) =17 ergibt W(3 | 17)

Additionsverfahren: 2x + 5y =1 ]
(-2

x-y=3 2 ergibt?y:—S@y:—%
Einsetzenin x —y = 3 ergibt x—(—%)=3 <:>x:3—%:$
Losung: ( g; —%)
? 1 0 1 7
Jod+2ydx=[bd+2x] =0-G-2=1
-1
f(x) = 1x2(x = 2)(x + 1) Art und Lage der Nullstellen:

x = 0 doppelte Nullstelle (K¢ berlihrt die x-Achse)

x = 2; x = —1 einfache Nullstelle (K¢ schneidet die x-Achse)

f(x) = 2sin(x); x € R

Kt wird um 3 nach links verschoben: y = 2sin(x + 3) (Ersetze x durch (x + 3))

und um 1 nach unten verschoben: y = 2sin(x + 3) — 1

Mit der Kettenregel: f(x) =2-e¥~3-2

Gleichsetzen: f(x) = g(x) - x4+3=2x2
Nullform: x4+2x2-3 =0
Substitution: x2 = u u2+2u-3 =0

Mit Formel oder u2 +2u—-=3=U-DU+3):u;==3; Uy =1
Rlcksubstitution: Up=X2=1= Xq2 = £1

(u; = x2 = = 3 hat keine Lésung)
Schnittpunkte der Schaubilder Si(=1]2); S,(1]2) (vgl. Symmetrie)
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Aufgabe 2 Aufgabe Seite 10

21 4sin2x)=0 < sin(2x) = 0 fur 2x = 0; «; 27; ...
Losungen: x; = 0; X, =5 (oder auch x =m x=-3;..)

2.2 f(x)= cos(%x) -LxeR f(x)=- %sin(%x)

2.3

2.4

2.5

2.6

27

2.8

Senkrecht schneiden bedeutet negativer Kehrwert der Steigung:

f(2m) = - gsin(}-2m =-gsin @ =-F-1=-7

Steigung der Geraden: m = ﬁ =4

fer)=-1y=4x+b: ! -1=4-2rn+b=b=-1-8xn
Gerade durch P(2w | — 1) mit Steigung 4: y =4x—-1-8x

f) = e F - x+1; FO0 = —%e_%x =1 f(x) :%e_%x

K¢ hat keinen Wendepunkt, da f"(x) # O fur alle x € R

f"(0) = % >0 Kt ist eine Linkskurve, da f"(x) > O
x+2y=1 () A x-y==2 () ()= () ergibt 3y =3 =y=1
einsetzenvony =1 in x + 2y =1ergibt x = -1

Losung: (=1;1)

0
T(x+2)dx=[%x2+2x]u =0-@Gw+20)=0 & - Jw2-2u=0
u
Ausklammern: u (= %u -2)=0
Satz vom Nullprodukt: u=0;u=-4

u # 0 nach Aufgabe, also einzige Lésung u = - 4.
f(x) = %x“ +x3-2; fi(x) =x3+3x2; f'(x) =3x2+6x; f"(x) = 6X + 6;
Wendepunkt: f"(x) =0 3x2+6x=0

3x(x+2)=0 furx;=0;x,=-2
f'(0) = O (Tangente ist waagrecht); f'(-2) =4
Mit f(-2) = -6 und dem Ansatzzy =mx+b:-6=4-(-2)+b=b=2
Gleichung der nicht waagrechten Wendetangente:y = 4x + 2
Das Schaubild von f mit f(x) = 2cos(3x) — 1; X € IR, entsteht aus dem Schaubild
mit der Gleichung y = cos(x) durch Streckung in y-Richtung mit Faktor 2,
Streckung in x-Richtung mit Faktor % und Verschiebung um 1 nach unten.
Stammfunktion von f mit f(x) = %sin(%x); x € R: F(x) =— 23—ﬂcos(§x) +C

durch (0 3):F(0)=-2= +c=3=c=3+2

3

—_— __3 3
Stammfunktion: F(x) = 27Tcos(%x) +3+5-



Lésungen

Aufgabe 2
2.9 Gleichung in Nullform:
Substitution: e2x = u2; eX = u:

Ldsungen in u:

Aufgabe Seite 10
eX+eX-2=0
uZ+u-2=0
Uz = —i\/( 2 =-Lx15

u=1u,=-

Wegen e* > 0O gibt es nur fir u > O eine Ldsung, also genau eine Ldsung.

210 Nullstellen von p: p(x) = 0
Ausklammern:

Nullprodukt:
Loésungen:

Skizze des Schaubilds von p

Aufgabe 3

Parabel K von f mit f(x) = ax2 + bx + c;

Bedingungen und LGS: f(0) =1
f(2) = -
@) =5

Einsetzen von c = 1:

Addition ergibt:
Einsetzeninz.B.4a+b =% ergibt

Mdéglicher Funktionsterm

Aufgabe 4

x3-100x =0 /
X (x2-100)=0

x =0 oder x2-100=0

X1=0; x3=%10

4a+2b+1=-2

-5 -0 -5 0 5 B.ox

Aufgabe Seite 11
f'(x) =2ax+b

c=1
4a+2b+c=-2
4a+b =%
4a+2b =-
4a+b=1 |- =)
b=-35
a=1
f(x) = x2-3,5x +1

f(x) = — x3 + 3x2 — x — 4 besitzt einen Wendepunkt.

Ableitungen: f'(x) = — X2+ 6X - f(X) = - 6X+6

Wendepunkt: f"(x) = 0O —-6x+6=0=x=1

Mit f(x) = — 6 # O ist x =1 Wendestelle.

Mit f(1) = =3 und f'(1) =2 = m erhalt man mity = mx + b

die Tangente in W(1 | = 3): -3=1-2+b = b=-
Gleichung der Tangente: y=2x-5
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2 Musteraufgaben Teil 1 ohne Hilfsmittel 30 Punkte
Aufgabe 1 Lésungen Seite 40/41
1.1 Berechnen Sie die Lésungen der Gleichung x4 -7x2+12=0. 4
1.2 Gegeben sind die Funktionen f und g mit f(x) = e#* und g(x) = 3e2*; xc R.
Zeigen Sie, dass sich die Schaubilder der Funktionen f und g genau
einmal schneiden. 3
1.3 Das Schaubild einer trigonometrischen Funktion hat die benachbarten
Hochpunkte H1(% |3) und H2(32—Tr |3) sowie eine Amplitude von 2.
Geben Sie die Koordinaten des dazwischen liegenden Tiefpunktes und
eines Wendepunktes an. 4
1.4 Bestimmen Sie die Stammfunktion von g mit g(x) = 2e™#X +4x - 3; x€ R,
deren Schaubild die y-Achse bei 6 schneidet. 4
1.5  Berechnen Sie den Wert des Integrals stin(Zx)dx. 4
2
1.6 In der nebenstehenden Abbildung y
schlieffen das zur y-Achse symmetrische
Schaubild Kq4 der Funktion g und die K
x-Achse eine Flache ein. In diese wird ein
achsenparalleles Rechteck einbeschrieben.
Geben Sie eine Zielfunktion an, mit deren Hilfe das Rechteck mit
maximalem Flacheninhalt bestimmt werden kann. 5
1.7 Das Schaubild Ky aus 1.6 ist das Schaubild der Ableitungsfunktion der
Funktion h, es qgilt also h' = g.
Treffen Sie Aussagen Uber die Lage und Anzahl der Wendestellen
von h. 3
1.8 Bestimmen Sie die L6sung des folgenden linearen Gleichungssystems:
X+y=6
3x+2y=-3 3
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Musteraufgaben Teil 1 ohne Hilfsmittel 30 Punkte

Aufgabe 2 Lésungen Seite 42/43

21 Geben Sie die Nullstellen von f mit f(x) =3-x3-27-x; x € R an. 3

2.2 Die Funktion g erflllt folgende Bedingungen: g'(3) =2

g"(3)=0

g”(3)#0
Welche Aussagen lassen sich damit Gber das Schaubild der Funktion g
treffen? 3

2.3 Gegeben ist die Funktion h mit h(x)=e2*-4-x;x € R.

2.3.1 Bestimmen Sie den Punkt, an dem das Schaubild von h eine

waagrechte Tangente hat. 4
2.3.2Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente in P(O | h(0)) an das

Schaubild von h. 2
2.3.3Ermitteln Sie eine Stammfunktion von h, deren Schaubild durch den

Punkt P(O | 5) verlauft. 4

2.4 Gegeben ist die Funktion p mit p(x)=cos(x); x € R.
2

2.41 Es qilt Icos(x)dx =1. Bestimmen Sie, ohne Verwendqu einer Stamm-
5 ©

funktion, zwei verschiedene Werte flr a, sodass gilt: | cos(x)dx = 2.

ey

Erldutern Sie Ihre Vorgehensweise. 3
2.4.2 Beschreiben Sie, wie das Schaubild von g mit g(x) = — cos(x + 2);x € R

aus dem Schaubild von p hervorgeht. 3

2.5 Cist das Schaubild einer Funktion g. Die Abbildung zeigt das
Schaubild C’' der Ableitungsfunktion g’ von g fir - 2,5 < x < 3,5.

Begriinden Sie, wieso die folgenden y
Aussagen falsch sind.

A2) C hat genau zwei Wendepunkte.

A3) Cist bei x = 1 linksgekriimmt. 2+ i 2 X
A4) C hat an hochstens 2 Punkten -7

eine waagrechte Tangente. 8

A1) C hat bei x = — 2 einen Tiefpunkt. \
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Il Teil 2 der Fachhochschulreife-Prifung mit Hilfsmittel

1 Auszug aus der Merkhilfe

Potenzgleichung mit n € IN\{0, 1}

X"=a a=0 falls ngerade  x,,=+Va
falls nungerade x=Ya
x"=a a<0 falls n ungerade x =—1]al

Polynomfunktion
Polynomfunktion ersten Grades (Lineare Funktion)
f(x)=mx+b

Das Schaubild ist eine Gerade mit der Steigung m und dem y-Achsenabschnitt b.

Steigung m= % = % d
Punkt-Steigungs-Form y=m(x—x,)+y, Ya
Steigungswinkel m = tan(«a) Ve
Orthogonalitat mym,==1 « glh —

Polynomfunktion zweiten Grades (Quadratische Funktion)

f(x)=ax*+bx+c 7]

Linearfaktorzerlegung f(x)=alx—x,)(x=x,) i

Das Schaubild ist eine Parabel mit Scheitel S. _

Scheitelform y=a(x—xf+ys o &
S(Xslys)

Quadratische Gleichung

_ —b+yb*—4ac

ax*+bx+c =0 Xip= 2a falls b’-4ac=0
p “‘ p| pV

2 _ —_P L] Z P

x“+px+qg=0 X1 = 2_+\‘((2) q falls (2) qg=0

Polynomfunktion dritten Grades

f(x)=ax®+bx’+cx+d

Polynomfunktion n-ten Grades

-1 2 . -
f(x):anxn+an71xn +...ta,x"+a, x+a, mit Koeffizienten a, €R; a, #0
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Merkhilfe Mathematik fur die Sekundarstufe Il an beruflichen Schulen in Baden-Wurttemberg

Exponentialfunktion
f(x)=a-q*+d mit a#0;g>0 A q#1

f(x)=a-e”+d mit a#0; beR*

Asymptote y=d

Exponentialgleichung mit g, y € R},

y=q* < x=log,(y)

y=e* o x=In(y)

g =e"? log, (y)=

Trigonometrische Funktion
f(x)=a-sin(b(x—c))+d mit a,b#0
Amplitude |a|

Periode  p= %

y=sin(x)
11 /
1 1 1 1 >
BogenmalR x | 0 6" 2" 37" 2" 1 vw x
. 1 1 1
sin(x) 0 - =2 | =43 1
2 2 ¥i
1] 15| 1 y=cos(x)
cos(x) 1 58] 52 3 0 /"\ | /—\
s v 2x x
1
Abbildungen
Das Schaubild von g entsteht aus dem Schaubild von f durch
Spiegelung  an der x-Achse g(x)=—rf(x)
an der y-Achse g(x)=7F(—x)

Streckung mit Faktor% (b > 0) in x-Richtung g(x)=7f(b-x)

mit Faktor a (a > 0) in y-Richtung g(x)=af(x)
Verschiebung um ¢ in x-Richtung g(x)="f(x—c)

um d in y-Richtung glx)=f(
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Merkhilfe Mathematik fir die Sekundarstufe Il an beruflichen Schulen in Baden-Wurttemberg

5 Analysis
Anderungsrate

Durchschnittliche / Mittlere Anderungsrate im Intervall [ X, ]

AXx X,—Xq
. ) , _ f(X)_f(Xo)
Momentane / Lokale Anderungsrate (Ableitung) an der Stelle X,  f'(x,) = lim Y x
XX, —Xy
Ableitungsregeln
Summenregel f(x)=u(x)+v(x) = f'(x)=u'(x)+v'(x)
Faktorregel f(x)=a-u(x) = f'(x)=a-u'(x)
Kettenregel f(x)=ulv(x)) = f'(x)=u'(v(x))v'(x)
Spezielle Ableitungen / Stammfunktionen mit C € R
Fx) = x* F1(x) = kox* Flx) =X '+C mit k1
f(x)=e™ f'(x) = b-e™ F(x) =%~ebX+C mit b€ R*

f'(x)= b-cos(bx)

F(x) =—%~cos(bx)+c mit b € R*

f'(x)=—b-sin(bx)

F(x) =%-sin(bx)+c mit b € R*

Tangente

Tangentensteigung

Tangentengleichung

N

~
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Untersuchung von Funktionen und ihren Schaubildern

Symmetrie K ; ist symmetrisch zur y-Achse f(—x)="f(x) fur alle x

K, ist symmetrisch zum Ursprung f(—=x)=—f(x) fir alle x
Monotonie f steigt monoton im Intervall J f'(x)>0im Intervall J

f fallt monoton im Intervall J f'(x)<0im Intervall J
Kriimmung K, istim Intervall J linksgekrimmt f"(x)>0im Intervall J

K istim Intervall J rechtsgekrimmt f"(x)<0im Intervall J
Hochpunkt | K, hat den Hochpunkt H|x,|f (x,)| f'(x,)=0und

VZW +/- von f'(x) bei x, oder f"(x,)<0

Tiefpunkt K, hat den Tiefpunkt T | x,|f(x,)| f'(x,)=0und

VZW -/+ von f'(x) bei x, oder f"(x,)>0
Wendepunkt| K, hat den Wendepunkt W/ x|f(x,)| | f"(x,)=0 und
VZW von f"(x) bei x, oder f"(x,)#0

Berechnung bestimmter Integrale

f(x)dx =[F(x)]°=F(b)—F(a), wobei F eine Stammfunktion von f ist.

D S

Flachenberechnung

A1:Tf(x)dx A:Xf(f(x)—g(x))dx

b
A=~ [ f(x)dx falls f(x)=g(x)fir x€[x,; x,]

Xs
LX)
x}

Die Merkhilfe stellt keine Formelsammlung im klassischen Sinn dar. Bezeichnungen werden nicht

vollstindig erklart und Voraussetzungen fiir die Giiltigkeit der Formeln in der Regel nicht dargestellt.




52 Teil 2 der Priifung zur Fachhochschulreife mit Hilfsmittel

2 Musteraufgaben zum Teil 2 mit Hilfsmittel

Aufgabe 1 Seite 1/2

Lésungen Seite 61/62 Punkte

Das Schaubild einer ganzrationalen Funktion 4. Grades ist symmetrisch
zur y-Achse. Es hat im Punkt H(— 1| 3) eine waagrechte Tangente und
schneidet die y-Achse bei - 4,5.

Stellen Sie ein lineares Gleichungssystem auf, mit dem der Funktionsterm

bestimmt werden kann. 4

Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = - ,x4 +3x2-5;x € R.
Ihr Schaubild ist K.

1.2

Bestimmen Sie die Koordinaten der Extrempunkte von Ks.

Zeigen Sie, eine der beiden Wendetangenten hat die Gleichung
y =2V3x - 7,25.

Geben Sie die Gleichung der anderen Wendetangente an.

Zeichnen Sie die Wendetangenten in das Koordinatensystem ein. 8

Kt schneidet die x-Achse unter anderem in x ~ 2,1. Kf und die x-Achse
begrenzen drei Teilfldchen. Bestimmen Sie den Fldcheninhalt der grépten
Teilfldche. 6



Lésungen

3 Loésungen der Musteraufgaben zum Teil 2 mit Hilfsmittel
Aufgabe 1 Seite 1/2 Aufgabe Seite 52/53

11 4. Grades, symmetrisch zur y-Achse: f(x) = ax4 + bx2 + c; f'(x) = 4ax3 + 2bx

H(=13):f(-1) =3 a+tb+c=3
waagrechte Tangente: f'(-=1) =0 -4a-2b=0
Sy(0] - 4,5): f(0)=-4,5 c=-45

Hinweis: Funktionsterm: f(x) = — 7,5x4 + 15x2 — 4,5

Kf:f(x)=—112x4 +%x2—5;xe R

1.2 Koordinaten der Extrempunkte
Ableitungen: f'(x) = - %x?’ + 3x; f(x) = — x2 + 3; f(x) = — 2x
Bedingung: f'(x) = 0 X(— %XZ +3)=0
Satz vom Nullprodukt: X1=0;xp3=%3
Mit f”(0) = 3 > 0 und f(0) = = 5 ergibt sich der Tiefpunkt T(O| - 5).
Mit (&= 3) = — 6 und f(£ 3) = 1,75 ergeben sich
die Hochpunkte Hi(= 3 |1,75) H>(3 | 1,75) (Symmetrie)
Wendepunkte und Wendetangente
Bedingung: f’(x) =0 -x2+3=0&xp=+ 3
Mit £(/3) + 0 und f(V3) = - 1,25 ergibt sich ein Wendepunkt: Wi(V/3 | - 1,25).

Mit (V3) = - 3(/3)3 + 33 = 2//3 erhalt man:
y = 2\/5- X — 7,25 muss die Tangente sein
Punktprobe mit W1(/3 | -1,25): —1,25 = 23 - /3 - 7,25 wahre Aussage
Wendetangente in Wy: y = — 2\/§- X =725
Zeichnung: K und Wendetangenten

1.3 Flacheninhalt der gréften Teilflaiche A

Schnittstellen von K¢ mit der x-Achse:
X2~ £ 2,1, (X34 = £ 3,7)

21

[ f00x = [~ gyr +310 - 5x]2" = - 6,55

0
Wegen der Symmetrie und Fldache
unterhalb der x-Achse: A =2 - 6,55 =13,10
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Loésungen - Musteraufgaben zum Teil 2 mit Hilfsmittel

Aufgabe 1 Seite 2/2

Kggx)= eXx-4;, qgx)= e ;xcR

1.4

Schnittpunkt mit der y-Achse: g(0) =-3:S,(0 | - 3) (e9=1)
Schnittpunkt mit der x-Achse: g(x) = O fur x = In(4)
N(In(4) |0)

Abstand der beiden Punkte: d = \/(—3)2 +(In(4))2 = \/9 +(In(4))2 (Pythagoras)
d=Vo+(n@)2 >0 da In(4)>Ine) =1;e=27.

1

- .y . e 1 __1
Bedingung fur die Schnittstelle: m = M o
Normalein x =1bzw.inP(1|e=4):  y==-1x+b
Einsetzen ergibt: e-4=—11+b=b=e-4+%-140

Die Normale ist keine Ursprungsgerade.

h(x)=a-e *X+b
(1) ... die Funktion h monoton steigt.
h'(x) > 0,also —a-e x> 0flra< 0, b beliebig

(2) ... das Schaubild von h durch genau zwei Quadranten verlauft.
a > 0und b > 0; das Schaubild von h verlduft im I. und Il. Quadranten

oder a < O und b < 0; das Schaubild von h verlduft im Ill. und IV. Quadranten
oder das Schaubild von h verlduft durch den Ursprung, alsoa=-b
(3) ... die Gerade y = 2 waagrechte Asymptote des Schaubildes von h ist.

Die Asymptote hat die Gleichung y = b; also b = 2; a beliebig

Alle Bedingungen (1) bis (3) gleichzeitig erfillt, wenn

® die Funktion h monoton steigt:a < O

® das Schaubild von h durch genau zwei Quadranten verlauft:
Dies gelingt nur, wenn das Schaubild durch den Ursprung verlauft:

O0=a'eO%+pb= a+b =0= a=-balsomitb=2:a=-2
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[l Musteraufgabensatze zur Fachhochschulreife-Prifung

Musteraufgabensatz 1 L6ésung Seite 114 - 121
Aufgabe 1 - Teil 1 ohne Hilfsmittel Punkte

11 Geben Sie Lage und Art der Nullstellen der Funktion f mit
fx)==3-(x-2)-x% xcR an. 3

1.2 Vervollstdndigen Sie folgende Aussagen:

a) Eine Polynomfunktion 3. Grades hat mindestens Nullstelle(n). 1
b) Eine Polynomfunktion 4. Grades hat hdchstens Extremstelle(n),
denn ihre Ableitung ist vom Grad . 2

1.3 Gegeben ist die Funktion h durch h(x) = 2 - cos(%x) mit x € [~ 6; 6].
Das Schaubild von hist Ki,.
Bestimmen Sie die Periode von h.
Geben Sie die Koordinaten eines Schnittpunktes von Ky, mit der x-Achse
sowie die Koordinaten eines Extrempunktes an. 5

1.4  Gegeben ist f mit f(x) = x3 = 3x; x € R mit dem Schaubild K.
Untersuchen Sie das Schaubild auf Wendepunkte. 4

1.5 Der Funktionsterm einer Funktion h hat die Form h(x) = a - cos(bx) + c.
Ihr Schaubild ist K.
In der Abbildung ist Ky, mit einem
Hochpunkt H und einem

y
2
H
Wendepunkt W von K, eingezeichnet. \ | /\ | /

Geben Sie die passenden Werte fir a, b und c an. 3
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Musteraufgabensatz 1
Aufgabe 1 - Teil 1 ohne Hilfsmittel Punkte

Fortsetzung

1.6 Die Abbildung zeigt das Schaubild K; einer Polynomfunktion f.

Entscheiden Sie, ob folgende y
Aussagen wahr oder falsch sind. 4
Begrinden Sie lhre Entscheidung. | K;

a) f(-2) <0 2]
b) f(-2) <0

o f(-2)<0 4 }\T 27 4 N\6 ¢ 6

17 Bilden Sie die Ableitung der Funktion f mit f(x) = = 5x3+1-e2X; x € R. 2

1.8 Gegeben ist die Funktion g mit g(x) =4 - 3e~ 2%, x € R.
Das zugehdrige Schaubild K ist
dargestellt.

Berechnen Sie den Inhalt
der Flache A.
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Musteraufgabensatz 1
Aufgabe 2 - Teil 2 mit Hilfsmittel Punkte

21 Das Schaubild einer ganzrationalen Funktion 3. Grades berihrt die
x-Achse bei x = — 3 und verlauft durch den Ursprung.
Weiterhin liegt der Punkt A(1 | %) auf dem Schaubild der Funktion.
Bestimmen Sie ein lineares Gleichungssystem, mit dessen Hilfe sich der
Term dieser Funktion bestimmen Idsst. 6

Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = - %x3 -2x2-3x;x € R.
Ihr Schaubild ist K.

2.2 Bestimmen Sie die Koordinaten der Extrem- und Wendepunkte von K.
Zeichnen Sie K; in ein geeignetes Koordinatensystem.

1
2.3 Berechnen Sie jf(x)dx und interpretieren Sie das Ergebnis

geometrisch. -3 5
Gegeben sind die Funktionen g mit g(x) = - %XZ —% und h(x) = e%x; x € R.

Das Schaubild von g ist K4 und das Schaubild von hist Kp.

2.4 Ky sollin y-Richtung so verschoben werden, dass K, den
verschobenen Graphen auf der y-Achse schneidet.
Bestimmen Sie den neuen Funktionsterm. 3

2.5 Die Kurve K4 und die Gerade mit der Gleichung y = - 8 begrenzen
eine Flache. In diese Flache soll ein zur y-Achse symmetrisches Dreieck
mit den Eckpunkten S(O | = 8)und P(u | gw) mit0 <u <3
einbeschrieben werden.
Skizzieren Sie diesen Sachverhalt fur u = 2.
Weisen Sie nach, dass fir u = 1,73 der Inhalt des Dreiecks maximal wird. 7
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Musteraufgabensatz 1
Aufgabe 3 - Teil 2 mit Hilfsmittel Punkte

Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = 2sin(rx) + 2: x € [- 1; 4].
Ihr Schaubild ist K.

3.1 Zeichnen Sie K;. Geben Sie die Koordinaten von drei gemeinsamen
Punkten mit der x-Achse an. 5

3.2 Der Punkt W(1| 2) ist ein Wendepunkt von K.
Zeigen Sie, dass die Gerade mit der Gleichungy = = 2wx + 2 + 27
Tangente an K; im Punkt W ist.
Die Tangente, die y-Achse und K; schlieffen eine Flache ein.

Berechnen Sie den Inhalt dieser Flache. 10

3.3 Die Abbildung zeigt das Schaubild K4 .V o
B EERERE

einer Funktion g.

Begriinden Sie jeweils, ob folgende Aussagen

wahr oder falsch sind.
a) Die Ableitungsfunktion von g hat im Intervall [O; 1] eine Nullstelle. 2

b) Das Schaubild einer Stammfunktion von g hat im Intervall [O; 1]

einen Hochpunkt. 2
c) Die Gerade mit der Gleichung y = = 3x — 4 ist Tangente an Ky an
der Stelle x =-0,5. 2

Gegeben ist die Funktion h mit h(x) = = e~2X = x =1, x € R. Ihr Schaubild ist Kp,.
3.4 Untersuchen Sie das Krimmungsverhalten von K. 3

3.5 Anton hat die folgende Rechnung notiert:
d(u) = f(u)- h(u) = 2sin(mwu) + 2 - (—e~2U -y —1)= 2sin(mu) +e U +y +3
firo<u<1
Untersuchung ergibt ein relatives Maximum in u =~ 0,51 mit d(0,51) = 5,87
Randwerte: d(0) =4; d(1) = 4,14

Formulieren Sie eine hierzu passende Aufgabenstellung. 6
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Musteraufgabensatz 1

79

Aufgabe 4 - Teil 2 mit Hilfsmittel Punkte

Die Abbildungen zeigen die Schaubilder K, und Ky, der Funktionen g und h.

N w <

4.1 Begrinden Sie mit Hilfe von vier Eigenschaften, dass K, das Schaubild
der Ableitungsfunktion von g ist.

Zum Schaubild K, gehoért der Funktionsterm h(x) = - %x3 + %xz; x € R.

4.2 Berechnen Sie alle Stammfunktionen der Funktion h.
Welche dieser Stammfunktionen gehort zu Ky?
4.3 Die Gerade t mit t(x) = — 4,5x + 13,5 ist Tangente an K. Berechnen Sie

die Koordinaten des Berihrpunktes.
Gegeben sind die Funktionen u und v mit u(x) = 2cos(x) + 3 und

v(x) = = 2cos(x) +1; x € [0; 2x]. Ihre Schaubilder heifen K und K,.

4.4 Geben Sie den Wertebereich sowie die exakte Periodenldnge der
Funktion u an.
Zeigen Sie, dass die Wendepunkte von K, auf der Geraden y = 3 liegen.
4.5 Zeichnen Sie die Schaubilder K, und K, in ein gemeinsames Koordinaten-
system. Beschreiben Sie, wie K, aus K, hervorgeht.
4.6 Lena bereitet sich auf die anstehende Mathematikprifung vor.
In ihrem Heft findet sie folgenden Aufschrieb:

ux) = v(x) 2cos(x) +3 = —2cos(x) +1
4cos(x) = —72
cos(x) = -5
2 X = §7T

A= j’ ((2cos(x) + 3) = (- 2cos(x) + dx =2V/3 +§7r
0

Formulieren Sie eine passende Aufgabenstellung.

ul
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IV Prifungen zur Fachhochschulreife
Prifung zur Fachhochschulreife 2017/2018
Lésungen Seite 175 - 183
Teil 1 ohne Hilfsmittel Aufgabe 1 Punkte
11 Gegeben ist folgende Wertetabelle einer Polynomfunktion f, ihrer
ersten Ableitungsfunktion f" und ihrer zweiten Ableitungsfunktion f".
Das Schaubild von f ist K.

X -2 =1 0 1 2 3 4
f(x) 30 22 2 -24 | =50 | =70 | —-78
f'(x) 0 -15 -24 | 27 | —-24 -15 0
f(x) -18 -12 -6 0] 6 12 18

Geben Sie die Koordinaten des Schnittpunktes mit der y-Achse, eines Hoch-

und eines Tiefpunktes von Ky an.

Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente an K; im Punkt P(= 1] f(-1)). 6
1.2 Die Funktion g ist gegeben durch g(x) = - ixz “(x—=5)-(x+3);,xeR.

Geben Sie Art und Lage der Nullstellen an und skizzieren Sie davon

ausgehend das Schaubild von g. VA
1.3 Lésen Sie die Gleichung e - 3ex=0. =& 27 A
1.4 Gegeben ist die Funktion h mit \ tr /-
h(x)=a-e *+b;xe€R; a,b+#0. YN T2 3 4x
Begriinden Sie, welches der Schaubilder B
A bzw. B zur Funktion h gehért. T
Bestimmen Sie a und b. 5
4
1.5 Berechnen Sie den Wert des Integrals jcos(Zx)dx. 4
0
1.6 Geben Sie die Nullstellen von f mit f(x) =3 - x3-27 - x; x € R an. 3

1.7 Die Funktion g erfillt folgende Bedingungen:
gl(3) = 2 g//(3) = o g//l(3) 7é O
Welche Aussagen lassen sich damit Gber das Schaubild der

Funktion g treffen? 3

Hinweis: 1.6 und 1.7 neu aufgrund der Prifungsvorgaben 2022.
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Prifung zur Fachhochschulreife 2017/2018
Teil 2 mit Hilfsmittel Aufgabe 2 Punkte
Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = x3 = 3x2, x € R. Ihr Schaubild ist K;.
2.1 Berechnen Sie die Koordinaten der gemeinsamen Punkte von Ks mit
der x-Achse und die Extrempunkte von Kj.

Zeichnen Sie K¢ fir —1<x < 3,5. 9
3

2.2 Berechnen Sie j—f(x)dx.
0

Markieren Sie die Flache, deren Inhalt mit diesem Ausdruck berechnet

wird, in Ihrem Schaubild aus Aufgabe 2.1. 5

2.3 Begriinden Sie, ob die folgenden Aussagen falsch oder wahr sind:
a) Jede Polynomfunktion vierten Grades besitzt eine Nullstelle.
b) Jede Nullstelle einer Funktion ist Extremstelle ihrer Stammfunktion.
¢) Das Schaubild jeder Polynomfunktion dritten Grades besitzt sowohl

einen Hoch- als auch einen Tiefpunkt. 6

Die Einwohnerzahl eines Landes wachst entsprechend der Funktion g mit
gy=a-eb't mittcR; a, b#O0.

Dabei ist t die Zeit in Jahren, t = O ist das Jahr 2016 und g(t) gibt die Einwohner-
zahl des Landes in Millionen zum Zeitpunkt t an.

Im Jahr 2016 lebten 120 Millionen Menschen in dem Land, im Jahr 2018 sind es
126 Millionen Menschen.

2.4 Bestimmen Sie die Werte fiir a und b. 3

Im Folgenden sei a =120 und b = 0,025.
2.5 Bestimmen Sie die Bevdlkerungszahl im Jahr 2033.
In welchem Jahr war unter diesen Vorgaben die Bevdlkerungszahl halb so
grof3 wie im Jahr 20167 4
2.6 Bestimmen Sie, um wie viel Prozent die Einwohnerzahl jahrlich zunimmt. 3
30
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Prifung zur Fachhochschulreife 2017/2018

Teil 2 mit Hilfsmittel Aufgabe 3 Punkte
Gegeben sind die Funktionen f und g mit

f(x)=—-2-e705+3, g(x)=-2"-sin(0,5x) + 3, x € R.

Das Schaubild von f ist K¢, das Schaubild von g ist K.

3.1 Berechnen Sie die Koordinaten der Achsenschnittpunkte von K.
Zeigen Sie, dass Ky keine Extrempunkte und keine Wendepunkte besitzt.
Zeichnen Sie Ks fir-2 < x < 6. 9

3.2 Begrinden Sie, dass K¢ und Ky unendlich viele Schnittpunkte haben.
Das Schaubild K¢ wird so verschoben, dass es keine gemeinsamen Punkte
mit Kq hat.
Geben Sie einen passenden Funktionsterm an.

Kann K so verschoben werden, dass es K, in einem Tiefpunkt berdhrt?

Begriinden Sie. 6
3.3 Zeigen Sie, dass der Punkt W(2w |3) Wendepunkt von Kg ist.
Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente in W. 7

3.4 Johanna soll den Inhalt der in der Zeichnung schraffierten Flache

berechnen. Nur einer der Ansatze a) bis c) liefert das richtige Ergebnis.

Nennen Sie je ein Argument, warum die anderen beiden Ansdatze falsch sind.

57 V4
a)A = j (- 2-sin(0,5x) + 3)dx

™

5n
b) A = j (- 2-sin(0,5x) + 2)dx

s

3n
0) A =[ (= 2:5in(0,5%) + 3 — )dXx

™ X
Berechnen Sie den gesuchten Flacheninhalt. 8
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Prifung zur Fachhochschulreife 2017/2018

Teil 2 mit Hilfsmittel Aufgabe 4 Punkte

41 Gegeben ist das Schaubild Ky einer trigonometrischen Funktion h.
Untersuchen Sie, ob folgende Aussagen
wahr oder falsch sind. r

Begriinden Sie Ihre Entscheidung.

a) h(=2,25) <0

b) h'(-2,25) <0

o h"(=225)<0
0

d) J h(x)dx < O
-2,25

4.2 Die Abbildung zeigt das Schaubild einer trigonometrischen Funktion g
mit dem Hochpunkt H(O | 3) und .
dem Tiefpunkt T(4 | = 1). >
Geben Sie einen mdglichen Funktionsterm Pl

von g an. H

Die Gerade mit der Gleichungy =—x+3 ol
verlauft durch die Punkte H und T.

4
Begriinden Sie, dass Folgendes gilt: j(g(x) - (=x+3)dx=0.
0

Gegeben ist die Funktion f durch f(x) = %x“ - %xz +2 xeR.

a0
Ihr Schaubild ist Kj.
4.3 Untersuchen Sie K; auf Symmetrie.
Berechnen Sie die Koordinaten der gemeinsamen Punkte von Ky und der
x-Achse. Zeichnen Sie K¢ fir - 2,5 <x < 2,5.

Untersuchen Sie das Krimmungsverhalten von Kg.

4.4 Ermitteln Sie die Gleichung der Stammfunktion von f, deren Schaubild
durch den Punkt P(1 | 1) geht.

13
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Priifung zur Fachhochschulreife 2018 Aufgaben Seite 171 - 174
Teil 1 ohne Hilfsmittel Aufgabe 1

11

Schnittpunkt mit der y-Achse: S (O | 2)
Hochpunkt: H(-= 2 | 30) Bedingungen: f(-2)=0und f"(-2)=-18 <0
Tiefpunkt: T(4 | — 78) Bedingungen: f'(4) = O und f"(4) =18 > 0

Ansatz fur die Tangente: y=mx+b
f'(=1) = =15 = m; Punktprobe mit (=1]22): 22=-15-(-1)+b = b=7
Gleichung der Tangente: y=-15x+7

Der Funktionsterm von g ist mit g(x) = - ixz - (x = 5) - (x + 3) im Nullstellen-
ansatz gegeben. Die Art und Lage der Nullstellen kann hieraus abgelesen

werden: Doppelte Nullstelle in x = O; Einfache Nullstellen in x =5 und x = — 3.

Skizze:

7
Hinweis: Aus dem negativen 5 K
Wert des Leitkoeffizienten — i 4 it
ergibt sich ein Verlauf des 3
Schaubildes vom IIl. in den 2

IV. Quadranten.

/3—2—1 01234Xx
-1

Gleichung: e2x—-3eX=0

Ausklammern: e*-(e*-3)=0

Satz vom Nullprodukt: e* # O eX-3=0
=3

Logarithmieren fihrt zur Lésung: x = In(3)
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Prifung zur Fachhochschulreife 2017/2018 — Lésung

Teil 1 ohne Hilfsmittel Aufgabe 1

1.4 Dadie Funktion h vom Typ , e X " ist, ndahert sich das Schaubild fir x — oo
seiner Asymptote an. Somit gehért Schaubild B zu h.
Die Gleichung der Asymptote lautet y = 2, somit gilt b = 2.
Das Schaubild verlauft durch S\(0 | - 1). Einsetzen der Koordinaten in

h(x) =a-e X+ 2 fiihrt auf den Wert vona: —1=a-e0+2

el =1 -1=a-1+2
-3=a
7 1 2 _ 1 1
15 [cos@0dx = [} sin@x]a =7 sin@-5) -3 sin(0)
0

=2 -sin) - % sin(0)

1

- 1 . — -_——
=5:1-0=3
1.6 Nullstellen von f: f(x) =0 3:x3-27-x=0
Ausklammern: 3x(x2-9)=0
Satz vom Nullprodukt: 3x=0o0derx2-9=0
Nullstellen: x=0oder x=43
1.7 g'@3)=2 Die Steigung der Tangente an das Schaubild von g

an der Stelle x = 3 ist 2.
g9"(3) = 0; g"(3) 0 Das Schaubild der Funktion g hat einen
Wendepunkt an der Stelle x = 3.
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Hilfsmittel

keine

Hinweise fiir die Fach-
lehrkraft

Die Priflinge werden nach ca. 60 Minuten informiert, dass

die anteilige Priufungszeit verstrichen ist.

Wenn der hilfsmittelfreie Teil der Prifung in Form der

Schilerldsung und des Aufgabenteils unwiderruflich abge-
geben wurde, erhalten die Schiler die zugelassenen Hilfs-
mittel flr den hilfsmittelgestiitzten Priifungsteil (Teil 2).
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Lésungen Seite 215 - 218

Teil 1 ohne Hilfsmittel Aufgabe 1a Punkte
11 Ldsen Sie die Gleichung x4-2x2-8=0,x € R. 5
1.2 Das Schaubild einer Polynomfunktion dritten Grades berlhrt die 4

x-Achse an der Stelle x = —1und schneidet beide Koordinatenachsen

jeweils bei 4. Bestimmen Sie einen mdglichen Funktionsterm.

1.3 Gegeben ist der Ausschnitt aus dem Schaubild einer Ableitungsfunktion f'. 6
Entscheiden und begriinden Sie, ob die folgenden Aussagen wahr oder
falsch sind.

Y a) Das Schaubild der zugehdrigen
Funktion f besitzt einen Hochpunkt.

Ke b) Das Schaubild der zugehdorigen

Funktion f ist rechtsgekrimmt fir

x < 0.

X
/ c) f(0) > 0
1.4 Gegeben ist die Funktion g mit g(x) = %x3 +x+1,xeR. 4

Berechnen Sie die Gleichung der Tangente an das Schaubild von g im
Punkt P(2 | g(2)).

1.5 Zeigen Sie, dass das Schaubild der Funktion h mit h(x) =e*-x, x € R 3
fur x < O fallt.
In(4)
1.6 Berechnen Sie J (ex =1)dx. 4
0
1.7 Gegeben sind zwei Schaubilder mit den Gleichungen 4

y:%xz—x und y=-sin(b-x)+x, xR
Der Parameter b kann den Wert 1 oder 2 annehmen.
Ermitteln Sie, welche der beiden Werte b annehmen muss, damit sich

beide Schaubilder im Ursprung berthren.
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Teil 1 ohne Hilfsmittel Aufgabe 1b Punkte

1.1 Berechnen Sie die Nullstellen der Funktion g mit 5
g(x) =x3+x2-3x,x € R.

Begriinden Sie, warum nebenstehendes Schaubild nicht zu g gehdren kann.

y
2
1
3/-2 -1 0 2 X
-1
1.2 Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = (x = D(x + 2), x € R. 6

Skizzieren Sie das Schaubild und berechnen Sie den Inhalt der Flache, die

das Schaubild im 4. Quadranten mit den Koordinatenachsen bildet.
1.3 Bestimmen Sie zwei Lésungen der Gleichung 2sin(x) —2 = 0. 4

1.4 Zeigen Sie, dass das Schaubild der Funktion h mit 5
h(x) = 2e2¥ + 3x = 5, x € R linksgekrimmt ist.

Weisen Sie nach, dass h zwischen x = 0 und x = 0,5 eine Nullstelle besitzt.

1.5 Gegeben ist die Funktion k mit k(x) = x3+1, x € R. 6
Ihr Schaubild heift K.

Bestimmen Sie die Gleichung einer Tangenten an K, die senkrecht zur

Geraden mit der Gleichungy = - %x + 2 steht.

1.6 Bestimmen Sie eine L&sung fir u > O, sodass die Gleichung 4
3
Josxdx=g  erfulltist.

u —_—
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Priifung der Fachhochschulreife

an Berufskollegs zum Erwerb der Fachhochschulreife u.a.

Hauptpriifung 2021

Mathematik (FHSR1031) - Analysisaufgaben (Teil 2)

Priifungsfach :
Aufgabe 2 bis 4
Arbeitszeit Ca. 9.30 Uhr bis 11.50 Uhr (ca. 140 Minuten)

Bearbeitungshinweise

Schiler zwei Aufgaben zur Bearbeitung aus.

Der Prifling ist verpflichtet, die Vollstandigkeit des Aufgabensat-
zes umgehend zu Uberprifen und fehlende Seiten der Aufsicht

fuhrenden Lehrkraft anzuzeigen.

Aus den vorgelegten drei Aufgaben wahlen die Schiilerinnen und

Jede Aufgabe ist mit einem neuen Reinschriftbogen zu beginnen.

Hilfsmittel

"Merkhilfe Mathematik" flr die Sekundarstufe Il an beruflichen
Schulen in Baden Wirttemberg

Wissenschaftlicher Taschenrechner (WTR)

Hinweise fiir die Fach-

lehrkraft

e Wenn der hilfsmittelfreie Teil der Priifung in Form der
Schulerlésung und des Aufgabenteils unwiderruflich abge-
geben wurde, erhalten die Schiiler die zugelassenen Hilfs-
mittel fur den hilfsmittelgestiitzten Priifungsteil (Teil 2).
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Teil 2 mit Hilfsmittel Lésungen Seite 219 - 224
Aufgabe 2 Punkte

Gegeben ist die Funktion f mit f(x) = — x4 + 8x3 -18x2 + 27, x € R.
Ihr Schaubild heipt K.

21

2.2

2.3

Zeigen Sie, dass f bei x; = —1und bei x, = 3 Nullstellen hat. 12
Untersuchen Sie K¢ auf Extrem- und Wendepunkte.

Zeichnen Sie Ky fir —1,25 <x < 4.

Prifen Sie, ob die y-Achse den Inhalt der Flache zwischen K; und 5
der x-Achse im Verhaltnis 1: 2 teilt.

Von einem zur y-Achse symmetrischen Schaubild einer ganzrationalen 4
Funktion vierten Grades kennt man einen Hochpunkt T(2 | 9) und eine
Nullstelle bei x = - 1.

Geben Sie ein lineares Gleichungssystem an, mit dessen Hilfe man einen

passenden Funktionsterm bestimmen kénnte.

Eine blaue Flissigkeit wird in einem Labor bei einem Versuch erhitzt. Die Tempe-

ratur T der Flissigkeit in Grad Celsius (°C) wird durch die Funktion
T(t) =105 — 83e~ 015t t > 0 beschrieben, dabei ist die t die Zeit in Minuten.

Diese Temperatur wir von einem Thermometer fortlaufend tGberwacht.

2.4

2.5

2.6

Geben Sie den Messbereich an, den das Thermometer flr diesen 2
Versuch mindestens erfassen kdnnen muss.

Zeigen Sie, das die momentane Anderungsrate der Temperatur zum 4
Zeitpunkt t = 5 kleiner ist, als die durchschnittliche Anderungsrate der
Temperatur in den ersten finf Minuten.

Bei einer Temperatur von 92°C schlagt die Farbe der Flissigkeit in 3

griin um. Bestimmen Sie den Zeitpunkt, zu dem dies passiert.



