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Vorwort

Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,

mit diesem Buch kannst du dich langfristig und nachhaltig auf die Abschlusspriifung in
Mathematik vorbereiten. Das Buch ist so konzipiert, dass es sich zudem bereits ab Beginn
der 9. Klasse zur Vorbereitung auf Schulaufgaben eignet.

Mit dem Buch erhiltst du:
» Grundwissen 5.-8. Klasse
Hier findest du wichtige Themen aus den fritheren Schuljahren zur Wiederholung.

» Grundwissen 9. Klasse und Grundwissen 10. Klasse
In diesen Kapiteln wird der priifungsrelevante Stoff der 9. und der 10. Jahrgangsstufe
anhand von Beispielen erldutert. Zu jedem Themenbereich findest du zudem vielféltige
Aufgaben. Diese eignen sich sowohl zur Vorbereitung auf Schulaufgaben in der 9.
bzw. 10. Klasse als auch zur Vorbereitung auf die Abschlusspriifung.

Die Aufgaben mit einem durchgestrichenen Taschenrechnersymbol eignen
sich auch zur Bearbeitung ohne Taschenrechner.

> Komplexe Aufgaben
Dieses Kapitel enthilt Aufgaben, die nach den Themenbereichen der Abschlusspriifung
geordnet sind. Sie greifen auch auf das Grundwissen der vorhergehenden Jahrgangs-
stufen zuriick, das fiir die Abschlusspriifung relevant ist.

> Aufgaben im Stil der neuen Priifung ab 2023
Dieses Kapitel enthilt Aufgaben, die wie in der Abschlusspriifung zusammengestellt
und bepunktet sind. So kannst du priifen, ob du fit bist fiir die Abschlusspriifung in
Mathematik. Der Umfang und Schwierigkeitsgrad der Aufgaben entspricht jeweils den
einzelnen Priifungsteilen der Abschlusspriifung.

» Original-Abschlusspriifungen 2022
Obwohl sich die Abschlusspriifung 2023 von denen der Vorjahre unterscheidet, eignet
sich die Abschlusspriifung 2022 dennoch dazu, unter Priifungsbedingungen zu iiben.
Versuche, die Abschlusspriifung zusammenhéngend in der Priifungszeit von 150 min
zu losen.

Zu allen Aufgaben der einzelnen Kapitel gibt es ausfiihrliche Losungen mit hilfreichen
Hinweisen und Tipps. Diese findest du in einem separaten Losungsbuch (Bestell-Nr.
C0910NL), damit die Versuchung sofort nachzuschlagen nicht zu grof} ist. Zuerst solltest
du versuchen, selbst die Losung zu finden, und dann mit dem Losungsbuch vergleichen.
Aus den gemachten Fehlern wirst du am meisten lernen!

Wenn du den Inhalt dieses Buches beherrscht, bist du bestens auf die Priifung vorbereitet.

Viel Erfolg in der Priifung!

- W

Markus Hochholzer Markus Schmidl
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Training Grundwissen: 3 Grundwissen 10. Klasse

3 Grundwissen 10. Klasse

3.1 Quadratische Funktionen

Funktionen mit der Funktionsgleichung f: y=ax2+bx+c (a, b, ce R; a#0) werden
wegen ihres quadratischen Teilterms a- x2 als quadratische Funktionen bezeichnet.

Die Funktion mit der Gleichung y = x2

Fiir die einfachste quadratische Funktion f: y=x2mit x,y€ R gilta=1,b=0und c=0.
e Fiir die Definitionsmenge D gilt: D=TR, fiir die Wertemenge W gilt: W =R}

Der Graph der Funktion f heifit Normalparabel.

Die Normalparabel hat den Scheitelpunkt S(0]0).

Die y-Achse ist Symmetrieachse des Graphen mit der Gleichung s: x=0.

S N I I 2 S O O O
y=x2] 16| 9| 4] 1] 0 4

\y=X2 /

/
w
~__

N

iy

-2 -1 0 1 2 X

Funktionen mit Gleichungen der Form y=a - x2

Die Graphen von Funktionen mit Gleichungen der Form y =ax2 (ac R\{0}) sind
Parabeln mit dem Scheitelpunkt S(0|0). Der Formfaktor a legt die Offnung
und die Form der Parabel fest.

Offnung:

e a>(: Die Parabel ist nach oben gedffnet.

e a<0: Die Parabel ist nach unten geoffnet.

Form:

e |a|>1: Die Parabel ist gestreckt, das heift ,,steiler* als die Normalparabel.

e |a|=1: Normalparabel

e |a|<1: Die Parabel ist gestaucht, das heiBt ,flacher* als die Normalparabel.
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Beispiele a=1,5 f: y=1,5x2
a=025 fy: y=0,25x2
a=-0,5 f;: y=—0,5x2
a=-2  f,; y=-2x2

Wertetabelle X -3 -2 -1 0 1 2 3
fi: y=1,5x2 13,5 6 1,5 0 1,5 6 13,5
frry =0,25x2 2,25 1 0,25 0 0,25 1 2,25
f3: y=-0,5x2 -4,5 -2 -0,5 0 -0,5 -2 -4.5
fy: y=-2x2 -18 -8 -2 0 -2 -8 -18
Graphen der Funktionen f; bis f;:
y doloo f: nach oben gedffnete Normalparabel
\ fi:y=15x¢/ Y f,: nach oben geoffnet und gestreckt
4 / for y=10,25x2 f,: nach oben gedffnet und gestaucht
\ / f': nach unten geoffnete Normalparabel
\ 3 / f;: nach unten gedffnet und gestaucht

f,: nach unten getffnet und gestreckt

=
N
\\\

/ / fiy=-2x2) ¢ y—-\}?
Aufgaben
1 39 Berechne den Wert von ae R\ {0} so, dass der Graph der Funktion f: y=ax? durch den
i Punkt P verléuft.
a) P(0,5|1) b) P(-3|6)

Beschreibe gemil3 dem Beispiel die Graphen der nachfolgenden Funktionen.
Beispiel: p: y=—-1,25x2

e Die Parabel ist nach unten getffnet, da a <0.

Es handelt sich um eine gestreckte Parabel, da |a|> 1.

Der Scheitelpunkt hat die Koordinaten S(0|0).

Die y-Achse ist Symmetrieachse mit der Gleichung s: x=0.

D=R; W=R,

a) pi: y=3,5x2 b) p,: y=-0,6x2
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Ein aus dem Ruhezustand frei fallender Stein legt nach der Zeit t einen Weg von s = % gt?
zuriick (dabei soll vom Luftwiderstand abgesehen werden). Die Konstante g wird als
Fallbeschleunigung bezeichnet. Ihr Wert hingt vom jeweiligen Himmelskorper ab:

m m m
gErde = 9’81 572 gM()ndz 1$62 57 gsonne = 274 572

a) Zeichne die Graphen fiir te [0 s; 6 s] mit Ax=1 s fiir den freien Fall auf der Erde,
dem Mond und auf der Sonne.
Rechtswertachse: Zeit t in Sekunden
Hochwertachse: Strecke s in Metern

b) Ermittle jeweils fiir die genannten Himmelskorper, wie lange ein Stein briuchte, bis er
auf dem Boden landet, wenn er aus einer Hohe von s=100 m fillt. (Das Vergliihen des
Steins auf der Sonne wird vernachléssigt.)

/ 1. Parabel zuordnen 3. Parabel zeichnen
¢ 2. Reihenfolge

Die Scheitelform: y=a- (x—xg)2+yg

Wird eine Parabel p mit der Gleichung y=a- x? durch Parallelverschiebung mit dem

\7 = Xg-
Vektor v = (;:) auf die Bildparabel p' abgebildet: p l% p', so lasst sich die

Gleichung der Bildparabel in der sogenannten Scheitelform angeben:
p: y=a-(x—xg)>+yg

S'(xg|yg) sind die Koordinaten des Scheitelpunkts S'.

V= -2
p: Y?%Xz %( d p': y=‘§(x—(—2))2+4
__2 2
y——g(x+2) +4

also: S'(-24)
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3.6 Pfadregeln in Baumdiagrammen

Pfad-Multiplikationsregel

Beispiel 2b (Seite 88 in Abschnitt 2.9) fithrte zu einem umfangreichen Baumdiagramm.
Dieses ldsst sich wie folgt vereinfachen.

Pfad-Multiplikationsregel

Die Wahrscheinlichkeit eines Ergebnisses erhilt man, wenn man die Wahrscheinlich-
keiten entlang seines Pfades im Baumdiagramm multipliziert.

In einer Urne befinden sich 2 schwarze Kugeln (S) und eine weifle Kugel (W). Es
werden 3 Kugeln gezogen. Dabei wird nach jedem Zug die gezogene Kugel wieder
zuriick in die Urne gelegt. Bestimme die Wahrscheinlichkeit, dass dreimal hinter-
einander eine schwarze Kugel gezogen wird, also P(SSS).

Losung:

Bei dieser Aufgabe sind die Wahrscheinlichkeiten fiir Schwarz und Weil} nicht gleich.
Bei jedem Zug ist:

3 2
P(,,Schwarz*) = 3 Unter den 3 Kugeln sind 2 schwarze Kugeln.
N |
P(”WCIB ) = g Unter den 3 Kugeln ist 1 weifle Kugel.
Darstellung im Baumdiagramm: Man fiihrt im Baumdiagramm pro Zug jede
1 Farbe nur einmal auf, gibt aber dafiir die
3 W Wahrscheinlichkeit fiir jeden Pfad an.
1 Dadurch reduziert sich der Umfang des Baum-
3 w diagramms.
2 s
3
1 " 1
3 2 3V
3 S <
2 S
3
1
3 W
3
I ow
2 3
3 2 s
S 3
1
2 3 W
3 S <

Die Wahrscheinlichkeit fiir das Ereignis SSS (,,dreimal Schwarz) erhilt man nun, wenn
man die Wahrscheinlichkeiten entlang des Pfades multipliziert:

P(SSS) = 3 . z . z = i Vgl. mit der Losung auf Seite 89
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Lose Aufgabe 138 a (Seite 89) mithilfe eines Baumdiagramms und der Pfad-Multiplika-
tionsregel:

Aus einem Schafkopfspiel nimmt man 2 Ober (O) und 2 Unter (U) heraus und legt sie
verdeckt auf den Tisch. Du ziehst nacheinander 2 Karten, ohne die erste wieder
zuriickzulegen. Bestimme, wie hoch die Wahrscheinlichkeit ist, dass du 2 Ober
hintereinander ziehst.

¢ Nach dem ersten Zug dndern sich die Wahrscheinlichkeiten.

Schafkopf wird in Oberbayern mit 32 Karten gespielt. Beim Geben erhilt jeder Spieler
8 Karten. Bestimme, mit welcher Wahrscheinlichkeit ein Spieler alle 4 Ober und alle
4 Unter, die im Kartenset vorkommen, erhalt.

Moritz hat einen roten und 3 blaue Legosteine. Er mochte einen Turm bauen, der aus 3

aufeinanderliegenden Steinen besteht (z. B. rot-blau-blau).

a) Bestimme, wie viele verschiedene Farbkombinationen bei seinem Turm moglich sind.

b) Moritz zieht blind nacheinander 3 Steine und setzt die Steine in der Reihenfolge, mit
der er sie zieht, aufeinander. Ermittle, mit welcher Wahrscheinlichkeit er einen Turm in
der Reihenfolge blau-blau-rot baut.

/ 1. Baumdiagramm
/ 2. Multiplikationsregel (mit ZL)

3. Multiplikationsregel (ohne ZL)

Pfad-Additionsregel

Die Pfad-Additionsregel wird benétigt, wenn die giinstigen Ergebnisse in mehreren Pfaden
des Baumdiagramms vorkommen.

Pfad-Additionsregel

Die Wahrscheinlichkeit fiir ein Ereignis erhélt man als Summe der Wahrscheinlich-
keiten der einzelnen Ergebnisse dieses Ereignisses.

Man addiert also die Wahrscheinlichkeiten der einzelnen Pfade.

Eine Miinze wird dreimal hintereinander geworfen. Ermittle die Wahrscheinlichkeit,
dass bei den 3 Wiirfen genau zweimal Zahl dabei ist.

Losung:
0,5 4 ,,Z* fir Zahl und ,,W* fiir Wappen
Z
05 <
7 05 —W ZZW Um die Wahrscheinlichkeit fiir das Ereignis

0,5 Z ZWZ ,.genau zweimal Zahl* zu bestimmen, zdhlt man

0,5 0,5 W< die Pfade, die zu giinstigen Ergebnissen fiihren.
05 —W

Das sind 3 Pfade:
ZZW,ZWZ,WZZ

05 -7z Wzz
z<
0.5 0.5
W 05 —W
z
05

05
w<
W

0,5
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2 Punkte
2 Punkte

/ M-1
Musterpriifung

Bayern — Realschule — Mathematik I1/1ll

Teil A — ohne Taschenrechner

Aufgabe A1

A 1.0 Gegeben ist das gleichschenklige Dreieck ABC.

Es gilt: A(=2[1); B(2|-2); AC = (i)

y

)

5
54

3

A 1.1 Begriinden Sie rechnerisch, weshalb das Dreieck ABC rechtwinklig ist

A 1.2 Der Kreis um A mit dem Radius 5 LE schneidet die Strecke BC in den Punkten B
und C.

Berechnen Sie den Flicheninhalt Age, e, des Kreissegments, das durch die Stre-
cke BC und den Kreisbogen BC begrenzt wird. Geben Sie das exakte Ergebnis an.
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