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Vorwort
Liebe Schilerinnen, liebe Schiiler,

in diesem speziellen Priifungsvorbereitungsbuch Original-Priifungen Wirtschaftsschule Bayern 2023
Mathematik sind die letzten sechs zentral gestellten Original-Priifungen der Jahre 2017 bis 2022 und
der neuen Musterpriifungen (LehrplanPLUS) enthalten. Die Lésungen sind schiilergerecht, lehrplan-
konform und ausfiihrlich ausgearbeitet. In den alteren Priifungen wurden die Themen, die nicht mehr
lehrplankonform sind, entsprechend markiert.

Hinweise - Anderungen

Die Abschlusspriifung 2023 findet nach Vorgaben des Bayerischen Staatsministeriums fiir Unterricht
und Kultus am Montag, 26.06.2023 statt.

(Stand 01.09.2022 - Angaben ohne Gewshr)

Als Hilfsmittel ist ein elektronischer, nicht programmierbarer Taschenrechner und die zugelassene
Merkhilfe erlaubt.

Neues - Lernplattform kommt

Wir haben eine neue Lernplattform eingerichtet und bauen diese sukzessive auf. Hier findet man im
gesicherten Mitgliederbereich hilfreiche Erklar- und Losungsvideos zu vielen Priifungsthemen und zu
den Lésungen der Original-Prifungen dieses Buches. Jetzt bei https://lern.de einen Platz sichern.
Zeit- und ortsunabhangig online fiir einzelne Arbeiten in der Schule oder den MSA 2023 an Wirt-
schaftsschulen in Bayern lernen.

Tipps

Fangen Sie rechtzeitig an sich auf die Abschlusspriifung vorzubereiten und arbeiten Sie kontinuierlich al-
te Prifungen durch. Wiederholen Sie die einzelnen Priifungen mehrmals, um die notwendige Sicherheit
zu erlangen. Zur Lernzielkontrolle kdnnen Sie den Priifungsplaner im Innenteil dieses Priifungsvorberei-
tungsbuch verwenden.

Uben Sie also, so oft Sie kénnen.

Notenschliissel

Der Notenschliissel wird vom Bayerischen Staatsministerium fiir Unterricht und Kultus festgelegt. In
der folgenden Tabelle finden Sie den Notenschliissel der letzten Priifungsjahrgange.

Jahrgang ab 2018 - 2022 Impressum
Note 1: 750-645 Punkte lern.de Bildungsgesellschaft mbH (lernverlag)
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Aktuelles Rund um die Priifung 2023 und diesem Buch

Als kleiner Verlag schreiben wir fiir alle Schiler:innen nachvollziehbare, verstandliche und ausfiihrliche
Losungen zu den Original-Priifungen und versuchen unsere Titel auch wahrend des Schuljahres immer
aktuell zu halten. Da wir seit (iber 20 Jahren individuelle Lernforderung durchfiihren, stehen bei uns
alle Schiler:innen an erster Stelle, wenn es um Fragen rund um das Buch, Verstandnisprobleme bei
dem ein oder anderen Thema oder Wiinsche geht.

Egal ob es um (ibersehene Rechtschreibfehler, Rechenfehler oder auch Wiinsche von Lehrer:innen oder
Schiiler:innen geht, wir setzen uns sofort hin und versuchen Gewiinschtes umzusetzen. Es kostet nie-
manden etwas, und alle profitieren davon, auch wenn wir Mehrarbeit durch diesen kostenlosen Service

haben.

Wir erreichen Sie uns am besten?

Schreiben Sie uns eine E-Mail an
kontakt@lern-verlag.de

Digitales zu diesem Buch

Schreiben Sie uns eine Nachricht, schicken Sie ein Fo-
to von der betroffenen Seite. Wir priifen, dndern und
veroffentlichen bei Bedarf im kostenlosen Downloadbe-
reich des lernverlags die durchgefiihrten Anderungen.

Sie konnen uns gerne unter der selben Nummer anrufen.

Unter https://lern.de bauen wir gerade eine Lernplatt-
form auf.

Du suchst ein Video (iber quadratische Funktionen oder
Trigonometrie und bekommst aktuell auf anderen Platt-
formen 50 Videos angezeigt mit unterschiedlichen Erkla-
rungen? Das soll sich andern. Ein Begriff und maximal 3
Videos, die eventuell zusammenhangen.

Wir arbeiten unter Hochdruck daran, kurze animierte Er-
klarvideos, passend zum Unterrichtssoff und ,,ON-TOP*
Losungsvideos zu den Original-Prifungen zu erstellen.
Schau ofters einmal vorbei oder melde dich am besten
zu unserem Newsletter an, der maximal zweimal pro
Monat verschickt wird.

Anderungen in dieser Neuauflage 2022/2023 - ISBN: 978-3-7430-0096-4

- Alteste Original-Priifung 2016 herausgenommen

- Themenbezogene Ubersicht um Priifung 2022 erginzt.

- Original-Priifung 2022 inkl. ausfiihrlichen Losungen eingefiigt.
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Themenbezogene Ubersicht - Finde Dich leicht zurecht

Damit man sich auch wahrend des Schuljahres optimal auf die einzelnen Arbeiten vorbereiten kann,
haben wir eine Ubersicht zu den einzelnen Themengebieten erstellt.

So kann man sich beispielsweise gezielt auf die Arbeit mit dem Thema Trigonometrie vorbereiten und
dazu alle entsprechenden Original-Priifungen durcharbeiten.

Finanzmathematik

Kapitalanlage, Darlehen, Tilgungsrechnung, Rentenrechnung, Annuitét, Zinsrechnung

Jahrgange: 2017 Muster 2018 2019 2020 2021 2022
2017

Seiten: 7 43 70 95 119 145 173

Funktionaler Zusammenhang

Geraden, Steigung m, Parabel, Scheitelform, allgemeine Form, Lésungsformel

Seiten: 11 45 72 97 121 147 175

Trigonometrie

sin, cos, tan, Sinussatz, Kosinussatz, rechtwinklige und allgemeine Dreiecke, Winkelberechnungen

Seiten: 9 46 77 98 122 148 176
Daten und Zufall

Stochastik, Haufigkeiten, Wahrscheinlichkeiten, Pfadregeln, Baumdiagramme

Seiten: 10 47 74 99 123 150 178
Raum und Form

Volumen, Flachen, Seitenldngen, Kegel, Prisma, Zylinder, Pyramiden

Seiten: 12 50 76 101 124 152 181




Original-Priifung
Mathematik

an zwei-, drei- und vierstufigen
Wirtschaftsschulen 2017




Wirtsehatsschvle Wathemeatik 20117

Angaben

1 Finanzmathematik (20 Pkt.)

Frau Petra Knapp, Inhaberin eines Bekleidungsgeschifts in Marloffstein, verschafft sich einen Uberblick
tber ihre Finanzen. Sie besitzt einen Sparbrief mit 10-jahriger Laufzeit in Hohe von 45.000,00€, der
am 31.12.2017 fallig wird. Nach Auskunft der Bank wird der Auszahlungsbetrag 78.707,53 € betragen.

1.1 Berechnen Sie den Prozentsatz p. a., mit dem das Kapital verzinst wird. (3 Pkt.)

Zur Modernisierung ihres Geschafts hat Frau Knapp in der Vergangenheit ein Darlehen mit nach-
schiissiger Annuitatentilgung aufgenommen. Am 31.12.2016 erhielt sie von der Bank den jahrlichen

Finanzierungsiiberblick.
Volksbank Marloffstein eG @

— WICHTIGES DOKUMENT FUR IHRE STEUERUNTERLAGEN -

Modehaus Knapp Darlehensbuchhaltung
Frau Petra Knapp Telefon 09131 5078-453
ArtilleriestraBe 25a Telefax 09131 5078-577

91080 Marloffstein

Darlehen 12798361897 IBAN DE32 7635 0000 0262 2934 36

Darlehensnehmer Petra Knapp

Bestatigung Uber die im Zeitraum vom 01.01.2016 — 31.12.2016 geleisteten Zahlungen und die
Restschuld zum 31.12.2016

Zinsen 3.519,60 EUR
Restschuld am 01.01.2016 132.815,21 EUR
Restschuld am 31.12.2016 123.269,17 EUR

Bei Einwendungen bitten wir Sie, sich unverziiglich schriftlich mit unserer Innenrevision in
Verbindung zu setzen.

Mit freundlichen GriBen,
VOLKSBANK MARLOFFSTEIN eG

1.2 Stellen Sie einen Tilgungsplan fir die Jahre 2016 und 2017 auf.
(Zwischenergebnisse: Annuitat A = 13.065,64 € und Zinssatz p = 2,65 %) (5 Pkt.)

Nach Aussage der Bank wird die Restschuld am 31.12.2017 noch 113.470,16 € betragen. Zu diesem
Zeitpunkt plant Frau Knapp einen Teil des Auszahlungsbetrages aus dem Sparbrief (Aufgabe 1.1) in
Hohe von 60.000,00€ als Sondertilgung einzubringen.

1.3 Berechnen Sie, in wie vielen Jahren Frau Knapp das Darlehen vollstandig zuriickbezahlt haben
wird. (5 Pkt.)




Musterpriifung nach LehrplanPLUS 2017




Wirtsehartssenule Wathematik MusSteEr

Aufgaben ohne Benutzung des Taschenrechners

Angaben ol R

(15 Pkt.)

1

Susanne und Jan kaufen sich gemeinsam eine Pizza. Susanne hat bereits drei Viertel gegessen.
Den Rest teilt sie mit Jan und gibt ihm davon die Halfte. Wie hoch ist Jans Anteil an der

gekauften Pizza?

A B C D Losung
20% 25% 12,5% 10%
(1 Pkt.)
Die kleinste der folgenden Zahlen ist . ..
A B C D Losung
1
23 55 V17 5,65
(1 Pkt.)
Das Hinterrad eines Fahrrads hat einen Durchmesser von 30 cm. Bei 10 Radumdrehungen fahrt
man ...
A B C D Losung
ca. 15 m. ca. 30 m. ca. 3 m. ca. 9m.
(1 Pkt.)

In einer Urne befinden sich 4 Plattchen. Sie tragen die Buchstaben B, E, G und R. Es wird ohne
Zuriicklegen gezogen. Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit, dass in der gezogenen Reihenfolge das
Wort ,,BERG" gebildet wird?

Die Waage befindet sich im Gleichgewicht.

Stellen Sie eine Gleichung auf und berechnen Sie das Ge-

wicht der Kugel.

A B C D Losung
L L L L
12 24 32
(1 Pkt.)

(2 Pkt.)

Muster




6

Wirtschaitssenuwle Mathematilk WMUStE?

Angaben olfR

Begriinden Sie, warum man mit
diesen MaBen kein Dreieck bilden kann. C

20cm 1l4cm

Die Skizze ist nicht maBstabsgetreu. 20cm

Petra und Jirgen, Klassensprecher einer Wirt-
schaftsschulklasse, planen eine Wanderung rund
um den Tegernsee. Auf einer Internetseite wird
die Flache des Sees mit 25 km? angegeben. Pe-
tra vermutet, dass diese Angabe viel zu groB ist.
Ist Petras Vermutung begriindet?

Schatzen Sie auf nachvollziehbare Weise die Fla-
che des Tegernsees. Nutzen Sie dazu die Infor-
mationen aus der Karte.

Wanderkarte (Nop): |
www.wanderreitkarte.de
CC-NC-SALizenz |

(2 Pkt.)




Wirtsehartssenule Wathematik MusSteEr

Angaben olFR

38 Eine Wirtschaftsschulklasse unternimmt mit ihrer Klassenlehrerin von Bad Wiessee aus eine Wan-
derung entlang des 21 km langen Seerundwegs. Die Gruppe bricht um 13:00 Uhr auf und legt in
den ersten 20 Minuten 1,4 km zurlick. Nach einem Drittel des Weges dauert die erste Rast 16
Minuten, die zweite ist doppelt so lang.

Berechnen Sie, ob es die Klasse schafft, pinktlich zum Abendessen um 18:30 Uhr in Bad Wiessee
zu sein, wenn sie mit gleichbleibender Geschwindigkeit wandert.

Muster

9 Peter bastelt einen Drachen mit den Diagonalen
AC=e=120cm und BD = f = 60cm. C
Er teilt die Strecke e durch die Strecke f so, dass das obere b
Teilstiick EC 40 cm lang ist.
Zur Verbesserung der Flugeigenschaft verstarkt er die E
Seiten b und ¢ mit einem Metallstreifen. F

Berechnen Sie die Lange des Metallstreifens, den Peter fiir
die Seiten b und c insgesamt bendtigt. d a

Die Skizze ist nicht maBstabsgetreu A




Wirtschettsschle Metliemettk Muster

Losungent mlR

Aufgabenteil B — Musterpriifung
1 Finanzmathematik

1.1  Herr Schonfelder nimmt am 22.09.2018 einen Dispositionskredit (iber13.500,00€ auf und zahlt
dafir (siehe Kontoauszug) nach 8 Tagen 31,50 € Zinsen.
Der gesuchte Zinssatz wird folgendermaBen berechnet:

_K-p-t
100 - 360
~ Z-100-360

K-t
31,50 - 100 - 360

13.500,00 - 8
< p=10,50

Muster

zZ |[Umstellen der Formel nach p]

|[Einsetzen der gegebenen Werte]

Der Zinssatz betragt 10,50 %. (2 Pkt.)

1.2 Bei dem zugrunde liegenden Tilgungsverfahren handelt es sich um eine Annuitatentilgung, weil
aus dem Tilgungsplan hervorgeht, dass die Riickzahlungsbetrage, also Annuitaten, konstant blei-
ben.

Die fehlenden Betrage werden wie folgt berechnet:
Tilgung im Jahr 1:
3.226,68€ — 843,75€ = 2.382,93€

Restschuld im Jahr 2:
13.500€ - 3.226,68€ + 843,75€ — 11.117,07€

Zinsen im Jahr 2:
3.226,68€ — 2.531,86€ = 694,82€

Kreditangebot fiir Herrn Schonfelder

Auszug aus dem Tilgungsplan

Tilgunsverfahren: Annuitatentilgung

Jahr Restschuld Zinsen Tilgung Annuitat

1 13.500,00€ 843,75€ 2.382,93 € 3.226,68€

2 11.117,07 € 694,82 € 2.531,86 € 3.226,68€
(2 Pkt.)




1.3

1.4

1.5

Wirtsehartssehule Mathematilk Muster

Losungen milR

Herr Schonfelder kann im Falle einer Sondertilgung eventuell die Laufzeit des Kredits verkiirzen
oder die Finanzierungskosten senken. (1 Pkt.)

Die Losung wird mit der vorschiissigen Rentenformel berechnet:
Gegeben: Jahrlicher Einzahlungsbetrag r: 3.600,00€; Laufzeit n: 25 Jahre (vom 01.01.1994 —

31.12.2018); p=4 = q=1,04
Gesucht: K| (Betrag am Ende der Laufzeit)

, "-1
K,=r-q- (;_ 1 |[Einsetzen der gegebenen Werte]
/ (1,04)° -1
Kys=3.600-1,04 - ~—————
= K,;=3.600-1,0 0.04
<=  =155.922,28
Bei Versicherungsende betragt der Auszahlungsbetrag K/25 = 155.922 28 € (3 Pkt.)

Die Anzahl der Rentenauszahlungen wird folgendermaBen berechnet:

Gegeben: Versicherungssumme Ky: 155.922,28€; K, =0; p=10,9 = q = 1,009
Gesucht: n (Laufzeit der Rentenauszahlungen)

q"-1
K,=Ko-q"-r-q-
0-q —r-q q-1
n q"-1 "
0=Ko-q"-r-q- |-Ko-q
q-1
n q"-1 :
Ko-q"=r-q- a-1 |[Einsetzen der gegebenen Werte]
1 n—-1
<= 155.922,28 - 1,009" = 12.000 - 1,009 - %| - 0,009

<= 1.403,30-1,009" = 12.108 - (1,009" - 1)
<= 1.403,30-1,009" = 12.108 - 1,009" - 12.108 |-(12.108-1,009")

= -10.704,70 - 1,009" = —12.108 | : (~10.704,70)
— 1,009" = 1,13

= n - log(1,009) = log(1,13) | : log(1,009)
— n = 13,64

Demnach erhalt Herr Schonfelder 13 volle Rentenauszahlungen. (5 Pkt.)




Original-Priifung
Mathematik

an zwei-, drei- und vierstufigen
Wirtschaftsschulen 2020




Wirtselharttssehule Wathemeatik 2020

Angaben ol R

1 Familie Gruber (Vater, Mutter, der 13-jahrige Sohn Jonas
und die 4-jahrige Tochter Lena) besucht zu Beginn der
Sommerferien die Stadt Minchen und mochte auf dem
Fernsehturm die Aussicht genieBen. Aus der Zeitung weil3
Herr Gruber, dass es in der ersten Ferienwoche 20 %
Rabatt auf den Eintrittspreis gibt.

Eintrittspreise

Erwachsene: 7,00€ _
Kinder und Jugendliche (6 — 18 Jahre): 5,00€ Quelle , Fernsehturm™: (pixabay - 640835)
Kinder unter 6 Jahre: frei

Entscheiden Sie, welcher Term zur Berechnung des ermaBigten Eintrittspreises richtig ist.

A B C Losung

(2-7+5)-02 (2-7+5)-

(S

(2-7+2-5)-1,2

(1 Pkt.)

2 Beim Oktoberfest - Special der Quizshow ,Wer wird Millionar?" wurde folgende 125.000€ -
Frage gestellt.

4 N\

Betragen die Seitenlangen bei einem Dreieck 3cm, 4 cm und
5cm, dann handelt es sich definitiv um ein ...

- /

2020

A: spitzwinkliges Dreieck ’ ‘ B: rechtwinkliges Dreieck

C: stumpfwinkliges Dreieck ’ ‘ D: gleichseitiges Dreieck

Welche dieser Antworten ist die richtige? Begriinden Sie rechnerisch.




Wirtseheittssehule Meathematilk 2020

Angaben ol R

Luca mochte sein Fahrradschloss 6ffnen. Auf jedem Ring kon-
nen die Ziffern 0 bis 9 eingestellt werden. Die ersten vier Ziffern
der Kombination hat er richtig eingestellt. Leider hat er die letz-
te Ziffer vergessen.

Wie groB ist die Wahrscheinlichkeit, dass Luca bereits beim
ersten Versuch sein Fahrradschloss 6ffnen kann?

Geben Sie das Ergebnis als Bruch und in Prozent an.

(1 Pkt.)

Hannes hat zum Geburtstag einen Tandemfallschirmsprung geschenkt bekommen. Er springt
mit einem erfahrenen Fallschirmspringer aus dem Flugzeug und befindet sich in den ersten 40
Sekunden im freien Fall. Danach 6ffnet sich der Fallschirm und der Gleitflug beginnt.

Der Graph stellt Hannes Flughohe y in Abhéangigkeit von der Zeit x dar.
A

y Meter

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

x Sekunden
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240

Quelle , Fallschirmspringer": (pixabay - 1781587)

Setzen Sie aus folgenden Bausteinen die Funktionsgleichung zusammen, welche die Flugphase
»Freier Fall" beschreibt.

18x2 1,8x2 -1,8x2 4000 -4000

(1 Pkt.)

Entnehmen Sie der Zeichnung, wie lange nur der Gleitflug dauert.
(1 Pkt.)




Wirtselharttssehule Wathemeatik 2020

Angaben ol R

5 Das Ehepaar Albrecht mochte sich den Traum eines eigenen Hauses erfiillen und kauft sich deshalb
ein Grundstiick. Sie miissen beim Kauf 3 % vom Grundstiickspreis als Grunderwerbssteuer zahlen.
Diese belauft sich auf 4.503,00<€.

5.1 Berechnen Sie den Kaufpreis des Grundstiicks.

(2 Pkt.)

5.2  Einen Teil des Kaufpreises finanzieren die Eheleute Albrecht iiber einen Kredit. Von der Bank
bekommen sie eine Grafik ausgehandigt, die den Darlehensverlauf darstellt.

Bestimmen Sie, um welche Tilgungsart es sich handelt.

Tilgungsart:

12.000,00€

10.000,00€ — — —H — —H M — H—H — H

8.000,00€ — — 4 "4 HH MM H -

6.000,00€ —— — — H—H —H — — H—H —H - - o Tilgung

B Zinsen
4.00000€ — FH FHHHHMHHHMHHHHFH H F

2020

2.000,00€ —— — 4 "4 HHHHMHHMHHMH -

0.00€ 4._I_I_._._._-_-_—

(1 Pkt.)

6 Laura behauptet, dass die beiden Funktionsgleichungen p; : y = (x+3)?-2 und p,: y = x*>+6x+7
die gleiche Parabel beschreiben.

Uberpriifen Sie die Behauptung von Laura rechnerisch, indem Sie die Scheitelform in die allge-
meine Form umwandeln.




2020-4 Wirtsehaitssenule Wathematik 020

Angaben olfR

7 Von einem 58 m hohen Leuchtturm
sieht man ein Schiff unter dem Tiefen-
winkel o = 30°.

Berechnen Sie mit Hilfe untenstehen-
der Tabelle, wie weit das Schiff vom
Leuchtturm entfernt ist.

Quelle: , Leuchtturm*(https://cdn.shopify.com/s/files/1/0012/3125 /7697 /products/Lighthouse_And_Waves_d4afb67b-e527-436d-8f04-c2e08b8640ea_720x.jpg?v=1571709319,

© paintwithdiamaonds)

Winkel 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40° 45°
sin ~ 0,09 0,17 0,26 0,34 0,42 0,50 0,57 0,64 0,71
cos ~ 1 0,98 0,97 0,94 0,91 0,87 0,82 0,77 0,71
tan ~ 0,09 0,18 0,27 0,36 0,47 0,58 0,70 0,84 1

(2 Pkt.)

8 Auf dem Bild ist ein zylinderférmiger Wassertank zu sehen. Schatzen Sie Durchmesser und Hohe
des Tanks und berechnen Sie dessen Volumen (7 = 3).

Quelle ,Wassertank": (ISB) (2 Pkt)




4.1

4.2

5.1

5.2

Wirtseaitsschule Wathemeatik 2020

Losungen o TR

Es sind zwei Erwachsene (2 - 7€), ein Kind zwischen 6-18 Jahre (5€), sowie ein Kind unter 6
Jahre (0€). Ohne Rabatt wiirde die Familie also (2 - 7 + 5) € bezahlen. Da es zusatzlich 20 %

4
Rabatt gibt, miissen nur 80% = 0,8 = 5 bezahlt werden. Der korrekte Term zur Berechnung ist
also B. (1 Pkt.)

Die Seitenlangen erfiillen den Satz des Pythagoras:
(3cm)? + (4cm)? = (5cm)?
9cm? 4+ 16 cm? = 25 cm?

25cm? = 25 cm?

Da der Satz des Pythagoras erfiillt ist, muss ein rechtwinkliges Dreieck vorliegen und Antwort B

ist richtig. (2 Pkt.

Fir die letzte Ziffer verbleiben noch die Ziffern 0 bis 9, also zehn verschiedene Moglichkeiten.

Die Wahrscheinlichkeit, dass eine dieser zehn beim ersten Versuch korrekt eingestellt wird, liegt
1

also bei — =10%. (1 Pkt.)

Der Ausschnitt der gezeigten Parabel ist nach unten gedffnet. Damit muss das Vorzeichen vor
dem quadratischen Term negativ sein, was nur bei ,—1,8x>" der Fall ist.

Bei 0 Sekunden (vertikale Achse) kann zudem ein Wert von 4000 m abgelesen werden, der zu-
satzlich durch den Term ,,4000“ berticksichtigt wird.

Die Funktionsgleichung lautet demnach y = —1,8x2 + 4000. (1 Pkt.)

Der Gleitflug beginnt nach 40 Sekunden und endet bei 180 Sekunden. Die Differenz von 180-40 =
140 Sekunden entspricht also der Dauer des Gleitfluges. (1 Pkt.)

Die Losung kann mithilfe der Formel oder durch Dreisatz berechnet werden.
Gegeben: Prozentwert (P) = 4503 €, Prozentsatz (p) = 3 %=0,03
Gesucht: Grundwert (G)

Losung mit Dreisatz: Losung mit Formel:
Prozent Euro G— P
3£ 4503 |:3 2503
L . = —— = 150100
— 1=1501 |- 100 0.03
— 100 = 150100
Der Kaufpreis betragt 150100 €. (2 Pkt.)

Da die Summe (ber die gesamte Laufzeit des Darlehens gleichbleibt und dabei der Zins immer
kleiner und die Tilgung immer groBer wird, handelt es sich um eine Annuitatentilgung. (1 Pkt.)

Umwandlung der Scheitelpunktform in die allgemeine Form durch Anwendung der 1. binomischen
Formel:

y=(x+3)"-2
=(x*+2-3x+9)-2
=x>+6x+7

Die Behauptung von Laura ist also wahr. (2 Pkt.)
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Da die Meeresoberflache und der Lichtstrahl parallel verlaufen, ist der Winkel o auch im Dreieck
zu finden (Wechselwinkel, siehe Skizze). Mit den gegebenen Langen und der Tabelle kann dann
die gesuchte Seitenlange ermittelt werden:

58 m
tan(a) = —
= x - tan(30°) = 58 m
58 m 58 m
A *= tan(30°)
— .
0,58
= x=100m

(2 Pkt.)

Die Hohe des Sattels eines Fahrrads kann im Durchschnitt auf 1 m geschatzt werden. Der Tank hat
einen Durchmesser von etwa 1,5 Sattelhdhen, also 1,5 m und eine Héhe von etwa 2,5 Sattelhdhen,

also 2,5m.

Das Volumen des Tanks kann nun aus dem Produkt von Grundflache und Héhe bestimmt werden.
Die kreisformige Grundflache des Tanks hat einen Radius von 0,75 m. Fiir die Flache gilt damit:

Ac=m-r*~3-(0,75m)> =3-0,75-0,75m? ~ 1,6 m?
Damit ergibt sich das Volumen des Tanks:
V=Ac-h~16m?.-25m=(1,6-2+16-05)m*~4m>

(Hinweis: Ausgehend von unterschiedlichen Schatzwerten und verschiedener Rundung von Zwischenergebnissen
sind bei nachvollziehbarer Darstellung auch dhnliche Ergebnisse korrekt.) (2 Pkt.)
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1 Finanzmathematik

Die ehemalige Wirtschaftsschiilerin Luisa traumt davon, ihr Hobby zum
Beruf zu machen. Sie plant einen kleinen Laden zu eréffnen, in dem sie
Longboards, Skateboards und Snowboards anbieten will.

Luisas Opa hat am Anfang des Jahres 2010 einen Sparvertrag fiir sei-
ne Enkelin abgeschlossen, in den er einmalig zu Beginn 7.500,00 € und
seither immer zu Jahresbeginn 2.500,00 € einbezahlt hat. Der Vertrag
wurde mit 2,10 % verzinst.

Quelle ,Skaterin®: (pixabay - 316565)

1.1  Berechnen Sie, auf welches Kapital Luisa am Ende des Jahres 2019 zuriickgreifen kann. (3 Pkt.)

Neben dem Sparvertrag von ihrem Opa besitzt Luisa noch ein Sparbuch, auf das sie vor 7 Jahren ihre
Geldgeschenke zur Konfirmation in Hohe von 2.490,00€ einbezahlt hat. Aktuell weist das Sparbuch
nach Eintragung aller Zinsen und Zinseszinsen einen Kontostand von 2.763,51 € auf.

1.2 Berechnen Sie den Zinssatz, den Luisa auf ihr Sparbuch bekommen hat. (3 Pkt.)

Luisa erbt von ihrer GroBtante 40.000,00€. Diesen Betrag legt sie auf einem Sparkonto zu einem
Zinssatz von 1,80 % an. Sie mochte davon zukiinftig zu Beginn eines jeden Jahres Geld entnehmen,
um davon ihre Werbepartner bezahlen zu kénnen.

1.3 Berechnen Sie, wie viele volle Jahre Luisa den Betrag von 5.200,00€ entnehmen kann, bevor
das Kapital aufgebraucht ist. (4 Pkt.)
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Zur Einrichtung ihres Ladens benétigt Luisa einen Bankkredit (siehe Beleg).

Darlehensvertrag
zwischen

Sparbank Unterfranken und Schott, Luisa

Kreditinstitut Name, Vorname
WeiBBenburger Str. 35 Horsteiner Str. 4

StraBe StraBe

63739 Aschaffenburg 63801 Kleinostheim

PLZ und Wohnort PLZ und Wohnort

— nachfolgend ,,Darlehensgeber” genannt — — nachfolgend ,,Darlehensnehmer" genannt —

§1 Darlehensgewdhrung

Der Darlehensgeber gewahrt dem Darlehensnehmer ein verzinsliches Darlehen
in Hohe von 57.800,00 EUR.

Das Darlehen hat eine Laufzeit von 17 Jahren ab dem Auszahlungsdatum.
Der Darlehensbetrag wird auf folgende Bankverbindung ausgezahlt:

Luisa Schott DE34 7953 5547 0000 0145 88 Sparbank Unterfranken
Kontoinhaber Kontoverbindung (IBAN) Kreditinstitut

§2 Verzinsung
Das Darlehen ist mit 3,20 % p.a. zu verzinsen. Die Zinsen werden jeweils jahrlich berechnet.
§3 Tilgung

Das Darlehen ist in jahrlichen gleichbleibenden Tilgungsraten in Héhe von 3.400,00 EUR zu
tilgen. Tilgung und Zinsen werden automatisch am Jahresende von Ihrem Konto eingezogen. Bitte
achten Sie auf ausreichende Deckung.

Aschaffenburg, 25.06.2020
(Ort) (Datum)

Harald GeiBendorfer Luisa Schott
(Darlehensgeber) (Darlehensnehmer)
1.4  Erstellen Sie einen Tilgungsplan firr die ersten beiden Jahre. (3 Pkt.)

1.5 Berechnen Sie nach wie vielen Jahren Luisa erstmals weniger als 1.000,00<€ Zinsen fiir ihr Dar-
lehen zahlen muss. (2 Pkt.)
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1 Finanzmathematik

1.1  Auf welches Kapital Luisa nach insgesamt 10 Jahren (es handelt sich um eine nachschiissige
Kapitalmehrung) zuriickgreifen kann, wird folgendermaBen berechnet:

-1
Kn:KO'qn—i_r'q
q-1
1,02110-1
_ . 10 L
Kio = 7.500,00 - 1,021 + 2.500,00 1021-1
<— Ky = 36.732,27€
Luisa kann am Ende des Jahres 2019 auf 36.732,27 € zuriickgreifen. (2 Pkt.)

1.2 Der Zinssatz, den Luisa fiir ihr Sparbuch bekommen hat, wird folgendermaBen berechnet:

K7 =Ko-q’
2.763,51 = 2.490,00 - q" | :2.490,00
— go27sl
2.490,00
— . [2.763,51
2.490,00
— q=1,015
= p=15%
Luisa hat fir ihr Sparbuch einen Zinssatz von 1,5 % bekommen. (3 Pkt.)

1.3 Luisa legt das geerbte Kapital von 40.000,00€ zum einem Zinssatz von 1,80 % an. Zu Beginn
eines jeden Jahres (es handelt sich um eine vorschiissige Kapitalminderung) entnimmt Luisa
5.200,00€ .

Wie viele volle Jahre Luisa den Betrag entnehmen kann, wird folgendermaBen berechnet:

Ko =Ko-q"—r-q- 9
q-1
. 1,018" -1
0= 40.000,00- 1,018" ~5.20000- 1,018 - e |- (1,018-1)
— 0 = 720,00 - 1,018" — 5.293,60 - 1,018" + 5.293,60 |- 5.293,60
= —5.293,60 = —4.573,60 - 1,018" |+ (~4.573,60)
~5.293,60 )
457360 018 ()
lg(=457360
e ~ T1g(1,018)
= n = 8,20 Jahre

Luisa kann insgesamt acht volle Jahre den Betrag von 5.200,00 € von ihrem Sparbuch entnehmen.
(4 Pkt.)

1125
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1.4

1.5

Luisa bendtigt zu Einrichtung ihres Ladens einen Bankkredit (siehe Anlage Darlehensvertrag)
iber 57.800,00 € mit einem Zinssatz von 3,20 % p. a., mit jahrlich gleichbleibenden Tilgungsra-
ten uber 3.400,00€. Laufzeit sind 17 Jahre.

Der Tilgungsplan fiir die ersten beiden Jahre sieht dann folgendermaBen aus:

Jahr Restschuld Zinsen Tilgung Annuitat

1 57.800,00€ 1.849,60€ 3.400,00€ 5.249,60 €

2 54.400,00 € 1.740,80€ 3.400,00€ 5.140,80 €
(3 Pkt.)

Nach wie vielen Jahren Luisa erstmals weniger als 1.000,00€ Zinsen fiir das Darlehen bezahlen
muss, wird folgendermaBen berechnet:

Z,=T-(q-1)-(n-v+1)
1.000,00 = 3.400,00 - (1,018 = 1) - (17-v + 1)
1.000,00 = 61,20 - (18 -v)

1.000,00 = 1.101,60 — 61,20v |-1.101.60
-1.101,60 = -61,20v | 1 -61,20
v = 18 Jahre

(2 Pkt.)
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Block ohne Wahlmoglichkeiten

1 Die Klasse 10b einer Wirtschaftsschule plant die Ab-
schlussfahrt ins 150 km entfernte Salzburg. Die unten-
stehende Grafik veranschaulicht die Fahrtkosten von zwei
ortsansassigen Busunternehmen in Abhangigkeit von den
gefahrenen Kilometern.

Ay €
= //
Busunternehmen /
Halser / Busunternehmen
Pop Weber
km>
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

1.1  Entnehmen Sie aus der Grafik die Kosten fiir die Hin- und Riickfahrt des gilinstigeren Unterneh-
mens und geben Sie dieses an.

(1 Pkt.)

1.2 Vor Ort werden durch einige Ausflige nochmals 170 km Fahrstrecke hinzukommen.

Begriinden Sie, ob diese Tatsache einen Einfluss auf die unter Aufgabe 1.1 getroffene Entschei-
dung hat.

2022
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2 Gegeben sind die Normalparabeln p;: y = —(x +2)? + 3 und p,.

3-Y Py

2.1  Geben Sie die Gleichung der Parabel p, in der Scheitelform an.
Pyl y = (1 Pkt.)

2.2 Wandeln Sie die Gleichung der Parabel p, in die allgemeine Form um.

3 Im FuBballtraining spielen sich die Kinder
Anton, Baris und Chris die Balle zu (siehe Chris Q\
Skizze). N
Berechnen Sie die Entfernung x zwischen
Anton und Baris.

15m 25m
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Block ohne Wahlmoglichkeiten

1.1 Da das Ziel Salzburg 150 km entfernt ist, werden fiir Hin- und Ruckfahrt also insgesamt 2 -
150 km = 300 km gefahren. Aus der Grafik konnen dann auf der x-Achse bei 300 km die beiden
Kurven verglichen werden. Die Kurve des Busunternehmens Weber liegt weiter unten, ist also
giinstiger. An der y-Achse kann der Preis fiir 300 km zu 600 € abgelesen werden.

1.2 Wenn zu den 300 km noch 170 km hinzukommen, werden insgesamt 470 km gefahren. An dieser
Stelle liegt die Kurve von Busunternehmen Halser niedriger, ist also giinstiger. In diesem Fall
misste die Entscheidung also fiir das andere Busunternehmen getroffen werden.

2.1 Der Scheitelpunkt der Parabel kann zu (3| —2) abgelesen werden. Diese Koordinaten kdnnen in
die allgemeine Scheitelpunktform y = (x — xs)? + ys eingesetzt, und es ergibt sich die Gleichung
der Parabel zu p,: y = (x—3)?-2.

2.2 Um in die allgemeine Form umzuwandeln, wird die binomische Formel verwendet, damit die
Klammer aufgelost und dann zusammengefasst:

P2y = (X_3)2_2
=(x*-2-x-3+3%)-2
= (x*—6x+9)-2
=x>—6x+9-2
=x2—6x+7

Die allgemeine Form der Parabel lautet p,: y = x> — 6x + 7.
3 Da es sich um ein rechtwinkliges Dreieck handelt, wird der Satz des Pythagoras verwendet (MaBe
in m):
Chris
152 4 x% = 252 |- 152
— x> = 25% - 157 %5 m
= x? = 625 — 225 tom
— x? = 400 Na \
— x = 20 %
Anton X Baris
Die Entfernung zwischen Anton und Baris betragt 20 m.
Wahlblock 1
1.1  Wenn die Wahrscheinlichkeit, die entsprechende Musterung zu drehen bei 40 % liegt, muss auch

der Anteil der Felder an der Scheibe 40 % betragen. Die Anzahl kann entweder mit dem Dreisatz
oder mithilfe der Formel berechnet werden.

Gegeben: Grundwert (G) = 15 (Felder), Prozentsatz (p) = 40 %=0,4
Gesucht: Prozentwert (P)
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Losung mit Dreisatz: Losung mit Formel:
Prozent Felder P=G-p
100 £ 15 | - 100 =15-04=6
— 1=0,15 |-40
= 40 =6

Eine Wahrscheinlichkeit von 40 % entspricht 6 Feldern mit der gleichen Musterung.

1.2 Beim ersten Ziehen sind zwolf Stifte vorhanden.
Da bei vier Stiften die Mine eingetrocknet ist, Start
sind acht Stifte (Anteil ) funktionsfahig und
vier (Anteil ;%) defekt. Wenn bereits ein defek- T sl
12 12
ter Stift gezogen, aber nicht zuriickgelegt wur-
de, sind noch elf Stifte vorhanden, davon acht funktions- defek
(Anteil 2) funktionsfahig und drei (Anteil ) fahig efext
defekt. Das vollstandige Baumdiagramm ist ne-
benstehend zu sehen.
funktions- defekt
fahig
1.3 Aus der Tabelle kann die absolute Haufigkeit der Gesamtzahl und der Personen fiir Ereignis E
durch Zahlen bestimmt werden. Insgesamt haben sich zehn Schiiler eingetragen (diese Zahl ist
auch im Text zu finden). Fiir das Ereignis E werden nun die Zahlen in den Feldern addiert, die
dem Ereignis entsprechen, also die in ,,< 1km" und ,,1km —3km" und auBerdem nicht in der
Reihe Fahrrad, sondern ,,U-Bahn/Bus" oder ,,zu FuB". Dies entspricht 2 +2 + 1 = 5 Schilern.
Die relative Haufigkeit entspricht demnach 2 =1 =0,5 = 50 %.
Wabhiblock 2
2.1 Beider gegebenen Formel handelt es sich um die Formel fiir kombinierte Zinseszins- /Rentenrechnung
mit nachschissiger Kapitalminderung. Der erste Teil der Formel beschreibt dabei die Zinsen der
Bank auf den Anlegebetrag. Daraus kann Ky = 30000 €, sowie n = 12 und die Hohe der Zinsen
von 1,009 -1 = 0,009 = 0,9% entnommen werden. Der zweite Teil beschreibt die jahrliche
Minderung um 1500<€. Daraus ergibt sich eine mogliche Aufgabenstellung:
»Bei einer Bank werden 30000 € angelegt. Es werden 12 Jahre lang am Ende des Jahres 1500€
abgehoben. Die Bank gewahrt 0,9 % Zinsen. Auf welchen Betrag ist die Anlage nach 12 Jahren
gesunken?“ o
S
2.2 Anbieter 1 berechnet einen Grundpreis von 3020<€ und 80 € Lieferkosten. Insgesamt miissen hier N

also

3020€ + 80€ = 3100€

bezahlt werden.

Anbieter 2 gewahrt einen Rabatt von 15 %, sodass nur noch 100 % — 15 % = 85 % des originalen
Preises bezahlt werden miissen. Dieser Betrag kann mithilfe des Dreisatzes oder der Formel
bestimmt werden:

171
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5 Raum und Form

[ ]

Der Zirkus kommt nach Bad Aib-
ling.

Zur Genehmigung schickt der Zir-
kusdirektor den nebenstehenden La-
geplan an die Stadtverwaltung, um
den notigen Platzbedarf zu (ibermit-
teln.

Benétigte Grundflache
Zirkuszelt A = 367,79m? Wohnwagen-

abstellplatz

Eingangs-
bereich

5.1 Bestimmen Sie den Radius des Zirkuszeltes. (Ergebnis: r = 10,82 m) (2 Pkt.)

Die Skizze ist nicht maBstabsgetreu. |

Das Zirkuszelt besteht aus einem 4,50 m
hohen und annahernd zylinderférmigen
Grundkorper mit einem kegelformigen

8m |
Dach. Die Gesamthohe des Zeltes betragt ‘
8m.
Am Zelt sind umlaufend Abspannseile im v
Abstand von 80cm angebracht, die im yx: .

spannseile
Boden verankert sind (siehe Skizze). —
Die Skizze ist nicht maBstabsgetreu.

5.2 Berechnen Sie, wie viele Abspannseile fiir das Zelt nétig sind. (2 Pkt.)

Laut aktuellen Hygienebestimmungen muss fiir jeden Besucher in geschlossenen Zelten ein Luftvolumen
von mindestens 10 m® zur Verfiigung stehen.

5.3 Berechnen Sie, wie viele Besucher unter diesen Bedingungen maximal pro Veranstaltung einge-
lassen werden diirfen. (4 Pkt.)

Durch unachtsame Lagerung der Plane fiir das Zirkusdach sind Schaden an dieser entstanden.

5.4 Berechnen Sie die Flache der neu zu bestellenden Plane. (4 Pkt.)

Fir eine Hochseilnummer werden zwei
parallele Seile in den Héhen h; = 6,50 m

und h, = 4,50 m gespannt.

Das Zelt ist insgesamt 8 m hoch und hat h1
einen Radius von 10,82 m.

5.5  Berechnen Sie die Lange von Seil 1. (3 Pkt.)
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Raum und Form

Aus der gegebenen Grundflache des Zeltes kann der Radius bestimmt werden:

T-rP=A
— - r? = 367,79 m? |7
— 5 _ 367,79m? |
= —Tc \/'
/367,79 m2
— r={\—-
T
— r~ 10,82m

Der Radius des Zeltes betragt etwa 10,82 m.

Die Seile werden aller 80 cm = 0,8 m angebracht. Zunichst wird der Umfang des Zeltes aus dem
Radius bestimmt:

u=2-w-r=2-m-10,82m = 67,98 m

Teilt man diese Gesamtlange durch die 0,8 m, die pro Abspannseil eingerechnet werden, so ergibt
sich:
67,98 m
0,8m

~ 84,98 ~ 85
Es werden 85 Abspannseile fiir das Zelt benétigt.

Die maximale Besucherzahl ergibt sich aus dem Gesamtvolumen des Zeltes. Das Volumen des
Zeltes ergibt sich aus der Summe des Volumens des unteren zylinderférmigen Grundkérpers und
des Volumens des kegelformigen Daches. Die Grundflache fiir beide Korper ist die Grundflache
des Zeltes A = 367,79 m2. Der Grundkérper hat laut Abbildung eine Héhe von hgrung = 4,50 m.
Da das Zelt eine Gesamthohe von 8 m hat, gilt fiir die Hohe des Daches:

hDach =8m- hGrund =8m- 4150 m = 3.50 m
Fir das gesuchte Volumen gilt damit:

V= VGrund + VDach

1
= A - hgund + g - A - hpach

1
=367,79m? - 4,50m + 3 367,79 m”-3,50m
~ 2084,13m’
Dieses Gesamtvolumen kann nun durch das benétigte Luftvolumen pro Besucher geteilt werden:

2084,13 m3

10 m3 ~ 208,41

Es diirfen demnach also maximal 208 Besucher pro Veranstaltung eingelassen werden.
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Die Mantelflache des Daches ergibt sich aus dem Radius r und der Lange der Mantellinie s. Diese
Lange ergibt sich gemaB Formelsammlung aus Radius und Hohe:

s=1/r2 +h?=/(10,82m)? + (3,50 m)2 ~ 12,65 m

Daraus folgt fiir die Mantelflache des Kegels:

M=r-s-nm=1082m-12,65m -1 ~ 430,00 m?

Es missen 430,00 m? neue Plane bestellt werden.

Ausgehend von der Spitze des Zeltes wird eine senkrechte Linien eingezeichnet (Vergleich Skiz-
ze). Diese teilt die Lange der Seile in zwei gleiche Teile, welche dann dem Radius des Kreises
an dieser Stelle entsprechen. Da die Seile parallel sind, kann dann der Strahlensatz verwendet
werden. Aus den gegebenen Hohen h; und h, und der Gesamthohe des Zeltes kann die Lange
der entsprechenden Stiicke von der Spitze bis zu den Seilen bestimmt werden.

Fir die rechtsstehende Skizze gilt

nach Strahlensatz:

n_n

ra Yo

Y1
Y2

Die Langen y; und y, ergeben sich

aus den Hohen: r2 = (10,82m)/2 =541 m

5 e T """"""""""""""""""
Y1 = hges - hl g" 2 :—
=800m-650m=150m y '
Yo = hges - h2 -
=800m-450m=3,50m
Damit gilt:
n_wn .
ra Yo
1,50 m
— = — 5,41
" 350m m
<— ri~232m

Die Lange des Seils 1 entspricht dem zweifachen Wert von r; und betragt 2-2,32m = 4,64 m.

2022




Merkhilfe




Wirtschatsssenule Wiathemaetik Meriilie

| ALGEBRA |
Prozent- und Zinsrechnung
PW = % Z= 1oKdPéttso

2 | Binomische Formeln
[(a +b)? =a%2+2ab+ sz
3 | Potenzen (mit a, b # 0)

)

(a—b)zzaz—2ab—|—b2] [(a+b)-(a—b):a2—b2]

am . an — am+n

Gy =
@ Waurzeln (mit a,b > 0)
Va-vb=+Va-b Ja=an /am = a'
Va:vb=va:b
m Logarithmus (mita,b>0und a#1)

(aX=b<—>x:|ogab] Iogau":n-logau] lgu" =n-lgu

| FUNKTIONEN |

:

'SR

@ Lineare Funktionen

Normalform
g:y=m-x+t

B (x2]y,)
Zweipunkteform

2 4
oa = e A Gxalye)
/A'X; X
> a1 % 1 2 3 4 s
Quadratische Gleichungen und Funktionen (mit a # 0)
allgemeine Gleichung Losungsformel
2 _ btV dac Y
(a-x +b-x+c—0] lxlyzz%i‘tac] |

allgemeine Form

Scheitelform
(p:y:a.x2_|_b-x—|—cj (p:yza‘(x—xs)2+ys]

Scheitelpunktkoordinaten
Stelw) =5 (-2 e~ &) | fry=

S (xs |ys)

Exponentialfunktion

(y:b~ax mit a,b€R+]

*Die Merkhilfe stellt keine Formelsammlung im klassischen Sinne dar. Bezeichnungen werden nicht erklart und Voraussetzungen fiir die
Giiltigkeit der Formeln in der Regel nicht dargestellt.

Merkhilfe



Wirtschaitssenule Maethemmeatik Werkioilie

| FIGURENGEOMETRIE J

@ Berechnung im Dreieck

allgemeines Dreieck gleichseitiges Dreieck rechtwinkliges - Satz des

[Xz Grundiine Hohe _ g A=2 .3 h=2-3 Dreieck Pythagoras
=2

—H3 a a b (=Kathete) a (=Kathete)
A g (=Grundlinie) B

:

Berechnung im Viereck A 2 B =Hypotenuse)
Quadrat Rechteck
A=a-b h, = &f
e=f=\a2+b .

D a c
f a

b b ’
e

A a B

allgemeines Trapez

Cu-a+b+c+d' b ¢ ¢
ha

Berechnungen am Kreis
Strahlensatze

1. Strahlensatz 2. Strahlensatz
1zal _ 78] 1z _ z8| 1AB| _ [zA] _ |ZB|
lza’| — zBY| T (BB |AB/|  |zA'| T |zB/|
| RAUMGEOMETRIE J

Prismen

Wiirfel Quader Dreiseitiges Prisma

—2-(a-b+b-h+a-h) 0=2-G+M=c-hcth-(atb+c)
V=Gh=1%-c-heh)

d:\/a2+b2+hzj

) c

A/

ST
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Gerader Kreiszylinder Gerade quadratische Pyramide
1]
S

| TRIGONOMETRIE |
Berechnungen an rechtwinkligen Dreiecken
Gegenkath kath <
cing - eegen athete (a) tan o — Gegenkathete (a)
Hypotenuse (c) Ankathete (b)
b (= Ankathete) a (= Gegenkathete)
Ankathete (b)
oS0l = —————
Hypotenuse (c)
A ¢ (= Hypotenuse) B
Berechnungen der Steigung (des Gefalles)
tan© — Hoéhenunterschied (h) e (= horizontale Entfernung)
? = Horizontale Entfernung (¢) |  |—------ccooooooo
>/ L
Steigung (Gefalle) in Prozent = ! " (= Hohen-
tan@ - 100 ! E unterschied)
B ans
Berechnung an allgemeinen Dreiecken
Sinussatz Flachensatz fiir die Dreiecksflache
a _ b ¢ {AA:%~a-b-siny:%-a-c-sinB:%-b-c-sina]
sinot  sinf3 siny
Kosinussatz . .
2_.2 a
a2 =b>+c?>-2-b-c-cosa Cosa:u
2:b-c ,
2 2_
b>=a2+c2-2-a-c-cosP Cosﬁ:u
2. a2' c
2 _ 2
®=a?+b’-2-a-b-cosy cosy:—a;—b bc A <
. a .

Merkhilfe




m Wirtsehartssehhule Matheamatik Merkilie

‘ FINANZMATHEMATIK

STRYE

Zinseszinsrechnung

Zinseszinsrechnung

Kn:KO'qnl

22 | Rentenrechung

Zinsfaktor

Rentenformel nachschiissig vorschiissig
"-1 / "-1
Kn:r-—q K:r.q.q
j— n —
Endwert ot ot

Kombinierte Zinseszins-/ Rentenformeln

nachschissig

vorschssig

Kapitalmehrung

n
q-

(KnZKO'qn—i-r-q_ll]

(K;:Ko-q"+r-q~q""11]

Kapitalminderung

_

q-1

[Kn:KO.qn_r.g";]

(K;:K(yq”—r-q-ﬂ;l]

Tilgungsrechnung

Ratentilgung

Annuitatentilgung

Tilgungsraten

n

Zinsen

(Z,=T-(a-1)-(n-v+1))

qr-1

(Zv _ Ko~(q—1)-(q"—q“*l>]

Annuitat = Zinsen + Tilgung

(A=T-q)

[Av:T.(q—l)-(n—v+1)+T)

Restschuld (am Ende des v-ten Jahres)

K=T-(n-v)

STOCHASTIK

Grundlagen

Grundgesamtheit n

Pfadregeln (am Beispiel eines zweistufigen

Zufallsexperiments):

Anzahl n aller erfassten Daten

Absolute Haufigkeit H

Esgilt: py +p, =1ip3+ps =1ips+pg =1

Anzahl H der Merkmalstrager aus

der Grundgesamtheit

Relative Haufigkeit h

h = Absolute Haufigkeit H
" Grundgesamtheit n

Laplace-Wahrscheinlichkeit

1.Pfadregel (Produktregel)
Beispiel:

(P({AKM}) = py - p; - p5)

2.Pfadregel (Summenregel)
Beispiel:

(P(ALM; BKN}) = p; - P - P5 + P2 - P3 - P )

P(E) __ Anzahl der Ergebnisse, bei denen das Ereignis E eintritt
- Anzahl aller méglichen Ergebnisse

@ Statistische KenngroBen

a PRODUKTREGEL h
Ps_M
P3 K
Pe N
A
Ps M |
c
P1 P4 L< S
Pe N %
=
Ps M g
K< m
P2 P3
Pe N[
B
P Ps M
S|
Pe N
o /

arithmetisches Mittel X

X = X1+X2-r|]-"'+><n

Modalwert xmod
haufigster Wert

Median Xed

Zentralwert der
Rangliste

Spannweite R

R= Xmax ~ Xmin
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