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Vorwort

Liebe Schilerinnen, liebe Schiiler,
liebe Kolleginnen, liebe Kollegen,

in diesem speziellen Prifungsvorbereitungsbuch Original-Priifungen Realschule Bayern 2023 Ma-
thematik | nach dem neuen LehrplanPLUS, sind die Original-Prifungen der letzten Jahre nach
Lernbereich sortiert und zusatzlich mehrere Musterpriifungen eingefiigt. Zu den ausgewahlten Prii-
fungsaufgaben gibt es schiilergerechte, lehrplankonforme und ausfiihrliche Losungen, die fiir den Schiiler
leicht verstandlich und nachvollziehbar erstellt worden sind.

Hinweise

Die Abschlusspriifung 2023 findet nach Vorgaben des Bayerischen Staatsministeriums fiir Unterricht
und Kultus am Montag 26.06.2023 statt und dauert 150 Minuten.

(Stand 01.09.2022 - Angaben ohne Gewahr)

Als Hilfsmittel ist ein elektronischer Taschenrechner und eine Formelsammlung zugelassen.

Neues - Lernplattform kommt

Wir haben eine neue Lernplattform eingerichtet, die wir die nachsten Wochen vervollstandigen. Hier
findet man im gesicherten Mitgliederbereich hilfreiche Erklar- und Losungsvideos zu vielen Mathe-
Themen und zu den Losungen der Original-Prifungen. Jetzt bei https://lern.de einen Platz sichern.
Zeit- und ortsunabhangig online fir einzelne Arbeiten in der Schule oder den Mittleren Schulabschluss
(MSA) /Mittlere Reife 2023 lernen.

Tipps

Fangen Sie rechtzeitig an sich auf die Abschlusspriifung vorzubereiten und arbeiten Sie kontinuierlich
alte Priifungen durch. Wiederholen Sie die einzelnen Priifungen mehrmals, um die notwendige Sicherheit
zu erlangen. Zur Lernzielkontrolle konnen Sie den Prifungsplaner im Innenteil dieses Prifungsvorberei-
tungsbuch verwenden.

Uben Sie also, so oft Sie kénnen.

Notenschliissel

Der Notenschliissel wird vom Bayerischen Staatsministerium fiir Unterricht und Kultus festgelegt. In
der folgenden Tabelle finden Sie die Punktevergabe des neuen Priifungsformates.
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Aktuelles Rund um die Priifung 2023 und diesem Buch

Als kleiner Verlag schreiben wir fiir alle Schiiler:innen nachvollziehbare, verstandliche und ausfiihrliche
Losungen zu den Original-Priifungen und versuchen unsere Titel auch wahrend des Schuljahres immer
aktuell zu halten. Da wir seit iiber 20 Jahren individuelle Lernférderung durchfiihren, stehen bei uns alle
Schiiler:innen an erster Stelle, wenn es um Fragen rund um das Buch, Verstandnisprobleme bei dem ein

oder anderen Thema oder Wiinsche geht.

Egal ob es um (bersehene Rechtschreibfehler, Rechenfehler oder auch Wiinsche von Lehrer:innen
oder Schiiler:innen geht, wir setzen uns sofort hin und versuchen Gewiinschtes umzusetzen. Es kostet
niemanden etwas, und alle profitieren davon, auch wenn wir Mehrarbeit durch diesen kostenlosen Service

haben.

Wir erreichen Sie uns am besten?

Schreiben Sie uns eine E-Mail an
kontakt@lern-verlag.de

Digitales zu diesem Buch

Schreiben Sie uns eine Nachricht, schicken Sie ein Fo-
to von der betroffenen Seite. Wir priifen, andern und
veroffentlichen bei Bedarf im kostenlosen Downloadbe-
reich des lernverlags die durchgefiihrten Anderungen.

Sie koénnen uns gerne unter der selben Nummer anrufen.

Unter https://lern.de bauen wir gerade eine Lernplatt-
form auf.

Du suchst ein Video lber quadratische Funktionen oder
Trigonometrie und bekommst aktuell auf anderen Platt-
formen 50 Videos angezeigt mit unterschiedlichen Erkla-
rungen? Das soll sich andern. Ein Begriff und maximal 3
Videos, die eventuell zusammenhangen.

Wir arbeiten unter Hochdruck daran, kurze animierte
Erklarvideos, passend zum Unterrichtssoff und ,,ON-TOP"
Losungsvideos zu den Original-Prifungen zu erstellen.
Schau ofters einmal vorbei oder melde dich am besten
zu unserem Newsletter an, der maximal zweimal pro
Monat verschickt wird.

Anderungen in dieser Neuauflage 2022/2023 - ISBN: 978-3-7430-0097-1

- Prifungstrainer nach Lernbereichen aufgeteilt.

- Musterprifungen 2022 mit ausfithrlichen Lésungen eingebaut.

- Original-Priifung 2022 inkl. ausfiihrlichen Losungen auf unterschiedliche Lernbereiche

aufgeteilt.
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Stefiibersicht

Stoffiibersicht der Abschlusspriifungen

Realschule Bayern Mathematik |

1 Funktionen

Allgemeine Losungsansatze:

Nulistellen Funktionsterm gleich Null setzen und Gleichung nach x umformen, z. B.
berechnen: 2x+1=0 <+<= x=-05 = Nst. N(-0,5]0)

Schnittpunkte Gleichsetzen der beiden Funktionsterme und losen der Gleichung nach x. AnschlieBend
berechnen: den berechneten x-Wert in einen der beiden Funktionsterme einsetzen: z. B.
2Xx+1=05x-2 <« x=-2 =— y=2-(2)+1=-3
= Schnittpunkt SP ( —2|-3)

1.1 Lineare Funktionen

Der Graph einer linearen Funktion ist eine Gerade. Zu jedem x-Wert existiert genau ein einziger y-Wert
und umgekehrt.
In der folgenden Ubersicht werden alle notwendigen Formeln dargestellt.

Die allgemeine Form: ax + by = ¢ a,ceR; beR\{0}

Die Normalform: y = mx + t Der y-Achsenabschnitt t ist der Schnittpunkt mit der
mteR y-Achse; x = 0.

Parallele Geraden Der Steigungsfaktor m

g llgy &= mi=m m=22"Y _ianq

X2 = X1
wobei P1 (x1|y;) und P, (x2|y,) zwei beliebige (aber ver-
schiedene) Punkte auf der Geraden sind.

Senkrechte (orthogonale) Geraden Ay

g1lg <= m -mpy=-1 £l

Die Geraden g; und g, stehen im rechten

Winkel zueinander. 41 y =04x+1

Abszisse: 3l

Die x-Koordinate eines Punktes; ] _ & 15

Auch: x-Achse 21 Sicigung = by =4 = 04

| Ay =16

Ordinate: Pi(0]1)

Die y-Koordinate eines Punktes; Ax =4 (411)

Auch: y—Achse f—t — e
-1 O 1 2 3 4 5 6 7
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1.2 Quadratische Funktionen

Der Graph einer quadratischen Funktion ist eine Parabel. Dabei existiert eine Symmetrieachse, die durch
den Scheitelpunkt der Parabel geht.

Die allgemeine Form: y=ax?+bx+c b,cec R acR\{0}
Die Normalparabel (a =1): y=x>+bx+c bzw. y=x>+px+aq.
Scheitelpunkt: S (xs | ys) S ( -2 lc- %) bzw. S ( - ’ q- %2)
Scheitelpunktform: y=a(x-xs)*+ys acR\{0}

Die Parameter a, b und c haben folgende Bedeutung:

Parameter Bedingung Bedeutung

a a € R\{0} Falls a > 0: nach oben gedffnete Parabel, mit Minimum
Falls a < 0: nach unten geoffnete Parabel, mit Maximum

Falls |a|] > 1: gestreckte Parabel (schmaler als Normalparabel)
Falls |a| < 1: gestauchte Parabel (breiter als Normalparabel)

c celR Schnittpunkt der Parabel mit der y-Achse ,y-Achsenabschnitt"

'Y / 'Y
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Losen von quadratischen Gleichungen - Nullstellen berechnen

.. —b 4+ V'b® - 4ac P P2
Losungsformel: X12 = % bzw. x1. = 5 + <2) -q
Diskriminante D: D — b2 — 4ac bow. D — (5)2 _q

Es gilt: D > 0: Zwei Losungen
D = 0: Eine Losung
D < 0: Keine Losung
Beim Losen einer quadratischen Gleichung haben sich folgende Schritte bewahrt:
1. Schritt: a, b und c neben der gegeben Funktion untereinander schreiben.
2. Schritt: Berechnen der Diskriminante.
3. Schritt: Einfligen aller Zahlen in die Lésungsformel.

Quadratische Funktionen bestimmen
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4 Daten und Zufall

Grundgesamtheit n

Anzahl n aller erfassten Daten

Absolute Haufigkeit H
Anzahl H der Merkmalstrager aus

der Grundgesamtheit

Relative Haufigkeit h
[h _ Absolute Haufigkeit HJ

Grundgesamtheit n

Laplace-Wahrscheinlichkeit

Pfadregeln (am Beispiel eines zweistufigen
Zufallsexperiments):

Es gilt: p; +py = 1;p3+py = 1;ps +pg = 1

1.Pfadregel (Produktregel)
Beispiel:

(P{AKM}) = py - p3 - p5)

2.Pfadregel (Summenregel)
Beispiel:

(P({ALM; BKN}) =py - pg - s+ Py - P3 - Ps]

P(E) __ Anzahl der Ergebnisse, bei denen das Ereignis E eintritt
- Anzahl aller méglichen Ergebnisse

a PRODUKTREGEL
Ps M
K<
p
y Pe N
A
Ps M |
C
P1 P4 L< S
P SN | =
=2
Ps_M G%;
K m
P2 P3 <
pe~N |™
B
n Ps M
4 L< ]
Pe N
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Ubungsteil

Trigonometrie

Original-Priifung 2013 Realschule Bayern Teil A A3 (adaptiert)

A10

All

Al2

Al3

Die Trapeze ABC,D (siehe Skizze) haben die par- D C
allelen Seiten [AB] und [C,D]. Die Winkel C,BA
haben das MaB ¢ mit ¢ € |21,80°; 90°[.

Es gilt: AB = 10cm; AD = 4cm; <BAD = 90°.

3 9
A B

Bestatigen Sie durch Rechnung die untere Intervallgrenze von ¢@. 1P

Zeigen Sie, dass fiir den Flacheninhalt A der Trapeze ABC,D in Abhangigkeit von @ 2P

8
ilt: A(¢) = (40- —— 2,
gilt: A(9) < 0— (p) cm
Fir @ = 50° entsteht das Trapez ABC;D. Der Flacheninhalt des Trapezes ABC,D 2P
ist um 30 % kleiner als der Flacheninhalt des Trapezes ABC;D.
Berechnen Sie das MaB ¢ des Winkels C,BA des Trapezes ABC,D.




Ublingsteil

Trigonemetrie

[A]' Losung] Original-Priifung 2013 Realschule Bayern Teil A A3 (adaptiert)

All

Al2

Die untere Intervallgrenze ergibt sich fir den Fall, dass fiir die Lange der Strecke [C,D] gilt:
C,D = 0cm. Der dadurch entstehende Korper wire das rechtwinklige Dreieck ABD, in welchem
fir den Winkel ¢ gilt:

tan@ = £ "
B
4 -1
= tang = 10,00 |tan™() 5
= ¢ =21,80° A B

Da dieser Korper fiir @ = 21,80° aber kein Trapez ist, muss dieser Winkel ausgeschlossen
werden: @ € ]21,80°; 90°].

Um den Flacheninhalt A fiir die Trapeze ABC,D berechnen zu kénnen, wird die Strecke [C,D]
in Abhangigkeit von ¢ benétigt. Hierzu wird ein Lot von C auf [AB] gefallt (siehe Skizze).

D C

[«

[\ [\ 9

A E B

Der LotfuBpunkt sei der Punkt E. Dann gilt fir EB = AB — C,D(®). Im rechtwinkligen Dreieck
EBC berechnet sich dann fiir ¢ € ]21,80°; 90°[ folgendes:

? = RB-C.D(9)
4cm —
— t = — -(10,00cm-C,D
NP = 000m-Ch(g) | (1000cm=CD(e)
= tan@ - (10cm—-C,D(9)) = 4cm | tan@
E— 4cm
= 10cm - C,D(o) = o= |- 10
4cm
—C,D(9) = -1 (-1
= CnD(9) n o Ocm |- (1)
_ 4
= C.D(9) = (10— tan(p) cm

Somit gilt fiir den Flacheninhalt A der Trapeze ABC,D:

- (AB+C,D) - AD

4 > 5
-4cm
an@
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Trigonometrie

_ _ 8 2
= A(p) = (40 tan(p) cm

A 1.3 Der Flacheninhalt des Trapezes ABC;D fiir ¢ = 50° ist:

8
A =140- m?
ABC.D ( tan ) c

8 2
— Apagc,p = (40— tan50°) cm

< AABC1D = 33,29 Cm2

Und mit der Voraussetzung Aagc,p = 0,70 - Aagc,p gilt dann fiir ¢ € ]21,80°; 90°(:

40 - =0,70 - 33,29 cm? | - 40

tan@
= LA -16,70cm? | -tan@

tan @
= -8 =-16,70 - tan @ cm? | - (16,70 cm?)
= 0,48 = tan @ |tan”!()
— @ = 25,60°
= L = {25,60°}




Ubungsteil

Trigonemetrie

Original-Priifung 2014 Realschule Bayern Teil A Al (adaptiert)

A 1.0 Gegeben ist das rechtwinklige Dreieck ABC mit der Hypote-
nuse [AC|. Punkte P, liegen auf der Kathete [AB] und legen '
zusammen mit den Punkten B und C Dreiecke P,BC fest.

Die Winkel P,CB haben das MaB ¢ mit ¢ € ]0°; 39,81°].
Es gilt: AB = 2,5cm; BC = 3cm; <<CBA = 90°. 0

Die nebenstehende Skizze zeigt das Dreieck ABC und das
Dreieck P;BC fir ¢ = 15°. .
A P, ‘B

1

A 1.1 Begriinden Sie durch Rechnung das MaB der oberen Intervallgrenze fiir . 1P

A 1.2 Die Dreiecke P,BC rotieren um die Gerade BC als Rotationsachse. 2P
Zeigen Sie, dass fir das Volumen V der dabei entstehenden Rotationskérper in
Abhangigkeit von ¢ gilt: V(@) =9 - 1 - tan? @ cm?3.

A 1.3 Das Volumen eines Rotationskorpers aus A 1.2 betragt 6 cm?®. 2P
Berechnen Sie das zugehdrige MaB ¢.
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Ublingsteil

Abbildungen

Original-Priifung 2013 Realschule Bayern Teil B1 (adaptiert)

A 1.0 Gegeben ist die Funktion f; mit der Gleichung y = 2-log,(x+5) +3 mit G = R x R.

A 1.1 Geben Sie die Definitionsmenge und die Wertemenge der Funktion f; sowie die 4P
Gleichung der Asymptote h an und zeichnen Sie sodann den Graphen zu f; fiir
x € [-4,5; 8] in ein Koordinatensystem.
Fir die Zeichnung: Langeneinheit 1cm; 6 S x <8; -4 <y < 11.

A 1.2 Der Graph der Funktion f; wird durch Achsenspiegelung an der x-Achse und an- 3P

8
Funktion f, abgebildet. Zeigen Sie rechnerisch, dass die Funktion f, die Gleichung
y =—2-log,(x + 6) + 5 besitzt (G = R x R) und zeichnen Sie sodann den Graphen
zu f, in das Koordinatensystem zu 1.1 ein.

schlieBende Parallelverschiebung mit dem Vektor V= ) auf den Graphen der

A 13 Punkte A,(x]|2-logy(x+5)+3) auf dem Graphen zu f; und Punkte 2P
Bn (x| —2-log,(x + 6) + 5) auf den Graphen zu f, haben dieselbe Abszisse x. Sie
sind fiir x > —4 zusammen mit dem Schnittpunkt S ( —4|3) der Graphen zu f; und
f> und Punkten C,, die Eckpunkte von Parallelogrammen A,SB,C,.
Zeichnen Sie die Parallelogramme A;SB;C; fiir x = 0 und A,SB,C, fiir x = 2 in das
Koordinatensystem zu 1.1 ein.

A 1.4 Zeigen Sie rechnerisch, dass fiir die Koordinaten der Diagonalenschnittpunkte M, der 3P
Parallelogramme A,SB, C, in Abhangigkeit von der Abszisse x der Punkte A, gilt:

Xx+5
M, | — +14).
(X Og2x+6+>

Berechnen Sie sodann die Koordinaten des Diagonalenschnittpunktes Mj fiir
Cs (16‘yc3) mit yc, € R.

A 1.5 Berechnen Sie die Koordinaten der Punkte C, in Abhangigkeit von x. 2P

A 1.6 Begriinden Sie durch Rechnung, dass es unter den Parallelogrammen A,SB, C, keine 3P
Raute gibt.
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Abbildungen

Al Losung Original-Priifung 2013 Realschule Bayern Teil B1 (adaptiert)

A 1.2 Um die Definitionsmenge von f; zu bestimmen, iiberlegt man sich, wo die einschrankende
Bedingung liegt. Diese liegt beim Term der Logarithmusfunktion log,(x + 5), welcher positiv
sein muss, also muss x + 5 > 0 gelten. Dies ist aquivalent zu x > =5 . Die Definitionsmenge
lautet also

Df, = {x|x>-5} mitx €R.

Somit lautet die Gleichung der Asymptote h: x = -5.
Die Wertemenge ist bei einer Logarithmusfunktion stets ganz R, also Wy, = R.

Zeichnen des Graphen zu fy:
(Hinweis: Die Darstellung ist nicht maBstabsgetreu, da die Zeichnung fiir den Buchdruck
skaliert wurde.)

oAy — =]
_— Graph zu(f;
i i
Q ///
/\1,’( // \
71X
yd ™
// //6 AN
\ S ~
/ | =4
,/ Cl \ c2
\ 74 . /
1/ /
(o o] //
=) 9 //
/N , e
[\ /
. /
/
| N\ / »
-6 —5[ 4 3 2 | 11 ORI 3 4 5 ¢ 7
I e
’ : B, T~
’ R —~—— Graph zu fp
| ‘ —
| :

A 1.3 Zuerst wird der Graph der Funktion f; durch Achsenspiegelung an der x-Achse gespiegelt. Fiir
G =R xR, x € R und x > -5 gilt also:

(;i) - ((1) —01> © (2 : Iogz(xx+ 5)+ 3)




Al4

A1l5

Ublingsteil

Abbildungen

= ()= (S5 )

X

= C) N (—1 (2 logy(x +5) + 3))
= <y> - (—2 gl + 5)—3)

Dies fiihrt zu dem Gleichungssystem

/
X =X

Ay =-2-logy(x+5)-3
Einsetzen von x = x’ in die zweite Gleichung ergibt:
y' =-2-log,(x'+5)-3

Die Abbildung von f; durch Achsenspiegelung an der x-Achse ist nun abgeschlossen. Jetzt fehlt
noch die Parallelverschiebung mit dem Vektor V = (). Fir G =R xR, x' € R und x' > -5

ergibt sich:
x" x’ -1
n| = / @&
<y> <—2'|0g2(>< +5)—3> (8)
NU r—1
<y”> N <—2 +logy(x' +5) + 5>

Dies fiihrt wiederum zu dem Gleichungssystem:

=x'-1

X/l
Ay =-2logy(xX +5)+5

Umformen der ersten Gleichung ergibt x’ = x” 4 1. In die zweite Gleichung eingesetzt erhalt
man:

y" =2 -log,(x" +6) + 5

Somit lautet die Gleichung der Funktion f, : y = -2 - log,(x + 6) +5, G = R x R.
Einzeichnen des Graphen zu f;: Siehe Zeichnung zu Aufgabe B 1.1.

Es gilt: A; (0]7,64), B1(0|-0,17), A2(2]8,61) und B, (2|-1).

Einzeichnen der Parallelogramme A;SB;C; fiir x = 0 und A,SB,C, fiir x = 2, siehe Zeichnung
zu Aufgabe B 1.1.

Da die Diagonalen in einem Parallelogramm sich gegenseitig halbieren, ist die Berechnung des
Mittelpunkts der Strecke [A,B,] zielfiihrend. Dann gilt fiir x > —4 und x € R:

XA, +XB, | YA, T Y8,
M”( 2 2 )
— Mﬂ(x;rx 2-|0g2(x+5)+3—|—2(—2-Iogz(x—|—6)—|—5)>
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2 - [logy(x 4+ 5) — log,(x + 6)] + 8
M, (x 5 )

2 - [log,(x + 5) —log,(x +6)] 8
M, (x > + §>

M, (x | log,(x + 5) — log,(x + 6) + 4)

M, (x Iogz( ig) -|—4>

Fiir die Koordinaten des Diagonalenschnittpunktes M5 fiir C3 (16 ’ yc3) muss zuerst der Mittel-
—4+16
2

rei1

punkt der Strecke [SC3] bestimmt werden: xy, = = 6. Einsetzen in die Koordinaten von

Mjs ergibt dann:
M, (6

A 1.6 Um die Koordinaten von C, zu berechnen, verwendet man die Vektoraddition. Mit G =
R x R; x >—4 und x € R gilt:

6+5
I 4 M, 87
og2(6+6>—|—) = 63,8

OC. — OM. & SM,

A — X x—(-4)
- 0G = ('ng (2£3) + ) ('ng (3%) +4‘3>

2x + 4
— OC, = (2 log, (x+5) + 5)

|

Somit sind die Koordinaten von C, (2x +4 | 2 log, (£2) + 5)

A 1.7 Bei einer Raute misste fir den y-Wert des Diagonalenschnittpunktes gelten (x > —4 und

x € R):
X+5
I 4=3 -4
%62 (x + 6> * |
= lo (X i 5) =-1
g2 X+6 -
Durch Substitution von % mit z wird die Losung der Gleichung ermittelt:
log,z =-1
= z=2"=05
Riicksubstituieren:
X+5
=05 . 6
X+ 6 - (x+6)
= x+5=05x+3 |-0,5x |-5
= 0,5x = -2 |-2
= x=-4

Nach Voraussetzung ist aber x > —4, d.h. L. = (). Somit existiert keine Raute.
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Ubungsteil

Roetenzen und Poetenzfunktionen

Potenzgesetze

A 1.1 Vereinfachen Sie die nachfolgenden Terme durch Anwendung der Potenzgesetze.
a) 4241

33 36 3—10

38 g7 .23

b

C

o

)

)

) 4
) (53)4

A 1.2 Fassen Sie die folgenden Terme so weit wie moglich zusammen.

c) y—4.\/y.\z/_y

x3 . 774\
) (57%)




Rotenzen und Poetenzfunktionen

Ublingsteil

[Al Lasung] Potenzgesetze

A 1.1 Vereinfachen der gegebenen Terme:

a)

b)

Bei Produkten von Potenztermen mit gleicher Basis konnen die Exponenten addiert werden:
42 . 41 — 4(2+1) — 43

Auch hier ist die Basis der drei Faktoren gleich. Demzufolge kénnen auch hier die Expo-
nenten addiert oder subtrahiert werden:

33 X 36 . 3—10 — 3(3+6—10) — 3—1 — 1

Der Faktor 23 kann zunichst berechnet werden zu 23 =2 -2 .2 = 8. Damit gilt fiir den
gegebenen Term:
3%.87.2°=3%.8"-8
Fir die beiden Faktoren mit Basis 8 werden nun wieder die Exponenten addiert:
38.87.8—38.g7.8l —38.g(7+1) _ 38 . g8

Die verbleibenden zwei Faktoren stimmen im Exponenten (iberein, sodass ihre Basis
multipliziert werden kann und der Term damit weitestmoglich vereinfacht ist:

3%.8%=(3-8)°%=24°

. 1 . . . . .
Es wird zuerst verwendet, dass — = a™ gilt, dann werden die Faktoren mit gleicher Basis
und abschlieBend die Term mit gleichem Exponenten zusammengefasst.

2
8f:44:82-8‘(‘2):44:82+2:44:84:44:(8:4)4:24

e) Wird ein Potenzterm noch einmal potenziert, so kdnnen die Potenzen multipliziert werden

um den Term zu vereinfachen:

(53)4 — 53~4 — 512

A 1.2 Zusammenfassen der gegebenen Terme:

1
a) Zunachst wird der Bruch aufgelést, indem verwendet wird, dass — = aP gilt:

ab

Da die Basis aller Faktoren gleich ist, kann der Term durch Addition und Subtraktion der
Exponenten zusammengefasst werden:

W2 o3 T = 23T -8 _

I
X
|

|



Ubungsteil

Roetenzen und Poetenzfunktionen

m
b) Wurzelterme ergeben sich aus nicht-ganzzahligen Exponenten zu v/x™ = xn . Damit gilt:

5

Va-a-ad=+Val-al-ad = Val+1+3) = Va5 = a2

c) Hier werden zunachst wie bereits beschrieben die Wurzelterme und anschlieBend die
Bruchterme aufgelost. Durch Addition und Subtraktion der Exponenten kann schlieBlich
weitestgehend zusammengefasst werden:

2 2
_ N _ 1y 1 1
y4-\/>7-3—y=y4-y2-—l=y y2-y?y3
3

vy y
Fir die Addition der Exponenten muss der Hauptnenner gebildet werden:
—24+43+12-2 1

2
y_gzy 6 :y6

d) Zusatzlich zu den beschriebenen Schritten der letzten Teilaufgabe muss hier beriicksichtigt
werden, dass mit x und z zwei verschiedene Basen vorkommen, die daher zunachst getrennt
gruppiert werden:

X3 . Z—4 -2 Z—4 -2 R
( -5 2) B <X3 ' ﬁ) = (- (24 79 22)) 7 = (3 )2
z°-Z z2 .z
= (3.7

Der Term kann nun in zwei Faktoren geteilt werden. Fir beide Faktoren kann dann
vereinfacht werden, indem die Potenzen multipliziert werden:

2
-z =(3) 2 ()2 =x3D D) =6 2 = %




Exponentialfunktionen, Logarithmen und Loegarithmusfunktionen

Ublingsteil

[A—S] Original-Priifung 2015 Teil B1 (adaptiert)

A10

All

Al2

A1l3

Al4

Al5b

A1l6

Gegeben ist die Funktion f; mit der Gleichung y = 0,752 -3 (G =R x R).

Geben Sie die Definitions- und Wertemenge der Funktion f; an.
Zeichnen Sie sodann den Graphen zu f; fiir x € [-9; 4] in ein Koordinatensystem.
Fur die Zeichnung: Langeneinheit 1cm; -9 S x <5; -4 <y <8

Der Graph der Funktion f; wird durch orthogonale Affinitat mit der x-Achse als
Affinitatsachse und dem AffinitaitsmaBstab k = —2 sowie anschlieBende Parallelver-

— —
schiebung mit dem Vektor v = ( 12) auf den Graphen der Funktion f, abgebildet.

Zeigen Sie rechnerisch, dass die Funktion f, die Gleichung y = -2-0,75"* + 7 besitzt
(G = R x R) und zeichnen Sie sodann den Graphen zu f; fiir x € [-9; 4] in das
Koordinatensystem zu B 1.1 ein.

Punkte A, (x| 0,75*72 — 3) auf dem Graphen zu f; und Punkte C, (x| —2- 0,75 + 7)
auf dem Graphen zu f, haben dieselbe Abszisse x und sind fiir x > —6,61 zusammen
mit Punkten B, und D, die Eckpunkte von Drachenvierecken A,B,C,D,.

Die Strecken [A,C,] leigen auf den Symmetrieachsen der Drachenvierecke A,B,C,D,.
Es gilt: A,B, = (g)
Zeichnen Sie das Drachenviereck A;B;C;D; fiir x = =5 und das Drachenviereck
A,B,C,yD; fiir x = 1 in das Koordinatensystem zu B 1.1 ein.

Bestatigen Sie durch Rechnung, dass fiir die Lange der Strecken [A,C,] in Abhangig-
keit von der Abszisse x der Punkte A, gilt: A,C,(x) = (=2,125- 0,75*"2 + 10) LE.

Unter den Drachenvierecken A,B,C,D, gibt es die Raute A3B3C3D3.
Berechnen Sie die Koordinaten des Punktes B3 auf zwei Stellen nach dem Komma
gerundet.

Zeigen Sie, dass fir den Flacheninhalt A der Drachenvierecke A,B,C,D, in Abhan-
gigkeit von der Abszisse x der Punkte A, gilt: A(x) = (-6,375 - 0,75<"2 + 30) FE.
Begriinden Sie sodann, dass fiir den Flacheninhalt aller Drachenvierecke A,B,C,D,
gilt: A < 30FE.

3P

4p

2P

2P

3P

3P



Ubungsteil

Exponentialfunktionen, Logarithmen und Loegarnithmusfunktionen

AS Losung Original-Priifung 2015 Teil A-A3 (adaptiert)

A 1.1 Fdur die Definitionsmenge gibt es keine Einschrankung, da fiir x alle Werte zugelassen sind, also
D = R. Da f; eine Exponentialfunktion der Form a*® + c ist, fiir welche stets W = {y | y > c}
gilt, lautet die Wertemenge fir f;: W = {y | y > -3}.

Zeichnung von f; fir x € [-9; 4]:
(Hinweis: Die Darstellung ist nicht maBstabsgetreu, da die Zeichnung fiir den Buchdruck
skaliert wurde.)

7 (o I ——
/C//
— /\
Graph-zu f; dy ° / \
// <\ 4
/// N\ \
/ N\ ’
/S N /., \
/) N
AN DAayimn \
N\,
/ N\, / \ | %
-9 / 8 | -7 —6\\<5 -4 3 —{ -1 0 1 \4
/ 1& 2 1 87
Graph zu f» N
~ 2\ yd
— |
3 A, T

A 1.2 Die Abbildungsgleichung der orthogonalen Affinitat mit der x-Achse lautet:

(£)-69-0

Setzt man in diese den AffinitdtsmaBstab k = —2 und die Funktion f; ein, so gilt mit G =R xR

und x € R:
x\ (1 0 o X
y') \0 =2 0,752 -3

[ 1-x+0-(0,7572=3)
- (o x4 (=2) - (0,752 - 3))

. X
~ \-2.0,75%2 +6




Ublngsteil

Exponentialfunktionen, Logarithmen und Loegarithmusfunktionen

Dies fiihrt zu dem Gleichungssystem

Ay =-2.075+6

Einsetzen von x = x’ in die untere Gleichung ergibt y’ = =2 - 0,752 4 6.

_)
Jetzt fehlt noch die Parallelverschiebung mit dem Vektor v = (). Fir G = R x R und

x" € R ergibt sich:
x" x/ -2
() = (2omsease) 2 ()

B x' =2
—\=2.0,75¢t2 1+ 7

Dies fiihrt wiederum zu dem Gleichungssystem:

X" =x"-2
Ay =-2.075"24+7

Umformen der ersten Gleichung ergibt x’ = x” + 2. In die zweite Gleichung eingesetzt erhalt
man:

y =-2-0,75"%2"2 17
= -2.075" " 47

Somit lautet die Gleichung der Funktion f, :y =-2-0,75"* +7, G = R x R.

Einzeichnen des Graphen zu f;: siehe Koordinatensystem von Aufgabe B 1.1.

A13 Esgilt A;(-5|-063), By(-5]4,33), Ay (1] -2,58) und B, (1]6,53).

Einzeichnen der Drachenvierecke A;B;C1D; und A;B,C;,D;: siehe Koordinatensystem zu Auf-
gabe B 1.1.

A 1.4 Da die Punkte A, und C, senkrecht lbereinander stehen (gleiche Abszisse x), geniigt es, die
Differenz der y-Koordinaten von C, und A, zu bilden. Fiir x > —6,61 gilt also:

A.C,(x) = [-2- 0,75t + 7 - (0,75*"2 - 3)][LE]
=[-2-0,75"*"2 4 70,752 + 3]
=[-2-0,75%-0,75*t2 - 0,75*"? + 10]
= [-1,125-0,75""2 - 0,757 + 10]
= [-2,125 - 0,75*"2 + 10][LE]

Somit betragt die Lange der Strecken [A,C,]:

AC, = (-2,125-0,75"% + 10) [LE]




A1l5

A1l6

Ublingsteil

Exponentialfunktionen, Logarithmen und Loegarnithmusfunktionen

Bei einer Raute sind alle vier Seiten gleich lang. Da die Punkte A, und C, senkrecht iibereinander
stehen, reicht es zu wissen, dass der Abstand A;C; doppelt so groB sein muss, wie der Abstand
der vert&a_lgn Komponenten von A3 und Bj;. Dieser vertikale Abstand von Az und Bj ist dem
Vektor A,B, = (3) zu entnehmen und betrigt genau 2. Es muss also A3C3 = 2-2 = 4LE
gelten. Fir G = R und x > —6,61 muss also die folgende Gleichung nach x umgeformt werden:

-2,125-0,75""2 + 10 = 4 |- 10
= —2,125-0,75"% = -6 | : (-2,125)
= 0,752 = 2,82
= X + 2 = logg 75 2,82 | -2
= x = logy 752,82 -2
— x = 5,61 L = {-5,61}

Um die Koordinaten des Punktes B3z zu erhalten, wird die folgende Vektorkette betrachtet:

\
/

Bs = A3 > A3Bs
-5,61 3
(O 75—5 61+2 _ ) S (2)
-5,61
-0,17
-2.61
1 83

Der Punkt B3 hat also die Koordinaten B3 ( —2,61|1,83).

Fiir den Flacheninhalt gilt allgemein A = % .e-f, wobei e und f die beiden Diagonalen B,D, und

A,C, sind. Die Lange B,D, ist das Doppelte des horizontalen Anteils des Vektors A,B, = (3),
also B,D, = 2-3 = 6. Somit ergibt sich fiir x € R und x > —6,61:

-6 - (2,125 - 0,752 + 10)
—6,375 - 0,752 4-30) [FE]

AK) =
(

Da der Termwert von —6,375 - 0,75<"2 fiir alle Belegungen von x negativ ist, gilt fiir den
Flacheninhalt aller Drachenvierecke A,B,C,D, : A < 30[FE].
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Ublingsteil

Daten undFZufall

Original-Priifung 2018 Mittelschule Bayern M10 All-A7 (adaptiert)

Al In einem Behélter befinden sich Kugeln in den Farben grau (g), weiB (w) und 4P
schwarz (s). Bei einem Zufallsexperiment wird zweimal nacheinander jeweils eine
Kugel gezogen.

Das folgende Baumdiagramm stellt die moglichen Ergebnisse dieses Zufallsexperimen-
tes dar.

45 4
50 50

41 45 1 45 4
49 49 49 49 49

6@@ FOD G

) Begriinden Sie anhand des Baumdiagramms, dass es sich um ein Zufallsexperiment
ohne Zuriicklegen handelt.

P2

b) Markieren Sie die Nummer des Behalters (siehe Abbildung unten), die zum
dargestellten Baumdiagramm passt.

(@) (0]
o g

(0]
(@)

O @)
[ ] o
(@) (0]

(1) (2) (3)
c) Geben Sie die im Baumdiagramm fehlenden Wahrscheinlichkeiten p, und p; in
Bruchschreibweise an.

d) Berechnen Sie, wie hoch die Wahrscheinlichkeit ist, dass es sich bei den beiden
gezogenen Kugeln um eine graue sowie um eine weiBe handelt.




Ublingsteil

Daten und Zufall

Al Losung| Original-Priifung 2018 Mittelschule Bayern M10 All-A7 (adaptiert)

Al a) In der ersten Ebene des Baumdiagramms gibt es 50 Kugeln, in der zweiten Ebene
nur noch 49 Kugeln. Es wurde also eine Kugel gezogen und nicht zuriickgelegt.
Ablesbar ist dies an den Nennern der Wahrscheinlichkeiten.

b) In den Behaltern missen entsprechend viele Kugeln der einzelnen Farben enthalten
sein wie es die Wahrscheinlichkeiten im Baumdiagramm angeben (ablesbar an
den Zahlern der Briiche). Am besten sieht man dies an der ersten Ebene des
Baumdiagramms.

Die Wahrscheinlichkeit eine graue Kugel zu ziehen ist p, = % = 45 graue
Kugeln
Die Wahrscheinlichkeit eine weiBe Kugel zu ziehen ist p,, = % = 4 weile
Kugeln
Die Wahrscheinlichkeit eine schwarze Kugel zu ziehen ist p, = 1-33 -5 = &5 =

1 schwarze Kugel
Nun muss man nur noch die Kugeln in den Behaltern zahlen. Der richtige Behalter
ist damit Behalter (1).

c) Firr p,: Es gibt zu Beginn 45 graue Kugeln. Im ersten Schritt wurde hier aber
bereits eine graue Kugel gezogen. Es verbleiben nach dem ersten Ziehen somit
noch 44 graue Kugeln, insgesamt sind es noch 49. Damit gilt:

44

PzIE

Fir p3: Analog kann man hier liberlegen, dass beim ersten Ziehen bereits eine
weiBe Kugel gezogen wurde. Damit verbleiben noch drei weiBe Kugeln, insgesamt
sind es noch 49. Fiir die Wahrscheinlichkeit erneut eine weiBe zu ziehen gilt also:

3

p3s = @

d) Die Wahrscheinlichkeit eine graue und eine weiBe zu ziehen, entspricht den
Kombinationen weiB-grau und grau-weiB. Nach den Pfadregeln ergibt sich die
Wabhrscheinlichkeit:

45 4 4 45 36

=— —+4+——=—~0,147=14,79

50 49 * 50 49 245 %

—_—

grau-weiB weiB-grau

p




Ubungsteil

Daten und Zufall

Original-Priifung Mittelschule Bayern M10 Al-A10 (adaptiert)

Al Aus einem Korb mit 8 gekochten und 2 rohen Eiern werden nacheinander 3 Eier 3P
entnommen und nicht wieder zuriickgelegt.

a) Zeichnen Sie fir diesen Ablauf ein Baumdiagramm und beschriften Sie dieses
mit den jeweiligen Wahrscheinlichkeiten.

b) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass bei diesem Ablauf genau ein rohes
Ei entnommen wird.




Ubungsteil

Daten und! Zufall

‘Az Losung] Original-Priifung 2019 Mittelschule Bayern M10 Al-A10 (adaptiert)

Al a) Die Eier werden gezogen und nicht wieder zuriickgelegt. Entsprechend erge-
ben sich die Wahrscheinlichkeiten entlang der Pfade immer aus der Zahl der
verbleibenden gekochten (g)/rohen (r) Eier und der verbleibenden Gesamtzahl.

_ 8 7 .6 _ 33 _ 7
Plesg) =15 5 8= 720 = 15
7

winy oo

_ 8 _ _
Pleer) =155 =720 — 15

oI~

_ 8.2, 7_112_ 7
Plere) =155 8 =720 — 25
2

R

_ 8
Plem) =155~ 70 — 2

_ 2.8 7_12_ 71
P(rge) = 15 § =720 — 35

_ 2 _
P(rer) =105~ 720 — a5

ool o]~

¢ 8% ¢
b 664646

=S

%

Ol

_ 2
P(rg) = 105 5 = 720 = 25

©ojco

b) Die Ereignisse, die genau ein rohes Ei beinhalten sind ,, ggr”, , grg" und ,rgg" Die
Wahrscheinlichkeiten dieser Ereignisse konnen dem Baumdiagramm entnommen

werden und werden dann addiert:

7 7 21 7

7
P(ggr) + P(grg) + P(rgg) = a5 + 5 + BB~ 0,467




Ubungsteil

Daten und" Zufall

Original-Priifung 2020 Mittelschule Bayern M10 Al-A10 (adaptiert)

Al In einem Behalter befinden sich genau vier Kugeln. 4P
Sie sind mit den Ziffern 1, 2, 3, 4 durchnummeriert.

a) Mit den vier Kugeln kann man unterschiedliche Zahlen legen. Ermitteln Sie
rechnerisch die Anzahl aller Kombinationsmoglichkeiten fiir eine vierstellige Zahl.

b) Es werden nacheinander zwei Kugeln gezogen und nicht mehr zuriickgelegt.
Aus beiden gezogenen Ziffern wird ein Bruch gebildet. Die zuerst gezogene Ziffer
bildet den Zahler, die zweite den Nenner des Bruches.

Geben Sie die Ergebnismenge mit allen bei diesem Vorgang moglichen Briichen
an und bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass der gebildete Bruch den
Wert 0,5 hat.

c) Die Abbildung zeigt einen Ausschnitt aus einem Baumdiagramm zu einem
weiteren Zufallsexperiment. Begriinden Sie, dass das Experiment mit Zuriicklegen
der Kugeln durchgefiihrt wurde.

G 9 e ° Quelle: StMUK




Ublingsteil

Daten und Zufall

[A3 Losung] Original-Priifung 2020 Mittelschule Bayern M10 Al-A10 (adaptiert)

Al a) Fur die erste Stelle der vierstelligen Zahl bleiben vier Moglichkeiten, dann fir
die zweite Stelle jeweils drei, fiir die dritte Stelle jeweils zwei und fiir die letzte
Stelle nur noch eine Kugel. Es sind also

41 =4.3.2-1=24

Moglichkeiten.

b) Als Ergebnismenge ergeben sich alle Méglichkeiten von Briichen, bei denen im
Zahler und Nenner die Zahlen 1 bis 4 stehen, jedoch im Zahler und im Nenner
nie die gleiche Zahl (da ohne Zuriicklegen gezogen wird):

111222 4 4 4
a- (111222333444

2
Aus der Ergebnismenge weisen die Briiche = und — den Wert 0,5 auf. Zwei

der zwolf moglichen Ergebnisse entsprechen also dem Kriterium. Fiir die Wahr-
scheinlichkeit gilt demnach:

i . 2 .
p(11015 ) - E - 6

c) Das es sich um ein Experiment mit Zuriicklegen handelt, kann beispielsweise
damit erklart werden, dass...

. in einem Pfad mehrmals die Zahl , 1“ vorkommt.

.. von jeder Ziffer immer vier Pfade ausgehen.
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Miusterpiitifiiing:

A 1.0 Ein Glicksrad besteht aus drei kongruenten Sektoren, die
mit den Zahlen von 1 bis 3 beschriftet sind. Es wird dreimal
am Gliicksrad gedreht.

A 1.1 Geben Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir an, dass genau dreimal die Zahl 1 gedreht 1P
wird.

A 1.2 Erganzen Sie das Baumdiagramm mit allen Pfaden, die sich von der Zahl 2 aus 2P
ergeben.
A 1.3 Man erhélt einen Gewinn, wenn man bei den drei Drehungen Zahlen erhalt, deren 2P

Summenwert genau 8 ist.

Bestimmen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass man diesen Gewinn erhalt.




A 20

A2l

A22

Mitisterpiitifiling:

Gegeben  sind  Finfecke A,B,SD,E, mit
A.E, || B,S. Der Punkt C ist der FuBpunkt
der Lote von den Punkten D, auf die Strecken
B,S. Die Punkte E, sind die Mittelpunkte der
Strecken CD,. Die Winkel D,SC haben das MaB ¢
mit @ € ]0°%; 90°]. D, E: 7] c
Es gilt:

|CS| =3cm; |CB,| =2 |CD,|; <CB,A, = 90°.
Die Zeichnung zeigt das Fiinfeck A;B;SD;E; fiir
¢ = 34°.

()]

Ay B

Zeigen Sie, dass fiir die Lange der Strecken CD, in Abhingigkeit von ¢ gilt: 1P
|CD,|(9) =3 -tan@cm

Die Finfecke A,B,SD,E, rotieren um die Achse B,S. 3P

Berechnen Sie das Volumen V der entstehenden Rotationskdrper in Abhangigkeit von




A3

Miusterpiitifiiing:

2P

Die nebenstehende Skizze zeigt das rechtwink-
lige Dreieck WKR.

Es gilt:

IKR| = 134 km; <WRK = 60°; <RKW = 90°.
Die Luftlinie Wiirzburg (W) — Rosenheim (R)
wird durch die Strecke WR dargestellt.
Berechnen Sie deren Lange.

. Oberfranken

} Mittelfranken
Oberpfalz

Niederbayern
Oberbayern




All

A1l2

A1l3

A2l

A22

IMist€lpifiing:

1
Bei drei Sektoren betragt die Wahrscheinlichkeit, die Zahl 1 einmal zu drehen 3 Fiur das

dreimalige Drehen wird die Einzelwahrscheinlichkeit hoch drei gerechnet:

Da die einzelnen Drehungen unabhangig voneinander sind, kann auch nach der ersten Zahl 2
wieder jede Zahl und auch davon ausgehend wieder jede Zahl gedreht werden.

Jede Kombination aus drei Zahlen hat die Wahrscheinlichkeit von 217 erzielt zu werden. Drei

Kombinationen, namlich
2:3:3 3;2:3 3;3;2

entsprechen dem Summenwert 8. Die Wahrscheinlichkeit dafiir ist also:

L 13 1
PT T o
Im Dreieck D,CS gilt:
0 S
|CDn| I
tan @ = —
7o) i
_ |CDy| 5
~ 3cm 3
= |CD,| =3 -tan@cm Dn C
|CDn|

Der Rotationskorper setzt sich zusammen aus dem oberen Teil, welcher einem Kegel mit Radius
CD,, und Hohe CS entspricht, sowie dem unteren Teil, welcher ein Zylinder mit Radius CE, und

Hohe CB, ist.

Fiir den Kegel ist dabei |CS| = 3cm gegeben und |[CD,| = 3 - tan @ cm wurde in Teilaufgabe
2.1 bestimmt.



Miusterpiitifiiing:

1
- |CDy| = 5 3-tangcm =15 -tan@cm

ist. Ebenfalls laut Angabe ist [CB,| = 2 - |CD,|, sodass sich

|ICB,| =2-|CD,| =2-3-tan@cm = 6-tan@cm
als Hohe des Zylinders ergibt. Fiir das gesuchte Volumen gilt damit:

V((P) = VKegeI + VZyIinder
| _
= (§ - |CD,? - m- |c5|> + (|CE,* - = - |CB.l)

-(3-tan(p)2-n-3—|—(1,5-tan(p)2-n-6-tan(p) cm?

Il
7N
Wl =

1
— <§.9.(tan(p)2.n.3+2,25-(tan(p)2.7t-6-tan(|>) cm?

= (9.7 (tang)® +135- - (tan¢)*) cm®

A3 Im Dreieck KRW gilt:

W
KR _
cos <KWRK = Q |- [WR|
IWR|
— cos(60°) - [WR| = 134 km | - cos(60°) IWR|
— WR| — 134 km
~ cos(60°)
134k
— WR| = = ‘
5 R
— WR| = 268 km R = 134T




B 1.0

B11

B12

B 13

B14

IMist€lpifiing:

Vitamin D kann im menschlichen Korper produziert werden, wenn Sonnenstrahlung
unter bestimmten Bedingungen auf die Haut trifft. Im Winterhalbjahr nimmt daher
die Konzentration von Vitamin D im Koérper normalerweise ab.

Bei Andreas wurde Ende September eine Anfangskonzentration von 55 Nanogramm
Vitamin pro Milliliter Blut (55 22) gemessen. Der Zusammenhang zwischen der Anzahl
x der Wochen und der verbleibenden Konzentration y ™ an Vitamin D lasst sich

bei Andreas naherungsweise durch die Funktion f; mit der Gleichung y = 55 - 0,93
(x € R{,y € RT) beschreiben.

Um wie viel Prozent reduziert sich folglich bei Andreas die Konzentration an Vitamin
D in einer Woche? Erganzen Sie.

Die Konzentration reduziert sich in einer Woche um %.

Berechnen Sie mithilfe der Funktion f; die Konzentration an Vitamin D bei Andreas
nach 21 Tagen.

Runden Sie auf zwei Nachkommastellen.

Berechnen Sie, in welcher Woche sich die Anfangskonzentration an Vitamin D bei
Andreas entsprechend der Funktion f; halbiert.

Bei Stephan wurde gleichzeitig mit Andreas eine Messung begonnen. Bei Stephan lasst
sich der Zusammenhang zwischen der Anzahl x der Wochen und der verbleibenden
Konzentration y "% an Vitamin D annahernd durch die Funktion f; mit der Gleichung
y = 510,91 (x € R{,y € RT) beschreiben.

Ist es unter diesen Voraussetzungen moglich, dass die Konzentrationen an Vitamin D
zu einem Zeitpunkt bei Stephan und Andreas den gleichen Wert erreichen?

Begriinden Sie lhre Entscheidung ohne Rechnung.

1P

1P

2P

1P



B 3.0

B 31

B 32

B33

B34

B 3.5

IMist€lpifiing:

Gegeben ist die Funktion f; mit der Gleichung y = 2 - log5(x + 1) -2 (x,y € R).

Geben Sie die Definitionsmenge der Funktion f; sowie die Gleichung der Asymptote

h an und zeichnen Sie den Graphen zu f; fir x € [-0,5; 9] in ein Koordinatensystem.

Fur die Zeichnung: Langeneinheit 1cm; -3 <x <9;-4<y <7

Der Graph der Funktion f; wird durch Parallelverschiebung mit dem Vektor v = Z
mit a € R auf den Graphen der Funktion f, abgebildet. Der Punkt P (0 |4) liegt auf
dem Graphen zu f,.

Berechnen Sie den Wert von a und zeigen Sie rechnerisch, dass fiir die Gleichung der
Funktion f gilt: y = 2 - logs(x +3) + 2 .

Zeichnen Sie sodann den Graphen zu f; fir x € [-2,5; 9] in das Koordinatensystem
zu B 3.1 ein.

Punkte A, (x|2-logs(x+1)-2) auf dem Graphen zu f; und Punkte
Ch (x]2-logs(x + 3) + 2) auf dem Graphen zu f; haben dieselbe Abszisse x und sind

fir x > —1 zusammen mit Punkten B, und D, die Eckpunkte von Rauten A,B,C,D,.

Es gilt: [B,D,| = 3LE.

Zeichnen Sie die Rauten A;B;C;D; fiir x = 0 und A,B,C,D, fiir x = 5 in das
Koordinatensystem zu B 3.1 ein.

Zeigen Sie rechnerisch, dass fiir die Koordinaten der Diagonalenschnittpunkte M, der
Rauten A,B,C,D, in Abhangigkeit von der Abszisse x der Punkte A, und C, gilt:
M, (x | logs(x? + 4x + 3)).

Der Diagonalenschnittpunkt M3 der Raute A3;B3C3D3 liegt auf der x-Achse.

Berechnen Sie die Koordinaten der Punkte B3 und C3 . Runden Sie auf zwei Stellen
nach dem Komma.

3P

4p

2P

2P

4p



B 4.0

B4l

B 4.2

B 4.3

B 4.4

B 45

IMiisterpifiing:

Das gleichschenklige Dreieck ABC ist die Grundflache des Prismas ABCDEF mit der
Hohe AD. Der Punkt M ist der Mittelpunkt der Basis AC und der Punkt N ist der
Mittelpunkt der Strecke DF .

Es gilt: |AC| = 12cm; [MB| = 8cm; |AD| = 5¢cm.

Runden Sie im Folgenden auf zwei Stellen nach dem Komma.

Zeichnen Sie das Schriagbild des Prismas ABCDEF, wobei die Strecke MB auf der
Schragbildachse und der Punkt M links vom Punkt B liegen soll.

1
Fir die Zeichnung gilt: q = 5> o = 45°.
Zeichnen Sie sodann die Strecke BN ein und berechnen Sie das MaB des Winkels
NBM.
Punkte P, liegen auf der Strecke MB. Die Winkel P,EB haben das MaB ¢ mit
¢ € ]0°; 57,99°]. Die Strecken BN und EP, schneiden sich in Punkten Q, .

Zeichnen Sie fiir @ = 45° die Strecke EP; und den Punkt Q; in das Schrigbild zu B
4.1 ein.

Begriinden Sie sodann rechnerisch die obere Intervallgrenze fiir ¢.

Zeigen Sie, dass fiir die Lange der Strecken EQ,, in Abhangigkeit von ¢ gilt:

_ 4,04
E _ i
[EQn|(9) sin(@ + 57,99°)

Unter den Strecken EQ, hat die Strecke EQ, die minimale Lange.

cm.

Berechnen Sie die Lange der Strecke NQy.

Der Punkt A ist die Spitze von Pyramiden Q,BEA mit den Grundflachen Q,BE.
Zeichnen Sie die Pyramide Q;BEA in das Schragbild zu B 4.1 ein und ermitteln Sie
sodann rechnerisch das Volumen V der Pyramiden Q,BEA in Abhangigkeit von ¢.
21,2 -sin@ 3

Ergebnis: V(@) = sin(¢ + 57,99°) o

Das Volumen der Pyramide Q,BEA ist um 95 % kleiner als das Volumen des Prismas
ABCDEF.

Berechnen Sie das zugehdrige MaB fiir .

3P

2P

4P

3P

4P
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