JETZT mit [
! LERN-
vibeQS

Realschule 2023

MSA Bayern
Mathematik II/III

Zusétzlich mit

- Musterpriifungen im Stil der neuen
Abschlusspriifung mit Lé6sungen

Inkl. 2022

Original-Prufungen
mit Losungen

Realschule 10. Klasse | Mittlerer Schulabschluss | Bayern  Lehrplan|{g®iS]

) lern

www.lern-verlag.de




Original-Priifungen
Realschule Bayern 2023
Mathematik WPFG |l

erstellt

fiir Schilerinnen und Schiiler
der Realschule Bayern
mit der Wahlpflichtfachergruppe |

INKL. .
Original-Prifungen

2022

mit Lasunge“

®
(3 lemyzac



Vorwort

Liebe Schilerinnen, liebe Schiiler,
liebe Kolleginnen, liebe Kollegen,

in diesem speziellen Prifungsvorbereitungsbuch Original-Priifungen Realschule Bayern 2023 Ma-
thematik Il nach dem neuen LehrplanPLUS, sind die Original-Priifungen der letzten Jahre nach
Lernbereich sortiert und zusatzlich mehrere Original-Musterpriifungen eingefligt. Zu den ausgewahl-
ten Prifungsaufgaben gibt es schiilergerechte, lehrplankonforme und ausfiihrliche Losungen, die fiir den
Schiiler leicht verstandlich und nachvollziehbar erstellt worden sind.

Hinweise

Die Abschlusspriifung 2023 findet nach Vorgaben des Bayerischen Staatsministeriums fiir Unterricht
und Kultus am Montag 26.06.2023 statt und dauert 150 Minuten.

(Stand 01.09.2022 - Angaben ohne Gewahr)

Als Hilfsmittel ist ein elektronischer Taschenrechner und eine Formelsammlung zugelassen.

Neues - Lernplattform kommt

Wir haben eine neue Lernplattform eingerichtet, die wir die nachsten Wochen vervollstandigen. Hier
findet man im gesicherten Mitgliederbereich hilfreiche Erklar- und Losungsvideos zu vielen Mathe-
Themen und zu den Losungen der Original-Prifungen. Jetzt bei https://lern.de einen Platz sichern.
Zeit- und ortsunabhangig online fir einzelne Arbeiten in der Schule oder den Mittleren Schulabschluss
(MSA) /Mittlere Reife 2023 lernen.

Tipps

Fangen Sie rechtzeitig an sich auf die Abschlusspriifung vorzubereiten und arbeiten Sie kontinuierlich
alte Priifungen durch. Wiederholen Sie die einzelnen Priifungen mehrmals, um die notwendige Sicherheit
zu erlangen. Zur Lernzielkontrolle konnen Sie den Prifungsplaner im Innenteil dieses Prifungsvorberei-
tungsbuch verwenden.

Uben Sie also, so oft Sie kénnen.

Notenschliissel

Der Notenschliissel wird vom Bayerischen Staatsministerium fiir Unterricht und Kultus festgelegt. In
der folgenden Tabelle finden Sie die Punktevergabe des neuen Priifungsformates.
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Aktuelles Rund um die Priifung 2023 und diesem Buch

Als kleiner Verlag schreiben wir fiir alle Schiiler:innen nachvollziehbare, verstandliche und ausfiihrliche
Losungen zu den Original-Priifungen und versuchen unsere Titel auch wahrend des Schuljahres immer
aktuell zu halten. Da wir seit iiber 20 Jahren individuelle Lernférderung durchfiihren, stehen bei uns alle
Schiiler:innen an erster Stelle, wenn es um Fragen rund um das Buch, Verstandnisprobleme bei dem ein

oder anderen Thema oder Wiinsche geht.

Egal ob es um (bersehene Rechtschreibfehler, Rechenfehler oder auch Wiinsche von Lehrer:innen
oder Schiiler:innen geht, wir setzen uns sofort hin und versuchen Gewiinschtes umzusetzen. Es kostet
niemanden etwas, und alle profitieren davon, auch wenn wir Mehrarbeit durch diesen kostenlosen Service

haben.

Wir erreichen Sie uns am besten?

Schreiben Sie uns eine E-Mail an
kontakt@lern-verlag.de

Digitales zu diesem Buch

Schreiben Sie uns eine Nachricht, schicken Sie ein Fo-
to von der betroffenen Seite. Wir priifen, andern und
veroffentlichen bei Bedarf im kostenlosen Downloadbe-
reich des lernverlags die durchgefiihrten Anderungen.

Sie koénnen uns gerne unter der selben Nummer anrufen.

Unter https://lern.de bauen wir gerade eine Lernplatt-
form auf.

Du suchst ein Video lber quadratische Funktionen oder
die Berechnung von Winkeln in rechtwinkligen Dreiecken
und bekommst aktuell auf anderen Plattformen 50 Vi-
deos angezeigt mit unterschiedlichen Erklarungen? Das
soll sich andern. Ein Begriff und maximal 3 Videos, die
zusammenhangen, sollen angezeigt werden.

Wir arbeiten unter Hochdruck daran, kurze animierte
Erklarvideos, passend zum Unterrichtssoff und ,,ON-TOP*
Losungsvideos zu den Original-Prifungen zu erstellen.
Schau ofters einmal vorbei oder melde dich am besten
zu unserem Newsletter an, der maximal zweimal pro
Monat verschickt wird.

Anderungen in dieser Neuauflage 2022/2023 - ISBN: 978-3-7430-0098-8

- Prifungstrainer nach Lernbereichen aufgeteilt.

- Musterpriifungen 2022 mit ausfiihrlichen Lésungen eingebaut.

- Original-Priifung 2022 inkl. ausfiihrlichen Losungen auf unterschiedliche Lernbereiche

aufgeteilt.
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Stefiibersicht

Stoffiibersicht der Abschlusspriifungen

Realschule Bayern Mathematik 11/111

1 Funktionen

Allgemeine Losungsansatze:

Nulistellen Funktionsterm gleich Null setzen und Gleichung nach x umformen, z. B.
berechnen: 2x+1=0 <+<= x=-05 = Nst. N(-0,5]0)

Schnittpunkte Gleichsetzen der beiden Funktionsterme und losen der Gleichung nach x. AnschlieBend
berechnen: den berechneten x-Wert in einen der beiden Funktionsterme einsetzen: z. B.
2Xx+1=05x-2 <« x=-2 =— y=2-(2)+1=-3
= Schnittpunkt SP ( —2|-3)

1.1 Lineare Funktionen

Der Graph einer linearen Funktion ist eine Gerade. Zu jedem x-Wert existiert genau ein einziger y-Wert
und umgekehrt.
In der folgenden Ubersicht werden alle notwendigen Formeln dargestellt.

Die allgemeine Form: ax + by = ¢ a,ceR; beR\{0}

Die Normalform: y = mx + t Der y-Achsenabschnitt t ist der Schnittpunkt mit der
mteR y-Achse; x = 0.

Parallele Geraden Der Steigungsfaktor m

g llgy &= mi=m m=22"Y _ianq

X2 = X1
wobei P1 (x1|y;) und P, (x2|y,) zwei beliebige (aber ver-
schiedene) Punkte auf der Geraden sind.

Senkrechte (orthogonale) Geraden Ay

g1lg <= m -mpy=-1 £l

Die Geraden g; und g, stehen im rechten

Winkel zueinander. 44 y=04x+1

Abszisse: 3l

Die x-Koordinate eines Punktes; ] _ & 15

Auch: x-Achse 21 Steigung = 5 =% = 04

| Ay =16

Ordinate: P1(01)

Die y-Koordinate eines Punktes; Ax =4 (411)

Auch: y—Achse f—t — e
-1 1 2 3 4 5 6 7




Steliiibersicht

1.2 Quadratische Funktionen

Der Graph einer quadratischen Funktion ist eine Parabel. Dabei existiert eine Symmetrieachse, die durch
den Scheitelpunkt der Parabel geht.

Die allgemeine Form: y=ax?+bx+c b,cec R acR\{0}
Die Normalparabel (a =1): y=x>+bx+c bzw. y=x>+px+aq.
Scheitelpunkt: S (xs | ys) S ( -2 lc- %) bzw. S ( - ’ q- %2)
Scheitelpunktform: y=a(x-xs)*+ys acR\{0}

Die Parameter a, b und c haben folgende Bedeutung:

Parameter Bedingung Bedeutung

a a € R\{0} Falls a > 0: nach oben gedffnete Parabel, mit Minimum
Falls a < 0: nach unten geoffnete Parabel, mit Maximum

Falls |a|] > 1: gestreckte Parabel (schmaler als Normalparabel)
Falls |a| < 1: gestauchte Parabel (breiter als Normalparabel)

b beR Steigung, mit der die Parabel die y-Achse schneidet
c celR Schnittpunkt der Parabel mit der y-Achse ,y-Achsenabschnitt"
Ay Ay
\ / ’
)\ / ;
\ / S(2]3,5) | Max
3 =x244x 43 3
2 1\ / ,
\ / / \
\ / SF/ES =T
5 / \ 5
-1 -1
S(21-1) | Min 1/ \

Losen von quadratischen Gleichungen - Nulistellen berechnen

—b + vb? - 4ac 2
Losungsformel: X102 = % bzw. X1, = _g + (g) -q
Diskriminante D: D = b2— 4ac bow. D — (5)2 iy
Es gilt: D > 0: Zwei Losungen

D = 0: Eine Losung
D < 0: Keine Losung
Beim Losen einer quadratischen Gleichung haben sich folgende Schritte bewahrt:
1. Schritt: a,b und c neben der gegeben Funktion untereinander schreiben.

2. Schritt: Berechnen der Diskriminante.
3. Schritt: Einfligen aller Zahlen in die Lésungsformel.




Sitefftibexsichit:

4 Daten und Zufall

(P({ALM; BKN}) =py - pg - s+ Py - P3 - Ps]

Laplace-Wahrscheinlichkeit

P(E) __ Anzahl der Ergebnisse, bei denen das Ereignis E eintritt Py
- Anzahl aller méglichen Ergebnisse

Grundgesamtheit n Pfadregeln (am Beispiel eines zweistufigen a PRODUKTREGEL h
Anzahl n all " b Zufallsexperiments): Ps i/l
nzahl n aller erfassten Daten Es gilt: p; +py = 1:ps + s = 1 ps + pg = 1 . K<
3
Absolute Haufigkeit H e
Arzanl H der Merkimalogrs 1.Pfadregel (Produktregel) A
nza der Merl r.na strager aus Beispiel: B Pa ) P5<M é’
der Grundgesamtheit (P({AKM}) =p;-ps- Ps] po~n |2
m
=
Relative Haufigkeit h 2.Pfadregel (Summenregel) Ps M %
_ Absolute Haufigkeit H Beispiel: K f
[h ~  Grundgesamtheit n J P P2 P3 Pe N i
Ps_-M
L < ]
Ps N




Ubungsteil - Trigonometrie

LASS DICH [
VON UNS DIGITALES
COACHEN c(OACHING

PFINGSTEN 2023
IN MATHE, BWR, DEUTSC
ODPER ENGLISCH




Ublingsteil

Trigonemetrie

[Al] Original-Priifung 2013 Aufgabe A3 (adaptiert)

A 1.0 Die nebenstehende Skizze verdeutlicht die Funk- S,
tionsweise einer Bahnschranke. [MS;] stellt die -y
Schranke in gedffnetem Zustand dar, [MS;] zeigt PR
sie in geschlossenem Zustand. Der Bogen S/1§2 ," ‘
beschreibt den Weg, den die Schrankenspitze 7 .
beim SchlieBen und Offnen zuriicklegt. Der Punkt i
M ist der Drehpunkt der Schranke und bildet P
zusammen mit dem Punkt F die Strecke [MF] i M

SchrankenfuB).
(Es gilt: ) > Wasel h
MS; = MS, = 7,00m; S;S, =8,85m; MF = 1,10 m.

Runden Sie im Folgenden auf zwei Stellen nach dem Komma.

A 1.1 Berechnen Sie das MaB o des Winkel S{MS; und sodann die Lange b des Bogens 3P
51S,.

[Teilergebnis: oo = 78,42°]
A 1.2 Herr Lute iiberquert mit einem 4,00 m hohen LKW den Bahniibergang. Er fahrt einen 2P
halben Meter am SchrankenfuB [MF] der gedffneten Schranke vorbei.

Uberpriifen Sie rechnerisch, ob dabei die Schranke beschadigt wird und begriinden
Sie lhre Antwort.




Ubungsteil

Trigonemetrie

Al Losungl Original-Priifung 2013 Aufgabe A3 (adaptiert)

A 1.1 Das MaB a € ]0° 180°[ des Winkels <tS;MS, wird mithilfe des Kosinussatzes berechnet:

5.5,° = MS;” + MS,° =2 - MS; - MS, - cos o

— 8,85% = 7,00% + 7,00 -2 - 7,00 - 7,00 - cos o

= 8,852 = 98,00 — 98,00 - cos ot | 498,00 - cos o | - 8,857
— 98,00 - cos &, = 98,00 — 8,852 | 198,00

= cosa = 0,20 | cos™()

— o= 78,42°

Fir die Bogenlange b = 515, gilt:

o [

— . MS, -
b 180° Sl T
78,42°
<— b= 180° -7,00m- T
< b=958m

A 1.2 Fiir den Mindestabstand d eines 4 m hohen LKW zum FuBpunkt F der Schranke gilt:

tan78,420 — (A= LIO)m

] |-d |:tan78,42°
- _ 2,90 m
~ tan78,42°
<~ d=059m

Der LKW beschadigt also die Schranke, wenn er nur in einem Abstand von 0,5 m am Schrankenfu
[MF] vorbeiféhrt, da der Mindestabstand 0,59 m betragt.




Ublingsteil

Trigonemetrie

[Az] Original-Priifung 2014 Aufgabe A2 (adaptiert)

A10

All

Al2

A1l3

Die Zeichnung zeigt das Trapez ABCD mit [AB] || [CD].
Es gilt: CD = 8cm; AD = 6cm; BC = 7cm; <DCB = 130°.
Runden Sie im Folgenden alle Ergebnisse auf zwei Nachkommastellen.

(Hinweis: Die Darstellung ist nicht maBstabsgetreu, da die Zeichnung fiir den
Buchdruck skaliert wurde.)

D F H C

A

Berechnen Sie die Lange der Diagonalen [BD], das MaB € des Winkels CBD und das 5P
MaB o des Winkels BAD.

[Ergebnisse: BD = 13,60 cm; € = 26,79°; o = 63,29°]

Die Diagonale [BD] beriihrt den Kreisbogen FG im Punkt E. 1P
Ermitteln Sie rechnerisch den Radius CE des Kreissektors CFG.
[Ergebnis: CE = 3,16 cm]

Berechnen Sie den prozentualen Anteil des Flacheninhaltes A der grauen Figur, die 3P
durch die Kreisbogen FG, HK und die Strecken [FH] und [GK] begrenzt wird, am
Flacheninhalt des Trapezes ABCD. Es gilt: FH = GK = 1cm.




Ublingsteil

Trigonemetrie

[Az Losung] Original-Priifung 2014 Aufgabe A2 (adaptiert)

A 1.1 Die Lange der Diagonalen [BD] berechnet sich im Dreieck BCD mithilfe des Kosinussatzes:

BD°=CD +BC -2-CD-BC-cos<DCB |,/
— BD=+v82+72-2.8-7cos130°cm
<— BD = 13,60 cm

Das MaB € des Winkels CBD wird ebenfalls mit dem Kosinussatz im Dreieck BCD berechnet:

CD°=BC’+BD°-2-BC-BD-cose

= 82 =7%413,60°-2-7-13,60 - cose

= 64 = 233,96 -190,40 - cos e | —233,96

— ~169,96 = —190,40 - cos & | - (-190,40)

= cos€ = ~109.96 | cos™}()
-190,40

= € =26,79°

Um das MaB o des Winkels BAD zu berechnen, (iberlegt man sich zunachst, dass aufgrund der
Parallelitat [CD] || [AB] folgende Gleichung gilt:

<DCB + ¢ + <DBA = 180°

— 130° 4 26,79° + <DBA = 180°
= 156,79° + <DBA = 180° | - 156,79°
<— <DBA = 23,21°

Nun kann man mithilfe des Sinussatzes o berechnen:

sina  sin <DBA

in 0 |.BD
BD AD
— o — BD - sin<<DBA
n AD
] 13,60 - sin 23,21° .1
— sinoL = 6 |sin™"()
= o =6329°

A 1.2 Der Radius des Kreissektors CFG ist gerade die Streckenlange CE. Diese kann im rechtwinkligen
Dreieck BCE mit dem Sinus berechnet werden:

CE _
ine = — -BC
sing = == \

<~ CE =BC-singe
— CE = 7cm - sin 26,79°
= CE =3,16cm




Ubungsteil

Trigonometrie

A 1.3 Den Flacheninhalt des Trapezes ABCD kann man mithilfe der beiden Teildreiecke berechnen:

1 — — 1
Angcp = 5 CD-BC~sin<IDCB+§ .AD - BD - sin <ADB
1 1
— Aascp = 5 8-7-sin130° + 5 6 - 13,60 - sin(180° — (63,29° + 23,21°))| cm?
<~ Aarcp = 62,17 cm?

Die Flache der grauen Figur wird mithilfe der zwei Kreissektoren CFG und CHK:
_130° 2 130° o

= -CE”- -(CE-FH)?.
360° = 3600 )
13 13
A=(2.316%2-1—-=-2162- 2
<— (36 3,16°- 36 16 n)cm
— A = 6,04cm?

Der prozentuale Anteil der Flache der grauen Figur zur Flache des Trapezes ABCD ist dann:

A 6,04 cm?
= — = 0,0972
AABCD 62,17 cm? -

Somit betragt der prozentuale Anteil 9,72 %.
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Ublingsteil

Raumgeometrie - Allgemein

Original-Priifung 2014 Aufgabe B2 (adaptiert)

A 1.0 Die nebenstehende Skizze zeigt ein Schragbild S
der Pyramide ABCDS, deren Grundflache die
Raute ABCD mit dem Diagonalenschnittpunkt
M ist.
Die Spitze S der Pyramide ABCDS liegt senk-
recht iber dem Punkt M.

Es gilt: AC = 12cm; BD = 8cm; MS = 9cm.

/]

Runden Sie im Folgenden auf zwei Stellen nach A
dem Komma. B

A 1.1 Zeichnen Sie das Schragbild der Pyramide ABCDS, wobei die Strecke [AC] auf der 4P
Schragbildachse und der Punkt A links vom Punkt C liegen soll.

1
Fur die Zeichnung gilt: q = 5; o = 45°.

Bestimmen Sie sodann rechnerisch die Lange der Strecke [AS] und das MaB o des
Winkels CAS.
[Ergebnis: oo = 56,31°]

A 1.2 Fir Punkte P, auf der Strecke [AS] gilt: AP,(x) = xcm mitx € Rund 0 < x < 10,82. 4P
Die Punkte P, sind Spitzen von Pyramiden ABDP,,.
Zeichnen Sie die Pyramide ABDP; und die dazugehorige Hohe [H;1P;] mit dem
HohenfuBpunkt H; € [AM] fir x = 5 in das Schragbild zu B 2.1 ein.
Berechnen Sie sodann die Lange der Strecke [MP;] und das Volumen der Pyramide
ABDP;.
[Teilergebnisse: MP; = 5,26 cm; H;P; = 4,16 cm]

A 1.3 Bestimmen Sie durch Rechnung den prozentualen Anteil des Volumens der Pyramide 2P
ABDP; am Volumen der Pyramide ABCDS.

A 1.4 Zeichnen Sie das Dreieck MCP; in das Schragbild zu B 2.1 ein und berechnen Sie 3P
sodann dessen Flacheninhalt.

A 1.5 Die Strecke [MPg] besitzt unter den Strecken [MP,] die minimale Lange. 4P
Zeichnen Sie diese Strecke in das Schragbild zu B 2.1 ein und berechnen Sie deren
Lange.

Begriinden Sie sodann, dass es unter den Dreiecken BDP,, kein Dreieck mit einem
Flacheninhalt von 18 cm? gibt.




Ubungsteil

Raumgeometrie - Allgemein

Al LOSUI’lg Original-Priifung 2014 Aufgabe B2 (adaptiert)

A 1.1 Zeichnen des Schragbilds der Pyramide ABCDS:
(Hinweis: Die Darstellung ist nicht maBstabsgetreu, da die Zeichnung fiir den Buchdruck
skaliert wurde.)

DI

Bl

Die Liange AS wird im rechtwinkligen Dreieck AMS mithilfe des Satzes des Pythagoras berechnet:

S
AS? = AM® + M5’ Na
— AS =AM’ + M5
= AS = /(0,5 -12)2 +92cm
= AS = 10,82cm A "

Das MaB o des Winkels CAS wird im selben Dreieck (AMS) mit dem Tangens berechnet:

=5

tano =




Ubungsteil

Raumgeometrie - Allgemein

— tanoc:015.12
—

o = 56,31°

A 1.2 Einzeichnen der Pyramide ABDP; und der zugehérigen Hohe [HqPq]

(Hinweis: Die Darstellung ist nicht maBstabsgetreu, da die Zeichnung fiir den Buchdruck
skaliert wurde.)

S

Die Lange MP; wird im Dreieck AMP; mithilfe des Kosinussatzes berechnet:

Py
MP;° = AP;- + AM° =2 . AP; - AM - cos o

MP; = /52 +62—-2-5-6 - cos 56,31° cm
= MP; = 5,26 cm

N

<~

A M
Um das Volumen Vagpp, zu berechnen, benétigt man die Hohe H;P;. Diese berechnet man im
rechtwinkligen Dreieck AH;P; mit dem Sinus:

H.P i’
. 1P1 5

o= —= - AP

sin APl | 1

< H]_P]_ = AP]_ -sin o

<— H:P; =5cm -sin56,31°

— HiP; =4,16cm A Hy




Ubungsteil

Raumgeometrie - Allgemein

Fir das Volumen Vagpp, gilt dann:

11
Vagor, = 5 - 5 - BD - AM - FiP;
11
<~ VABDp1:§-§-8-6-4,16cm3
<~ VABDPl = 33,28 cm?’

A 1.3 Fir das Volumen der groBen Pyramide ABCDS gilt:

1 1 - -
Y, =-.-.AC-BD-MS
ABCDS 3 2
11
— VABCD5=§-§-12~8-9cm3
< VABCDS = 144 cm3

Somit gilt fiir den prozentualen Anteil von Vagpp, an Vagcps:

VABDP1 i 33,28 cm3

= = 0,2311
VABCDS 144 cm3

Der Anteil betragt also 23,11 %.

A 1.4 Einzeichnen des Dreiecks MCP;: siehe Zeichnung zu B 2.2

Fir den Flacheninhalt Apcp, gilt:

. MP1 -MC - sin <ICMP1

1
Amcp, = 5

Der Winkel CMP; wird bestimmt, indem zunachst der Winkel P;MH; im rechtwinkligen Dreieck
MP;H; berechnet wird:

. L
<PiMH; = ——=
Sin 1 1 MPl
41
= sin<<P;MH; = % |sin”!()
< <IP1MH1 = 52,270

Dann folgt der Winkel CMP; aus der Tatsache, dass die Winkel P{MH; und CMP; an einer
Geraden liegen und somit zusammen einen Winkel mit 180° aufspannen:

<CMP; 4+ <P;MH; = 180° | - <P;MH;
<CMP; = 180° — <P;MH;
<CMP; = 180° - 52,27°
<CMP; = 127,73°

[




Ubungsteil

Raumgeometrie - Allgemein

Letztendlich kann nun der Flacheninhalt Apcp, berechnet werden:

1 N
AMCP1 = 5 MP]_ -MC - sin <):CMP1
1
= Amcp, = 5 -5,26 - 6 - sin 127,73° cm?
< AMCP1 =12,48 Cm

A 1.5 Die Strecke [MP,] wird minimal, wenn sie im rechten Winkel auf der Strecke [AS] steht.
Einzeichnen der Strecke [MPy]: siehe Zeichnung zu B 2.2

Die Lange MPy kann im rechtwinkligen Dreieck AMPy mit dem Sinus berechnet werden:

MP -
SinOL:=O |A
AM
<= MPg =AM - sina
<= MPy = 6cm - sin56,31°
< MPy = 4,99 cm

Der Flacheninhalt der Dreiecke BDP,, wird minimal, wenn die Hohe MP,, minimal wird. Die
minimale Hohe ist gerade MPy = 4,99 cm. Somit ist der minimale Flacheninhalt der Dreiecke
BDP,, gerade der Flacheninhalt des Dreiecks BDPy:

1
Agop, = 5 - BD - MPo
1
s ABDPO = E -8-4,99 Cm2
— Agpp, = 19,96 cm?

Also gilt: Da der minimale Flicheninhalt 19,96 cm? betragt, gibt es kein Dreieck BDP,, mit
einem Flicheninhalt von 18 cm?.
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Ublingsteil

Original-Priifung 2015 Aufgabe B2 (adaptiert)

A10

All

Al2

A1l3
Al4

A1lb

Die nebenstehende Skizze zeigt ein Schragbild S
der Pyramide ABCDS, deren Grundflache das

Quadrat ABCD ist.

Die Spitze S der Pyramide liegt Senkrecht iiber

dem Mittelpunkt M der Strecke [AD].

N ist der Mittelpunkt der Strecke [BC].

Es gilt: AB = 8cm; <SNM = 55°.

Runden Sie im Folgenden auf zwei Stellen nach D

dem Komma. " \ \{ ‘
N

A B

Zeichnen Sie das Schragbild der Pyramide ABCDS, wobei die Strecke [MN] auf der
Schragbildachse und der Punkt M links vom Punkt N liegen soll.

1
Fir die Zeichnung gilt: q = 5 o = 45°.

Berechnen Sie sodann die Hohe [MS] der Pyramide ABCDS und die Lange der Strecke
[SN]. [Ergebnisse: MS = 11,43cm; SN = 13,95 cm|

Punkte P, auf der Strecke [SN] mit P,S(x) = xcm mit x € R und x € ]0; 13,95]
sind die Spitzen von Pyramiden BCMP,,. Punkte F, sind die FuBpunkte der Pyrami-
denhoéhen [P,F,].

Zeichnen Sie fiir x = 5 die Pyramide BCMP; zusammen mit ihrer Hohe [P1F;] in
das Schragbild zu B 2.1 ein. Berechnen Sie sodann das MaB des Winkels <SP M.
[Teilergebnis: MP,; = 7,88 cm]

Zeigen Sie, dass fiir das Volumen V der Pyramiden BCMP,, in Abhangigkeit von x
gilt: V(x) = (=8,75x + 121,92) cm?.

Ermitteln Sie rechnerisch, fiir welche Werte von x das zugehdrige Volumen der
Pyramiden BCMP,, mehr als 34 % des Volumens der Pyramide ABCDS betragt.

Unter den Punkten P, hat der Punkt P, die kiirzeste Entfernung zu M.

Zeichnen Sie die Pyramide BCMP, in das Schragbild zu B 2.1 ein.

Berechnen Sie sodann die Lange der Strecke [MP;] sowie den zugehdrigen Wert fiir
X.

4P

4p

3P

3P

3P
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Raumgeometrie - Allgemein

A2 LOSungl Original-Priifung 2015 Aufgabe B2 (adaptiert)

A 1.1 Schragbild mit Schragbildachse [MN], q = % und @ = 45° zeichnen: Siehe nichste Seite.

Die Hohe der Strecke [MS] berechnet sich im rechtwinkligen Dreieck MNS mithilfe des Tangens

wie folgt:
S
tan <SNM = M=S
MN
MS
= tan55°=—S |-8cm
o 8cm
<= M_S=8cm-tan55 <SNM
— S=11,43cm .
M N

Die Lange der Strecke [SN] berechnet sich im rechtwinkligen Dreieck MNS mithilfe des Kosinus
wie folgt:

MN
cos N

3 -

= cos55°=% |- SN | : cos55°

S 8cm

— SN =
cos b5°

— SN = 13,95cm

(Hinweis: Die Darstellung ist nicht maBstabsgetreu, da die Zeichnung fiir den Buchdruck

skaliert wurde.)
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DN )
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—
=
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A 1.2 Einzeichnen der Pyramide BSMP; und ihrer Hohe [P1F;] fiir x = 5:

(Hinweis: Die Darstellung ist nicht maBstabsgetreu, da die Zeichnung fiir den Buchdruck
skaliert wurde.)



Ublingsteil

Raumgeometrie - Allgemein

S
D
W ‘
M /! B\ g
Fiq
A B
Das MaB des Winkels <<SP{M muss mithilfe des Kosinussatzes S
im Dreieck MP;S berechnet werden (siehe Skizze). Hierzu wir die .
Lange MP; benotigt. Diese wird ebenfalls mit dem Kosinussatz im 35\%
Dreieck MP;S berechnet. Fiir den Winkel <MSN gilt: <MSN = P,
180° — 90° — 55° = 35°. Fir MP; gilt also: £
PiM’ = MS° + PS5 ~2-MS-PS-cosaMSN |,/ =
—  P;M=+/11,4324+52-2.11,43-5 - cos 35°cm
= P,M = 1/62,02cm / o
<~ P:M =7,88cm M N

Fir den Winkel <SP1M gilt dann:

MS® = PyM° + P;5° =2 - P;M - P15 - cos <SP, M

= 11,43 =7,88° +5°-2-7,88 -5 - cos <SP; M | - 7,88

= 11,43%-7,88? = 25-78,8 - cos <SP;M |- 25

<  11,43°-7,882-25 = 78,8 - cos <SP;M | : (-78,8)
11,432 -7,882-25

— 788 = cos <SP{M
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Ubungsteil

Quadratische Funktionen

Original-Priifung 2013 Aufgabe A2 (adaptiert)

A 1.0 Die Parabel p mit dem Scheitel S(—-2|-5) hat eine Gleichung der Form
y = 0,25x% + bx + ¢ mit G = R x R und b, c € R. Die Gerade g hat die Gleichung
y=-05x+1mit G=R xR.

Runden Sie im Folgenden auf zwei Stellen nach dem Komma.
(Hinweis: Die Darstellung ist nicht maBstabsgetreu, da die Zeichnung fiir den
Buchdruck skaliert wurde.)

\ Ay

[e)]

"
[€,]

»

w

/
N
~—

=
T~

\ &

Ry

e
N

w

IS

~— 7

5
J

A 1.1 Zeigen Sie durch Rechnung, dass die Parabel p die Gleichung y = 0,25x? + x — 4 hat. 1P
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Quadratische Funktionen

A 1.2 Die Gerade g schneidet die Parabel p in den Punkten P und Q. 3P
Berechnen Sie die Koordinaten der Schnittpunkte P und Q.

A 1.3 Punkte A, (x]0,25x? 4+ x — 4) auf der Parabel p und Punkte B, (x| -0,5x + 1) auf 2P
der Geraden g haben dieselbe Abszisse x und sind fiir =8,39 < x < 2,39 zusammen
mit Punkten C, die Eckpunkte von Dreiecken A,B,C,. Die Punkte C, liegen auf der
Geraden g, wobei die Abszisse der Punkte C, um 3 kleiner ist als die Abszisse x der
Punkte A, und B,,. Zeichnen Sie fiir x; = —4 das Dreieck A;B;C; und fiir x, = 1 das
Dreieck A;B,>C, in das Koordinatensystem zu 2.0 ein.

A 1.4 Zeigen Sie, dass fiir die Punkte C, in Abhangigkeit von der Abszisse x der Punkte A, 1P
und B, gilt: C, (x-3]-0,5x + 2,5)

A 1.5 In allen Dreiecken A,B,C, haben die Winkel C,,B,A, das gleiche MaB. 2P
Berechnen Sie das MaB der Winkel C,B,A.,.
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Quadratische Funktionen

Al Losungl Original-Priifung 2013 Aufgabe A2 (adaptiert)

A 1.1 Mit dem Scheitelpunkt S( —2|—5) und der Scheitelpunktsgleichung der Parabel p gilt:

Ly =0,25(x - (=2))* + (-5) (G =R x R)
1y =0,25(x+2)°-5

1y =0.25(x"+4x+4)-5

'y =0.25x>+x+1-5

1y =0,25%° + x— 4

1re

A 1.2 Um die Schnittpunkte zu berechnen, werden die Gleichungen der Parabel und der Gerade
gleichgesetzt. Es gilt also fir x € R und pNg:

—0,5x +1=0,25x* +x -4 | 4+0,5x -1
— 0=0,25x> + 1,5x -5
-15+/1,52-4-0,25 - (-5)
A 12 = 2025
-1,5+ 7,25
< X190 = —— 7,25
' 0,5
= x; =-8,39 und x, =239 L = {-8,39; 2,39}

Fuir die y-Werte gilt:
y; =-0,5-(-8,39) +1=5,20 und yo=-05-2394+1= -0,20
Somit sind die Koordinaten der Punkte P und Q:

P(-839

520) und Q(2,39]-0,20)

A 1.3 Einzeichnen der Dreiecke A{B{C; fir x; = —4 und A,;B,Cs fiir xo = 1:
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(Hinweis: Die Darstellung ist nicht maBstabsgetreu, da die Zeichnung fiir den Buchdruck
skaliert wurde.)
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A 1.4 Da die Abszisse der Punkte C, € g um 3 kleiner ist, als die der Punkte B, € g, gilt fir die
Punkte C,:

Ch(x=3]-0,5(x-3) +1) = Cn(x=3]-0,5x+2,5)

A 1.5 Legt man gedanklich durch die Punkte B, eine horizontale Linie parallel zur x-Achse, so unterteilt
sich der Winkel <«C,B,A, wie folgt:

tano = mg; m; =-0,5
tana =-0,5 |tan™!()
o = —26,57° 4 180° = 153,43°
<C,B A, = 360° -90° - 153,43° = 116,57°

117




Quadratische Funktionen

Ublingsteil

Original-Priifung 2016 Aufgabe B1 (adaptiert)

A10

All

Al2

A1l3

Al4

Al5

A1l6

Die Parabel p mit dem Scheitel S (4| —2) hat eine Gleichung der Form
y = 0,25x% + bx +c mit G =R x R und bc € R.
Die Gerade g hat die Gleichung y = 0,5x + 2 mit G = R x R.

Zeigen Sie durch Rechnung, dass die Parabel p die Gleichung y = 0,25x? - 2x + 2 hat.
Zeichnen Sie sodann die Parabel p sowie die Gerade g fir x € [-1; 11] in ein
Koordinatensystem ein.

Fur die Zeichnung: Langeneinheit 1cm; -1 S x < 11; -3 <y < 11.

Die Punkte A(02) und C(10]7) sind Schnittpunkte der Parabel p mit der Geraden
g. Sie sind zusammen mit den Punkten B, (x| 0,25x? — 2x + 2) auf der Parabel p
Eckpunkte von Drachenvierecken AB,CD, mit der Geraden g als Symmetrieachse.

Zeichnen Sie das Drachenviereck AB;CD; fiir x=6 in das Koordinatensystem zu
B 1.1 ein und geben Sie das Intervall fir x an, fir das es Drachenvierecke AB,CD,,
gibt.

Zeigen Sie rechnerisch, dass das Drachenviereck AB;CD; bei By rechtwinklig ist.

Unter den Drachenvierecken AB,CD, gibt es die Drachenvierecke AB,CD, und
AB3CD3, bei denen die Eckpunkte B, und B3 auf der x-Achse liegen.

Bestimmen Sie die Koordinaten der Punkte B, und Bs.

Bestatigen Sie durch Rechnung, dass fiir den Flacheninhalt A der Drachenvierecke
AB,CD,, in Abhangigkeit von der Abszisse x der Punkte B, gilt:

A(x) = (-2,5x* + 25x) FE.

Unter den Drachenvierecken AB,CD,, gibt es eine Raute AB4CD,.

Zeichnen Sie die Raute AB4CD4 mit dem Diagonalenschnittpunkt M in das Koordi-
natensystem zu B 1.1 ein.

Ermitteln Sie sodann rechnerisch die Gleichung der Geraden MB,.

[Teilergebnis : M (5] 4,5)]

3P

2P

3P

2P

3P

4P
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Quadratische Funktionen

A7 LOsung | . . ol priifung 2016 Aufgabe B1 (adaptiert)

A 1.1 Die Scheitelpunktform einer quadratischen Funktion lautet im allgemeinen y = a - (x —x¢)2 + .,
wobei (xs|y) die Koordinaten des Scheitelpunktes sind. Der Parameter a entspricht dem
Parameter a in der Form y = ax?® + bx + c. Aus den Angaben sind die Koordinaten S (4] -2)
des Scheitelpunktes, sowie a = 0,25 bekannt. Damit kann die Scheitelpunktform der Parabel
aufgestellt werden, welche dann in die allgemeine Form umgeformt wird:

y=a-(x=x)*+y,
=025 (x—4)*-2
=0,25- (x* - 8x + 16) - 2
=0,25x> = 2x + 4 -2
= 0,25x°> —2x + 2

Grafische Darstellung von Parabel p und Gerade g:
(Hinweis: Die Darstellung ist nicht maBstabsgetreu, da die Zeichnung fiir den Buchdruck
skaliert wurde.)

135
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Ublingsteil

Die Koordinaten der Punkte A und C sind laut Angabe bekannt. Setzt man x = 6 in die
allgemeinen Koordinaten von B, ein, konnen auBerdem die Koordinaten des Punktes B; ermittelt
werden:

Bi(6]025-6°-2-6+2) <= B(6[9-12+2) <= B;(6]-1)
Damit kann das Drachenviereck AB;CD; gezeichnet werden, da der Punkt D; symmetrisch zu

B1 beziiglich der Strecke [AC] liegt (siehe Zeichnung in Teilaufgabe 1.1).

Damit sich ein Drachenviereck ergibt, muss die x-Koordinate von Punkt B, zwischen denen
von Punkt A und C liegen. Da die x-Koordinate des Punktes B, genau dem Abszissenwert x
entspricht, muss x also zwischen der x-Koordinate von A (also 0) und C (also 10) liegen. Es ist
x € ]0; 10].

Um eine Aussage treffen zu kénnen, werden die Steigungen der Geraden AB; und B;C betrachtet,
da zwischen diesen beiden Geraden der zu untersuchende Winkel liegt:

. Ay . yBl_yA B -1-2 - —3 i 1
Mmag, = —— = = = —=—-=
AX  Xp, —Xa 6-0 6 2




Al4

Al5

A1l6

Ublingsteil

Quadratische Funktionen

AX  Xc—Xp, 10-6 4

mp,c =

Der Steigung mag, ist das negativ Inverse von mg, ¢, es gilt also mag, - mg,c = —1, die Geraden
stehen somit senkrecht aufeinander. Damit ist das Drachenviereck AB;CD; bei B; rechtwinklig.

Liegen die Punkte B, und B3 auf der x-Achse, so ist ihre y-Komponente 0. Laut Angabe gilt
dann also:
YB, = 0,25x% = 2x + 2

0=0,25x*>—2x + 2

—
24+ /(-2)2-4-025-2
— 12 = 2-025
2++4-2
= Xpp= — "=
' 0,5
— X1;2:2'(2j:\/§)
— x1 =1,17 oder x, =6,83 L ={1,17,;6,83}

Die Eckpunkte B, (1,17|0) und B3(6,83|0) liegen auf der x-Achse.

Aufgrund der Symmetrie der Drachenvierecke entspricht der gesamte Flacheninhalt dem doppel-
ten des Dreiecks AB,C, es gilt A = 2-Aag,c. Um den Flacheninhalt des Dreiecks zu bestimmen,

—
werden die Vektoren AB,, und R betrachtet, die das Dreieck einschlieBen:
AR (o) _ [XBaTXA) _ x=0 B X
ABn(x) = <an - yA> - (0,25x2 —2x+2- 2) - (0,25x2 - 2x>
- 10-0 10
= () - (72) - (5)
Yc~ YA -2 5
Mit den ermittelten Koordinaten der beiden Vektoren gilt nun fiir den Flacheninhalt:

1 X 10
A(x) =2 Aag,c = 2 2 1025x2-2x 5

= (x-5-(0,25x* - 2x) - 10) FE
= (5x - 2,5x% 4 20x) FE
= (=2,5x* + 25x) [FE]

‘FE

Die Raute zeichnet sich dadurch aus, dass alle Seiten gleich lang sind. Demnach liegt der
Diagonalenschnittpunkt M genau mittig zwischen den Punkten A und C, es gilt:

10+0|7+2
YC+yA) — M(Jr +> — M(5|45)

Xc + Xa
v ( 2 |

2

Von diesem Punkt aus kann dann senkrecht zur Strecke [AC] abgetragen werden, sodass ein
Schnittpunkt mit der Parabel p entsteht, der dem Punkt B, entspricht. Gespiegelt tber [AC]
von By aus, entsteht dann der Punkt D, (siehe Zeichnung in Teilaufgabe 1.1).
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Zunachst muss die Steigung myg, der Gerade MB, ermittelt werden. Da die Koordinaten des
Punktes B, unbekannt sind, berechnet man die Steigung (iber die Steigung der senkrechten
Gerade AC. Diese Steigung betragt mac = mg = % Da die Gerade MB, senkrecht dazu steht,
ist ihr Anstieg das negativ Inverse dieses Wertes, es gilt:

1 1
Mue, =~ =71 = =2
2

Eingesetzt in die allgemeine Form lautet die Gleichung der Geraden y = -2 - x + t. Dabei
bestimmt man nun t, indem man die Koordinaten des bekannten Punktes M einsetzt, der auf
der Gerade liegt:

y=-2-x+t
<— 45=-2-5+1¢t + 10
< t=145

Die Gleichung der Gerade MB, lautet y = —2x + 14,5.
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Quadratische Funktionen

Original-Priifung 2017 Aufgabe B1 (adaptiert)

A 1.0 Die Parabel p verlauft durch die Punkte P(—3]0) und Q(5]0). Sie hat eine
Gleichung der Formy = a-x*+0,5x +c mit G=R x R und a € R\{0},c € R.
Die Gerade g hat die Gleichung y = -0,1x-2 mit G = R x R.

A 1.1 Zeigen Sie durch Berechnung der Werte fiir a und c, dass die Parabel p die Gleichung 4P
y = —0,25x2 + 0,5x + 3,75 hat.
Zeichnen Sie sodann die Gerade g sowie die Parabel p fiir x € [-4; 7] in ein Koordi-
natensystem ein.
Fir die Zeichnung: Langeneinheit 1cm; -5 < x < 8; -5 <y < 5.

A 1.2 Punkte A, (x| -0,25x + 0,5x + 3,75) auf der Parabel p und Punkte B, (x| - 0,1x — 2) 2P
auf der Geraden g haben dieselbe Abszisse x.
Sie sind zusammen mit Punkten C, und D, fiir x € |-3,74; 6,14[ die Eckpunkte von
Parallelogrammen A,B,C,D,.
Die Punkte C, liegen ebenfalls auf der Geraden g. Dabei ist die Abszisse x der Punkte
C, jeweils um 2 groBer als die Abszisse x der Punkte B,,.
Zeichnen Sie die Parallelogramme A;B;C;D; fiir x = =2 und A;B,C,D5 fiir x = 3 in
das Koordinatensystem zu B 1.1 ein.

A 1.3 Berechnen Sie die Lange der Strecken [A,B,] in Abhéngigkeit von der Abszisse x der 2P
Punkte A,.
[Ergebnis : A,B,(x) = (-0,25x2 4 0,6x + 5,75)LE]

A 1.4 Uberpriifen Sie rechnerisch, ob es unter den Parallelogrammen A,B,C,D,, ein Paralle- 3P
logramm mit einem Flacheninhalt von 13 FE gibt.

A 1.5 Unter den Parallelogrammen A,B,C,D, gibt es Rauten A3B3C3D3; und A;B4C4Dy4. 4P
Berechnen Sie die x-Koordinaten der Punkte A3z und A; auf zwei Stellen nach dem
Komma gerundet. [Teilergebnis :B,C, =2,01 LE}

A 1.6 Begriinden Sie, dass es unter den Parallelogrammen A,B,C,D, kein Rechteck gibt. 2P
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Ublingsteil

Daten undFZufall

Original-Priifung 2018 Mittelschule Bayern M10 All-A7 (adaptiert)

Al In einem Behélter befinden sich Kugeln in den Farben grau (g), weiB (w) und 4P
schwarz (s). Bei einem Zufallsexperiment wird zweimal nacheinander jeweils eine
Kugel gezogen.

Das folgende Baumdiagramm stellt die moglichen Ergebnisse dieses Zufallsexperimen-
tes dar.

45 4
50 50

41 45 1 45 4
49 49 49 49 49

6@@ FOD G

) Begriinden Sie anhand des Baumdiagramms, dass es sich um ein Zufallsexperiment
ohne Zuriicklegen handelt.

P2

b) Markieren Sie die Nummer des Behalters (siehe Abbildung unten), die zum
dargestellten Baumdiagramm passt.

(@) (0]
o g

(0]
(@)

O @)
[ ] o
(@) (0]

(1) (2) (3)
c) Geben Sie die im Baumdiagramm fehlenden Wahrscheinlichkeiten p, und p; in
Bruchschreibweise an.

d) Berechnen Sie, wie hoch die Wahrscheinlichkeit ist, dass es sich bei den beiden
gezogenen Kugeln um eine graue sowie um eine weiBe handelt.




Ublingsteil

Daten und Zufall

Al Losung| Original-Priifung 2018 Mittelschule Bayern M10 All-A7 (adaptiert)

Al a) In der ersten Ebene des Baumdiagramms gibt es 50 Kugeln, in der zweiten Ebene
nur noch 49 Kugeln. Es wurde also eine Kugel gezogen und nicht zuriickgelegt.
Ablesbar ist dies an den Nennern der Wahrscheinlichkeiten.

b) In den Behaltern missen entsprechend viele Kugeln der einzelnen Farben enthalten
sein wie es die Wahrscheinlichkeiten im Baumdiagramm angeben (ablesbar an
den Zahlern der Briiche). Am besten sieht man dies an der ersten Ebene des
Baumdiagramms.

Die Wahrscheinlichkeit eine graue Kugel zu ziehen ist p, = % = 45 graue
Kugeln
Die Wahrscheinlichkeit eine weiBe Kugel zu ziehen ist p,, = % = 4 weile
Kugeln
Die Wahrscheinlichkeit eine schwarze Kugel zu ziehen ist p, = 1-33 -5 = &5 =

1 schwarze Kugel
Nun muss man nur noch die Kugeln in den Behaltern zahlen. Der richtige Behalter
ist damit Behalter (1).

c) Firr p,: Es gibt zu Beginn 45 graue Kugeln. Im ersten Schritt wurde hier aber
bereits eine graue Kugel gezogen. Es verbleiben nach dem ersten Ziehen somit
noch 44 graue Kugeln, insgesamt sind es noch 49. Damit gilt:

44

PzIE

Fir p3: Analog kann man hier liberlegen, dass beim ersten Ziehen bereits eine
weiBe Kugel gezogen wurde. Damit verbleiben noch drei weiBe Kugeln, insgesamt
sind es noch 49. Fiir die Wahrscheinlichkeit erneut eine weiBe zu ziehen gilt also:

3

p3s = @

d) Die Wahrscheinlichkeit eine graue und eine weiBe zu ziehen, entspricht den
Kombinationen weiB-grau und grau-weiB. Nach den Pfadregeln ergibt sich die
Wabhrscheinlichkeit:

45 4 4 45 36

=— —+4+——=—~0,147=14,79

50 49 * 50 49 245 %

—_—

grau-weiB weiB-grau

p
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Original-Priifung Mittelschule Bayern M10 Al-A10 (adaptiert)

Al Aus einem Korb mit 8 gekochten und 2 rohen Eiern werden nacheinander 3 Eier 3P
entnommen und nicht wieder zuriickgelegt.

a) Zeichnen Sie fir diesen Ablauf ein Baumdiagramm und beschriften Sie dieses
mit den jeweiligen Wahrscheinlichkeiten.

b) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass bei diesem Ablauf genau ein rohes
Ei entnommen wird.




Ubungsteil

Daten und! Zufall

‘Az Losung] Original-Priifung 2019 Mittelschule Bayern M10 Al-A10 (adaptiert)

Al a) Die Eier werden gezogen und nicht wieder zuriickgelegt. Entsprechend erge-
ben sich die Wahrscheinlichkeiten entlang der Pfade immer aus der Zahl der
verbleibenden gekochten (g)/rohen (r) Eier und der verbleibenden Gesamtzahl.

_ 8 7 .6 _ 33 _ 7
Plesg) =15 5 8= 720 = 15
7

winy oo

_ 8 _ _
Pleer) =155 =720 — 15

oI~

_ 8.2, 7_112_ 7
Plere) =155 8 =720 — 25
2

R

_ 8
Plem) =155~ 70 — 2

_ 2.8 7_12_ 71
P(rge) = 15 § =720 — 35

_ 2 _
P(rer) =105~ 720 — a5

ool o]~

¢ 8% ¢
b 664646

=S

%

Ol

_ 2
P(rg) = 105 5 = 720 = 25

©ojco

b) Die Ereignisse, die genau ein rohes Ei beinhalten sind ,, ggr”, , grg" und ,rgg" Die
Wahrscheinlichkeiten dieser Ereignisse konnen dem Baumdiagramm entnommen

werden und werden dann addiert:

7 7 21 7

7
P(ggr) + P(grg) + P(rgg) = a5 + 5 + BB~ 0,467
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Dreieck ABC.

A 1.0 Gegeben ist das gleichschenklige
Es gilt:

2P
2P

sch, weshalb das Dreieck ABC rechtwinklig ist.

Begriinden Sie rechner
A 1.2 Der Kreis um A mit dem Radius 5 LE schneidet die Strecke BC in den Punkten B

All

und C.

te Ergebnis an.

BC begrenzt wird. Geben Sie das

—

n

Berechnen Sie den Flacheninhalt Agegment des Kreissegments, das durch die Strecke
reisboge

BC und den K
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A 4.0

A4l

A 42

A43

Miusterpiitifiiing:

In einem Kartenspiel mit insgesamt 100 Karten befinden sich jeweils 20 Ziffernkarten
in den Farben rot, gelb, griin und blau. Pro Farbe sind jeweils zwei Karten mit den
Ziffern 0 bis 9 beschriftet. Die (ibrigen 20 Karten sind Sonderkarten.

Die Karten werden gemischt und verdeckt verteilt. Bruno erhalt die beiden ersten
Karten.

Geben Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir an, dass Bruno als erstes eine gelbe Ziffernkarte
mit der Ziffer 0 erhalt.

Geben Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir an, dass Bruno als erstes eine griine oder eine
rote Ziffernkarte erhalt.

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass Bruno zwei Sonderkarten erhalt.

1P

1P

2P




All

Al2

A2

IMist€lpifiing:

Um zu zeigen, dass ABC rechtwinklig ist, wird die Steigung der beiden Geraden AB und AC
ermittelt. Die Steigung von AB ergibt sich dabei aus den Koordinaten der Punkte A und B:

Ay _yg=y¥a_ —2-1 3 _ 3

mAB:&_XB—XA :2—(—2) _Z__Z

Die Steigung von AC ergibt sich direkt aus den Koordinaten des Vektors:

Ay 4

M= AT 3

Es wird nun das Produkt der beiden Steigungen bestimmt:

12
12

-1

Wl >

3
MaB - MAC T2

Die beiden Geraden stehen senkrecht zueinander, entsprechend hat das Dreieck ABC bei A
einen rechten Winkel.

Die gesuchte Flache ergibt sich aus der Differenz der Flache des Viertelkreises (es handelt sich
um einen Viertelkreis, weil bei A ein rechter Winkel liegt) und des Dreiecks ABC:

1
ASegment = AVierteIkreis - AABC = 7" AKreis - AABC
1 1 -
= Z ’ r2Kreis "= 5 ’ ’AB| ' |AC|
1 1
= (-52-n—-5-5> FE
4 2

= (6,25 -1—12,5) FE

Aus der gegebenen Gleichung konnen die Koordinaten des Scheitelpunktes abgelesen werden zu

S(11]2):

_ . _ 2
y=05- (- Lf+ 2
Xs Ys

Aus dem Faktor —0,5 ergibt sich auBerdem, dass die Parabel nach unten geéffnet ist und im
Vergleich zu einer Normalparabel um einen Faktor 0,5 in y-Richtung gestaucht ist. Alternativ zu
diesen Uberlegungen kann durch Einsetzen in die Funktionsgleichung eine Wertetabelle erstellt
werden, wie am Beispiel von x = =3 gezeigt ist:

y=-05-(-3-12+2=-05-(-4)2+2=-05-16+2=-8+2=-6

Damit ergibt sich folgende Wertetabelle:
x | 3| =2 | -1 | 0 | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
y | 6 | 25| 0 [ 15| 2 [ 15 | 0 | -25] -6

Damit kann die graphische Darstellung erfolgen:




=
(ce)
=i

EERE

o £
€31
02
]
5%
T < B
w9 2
£ g

; <
2S¢
©o v W 2
I L .2

E 0
3 e

<

& | g2
| O Vv L o
R ™M |- 0 &= v
OO N ®©
-+ [
'S L o
x © i~
I O O B B Y O T S SN O O __ © + 0
| | | | | | | | | | | | | | c K

| | | | | | | | | | | | | | __ __ 8 - m
e I3} (e»)
I I I I I I I I I I I I I I o0 00 — = c o
| | | | | | | | | | | | | | — — . . _— QO

e e B e e e e e Rt f i e e e . —
T9) N € i)

+ 4+ £ (=2 5
BN o~ x I |° ] c @ E
S x & 2 | 3 3
Lo [} < (o) [
=) = 2 2 @ o
= 5 X g |ulo | ES 2
— m ~ o o . L (] 7
(oL = o c I |ev 5 2 5
(o] [3) ~— - m o

= S = > RO} O]
(@) o0 v a0 o G
=) £ a0  H = ]
1) 5 s o S I
= o @ — 9 < X R X
[2] [ ~— —_ —
M S & I Q NG o
o vnw __ Q v o M
S % = ° 2 .
N~ 20 D 2 00
c QO+ n
Be) =] x ) =5 Y
= ] 00 wn v ©

W He) c (D]

| o) - %
) ) £ a8 E £
c = n ) v v
3 o o0 T o
= c c (] c <
L c 3 QL .= 35
@ © : T 0N A~
O = 9 L oM
P S @ o5 @
a = Q O &0 T

A3
A4l



B 4.0

B4l

B 4.2

B 4.3

B 4.4

B 45

B 4.6

IMist€lpifiing:

Die nebenstehende Skizze zeigt ein Schragbild der Py- S
ramide ABCDS mit der Héhe MS, deren Grundflache
die Raute ABCD mit dem Diagonalenschnittpunkt M
ist.

Es gilt: |AC| = 13cm; |BD| = 12cm; [MS| = 12cm.

Runden Sie im Folgenden auf zwei Stellen nach dem
Komma.

B

Zeichnen Sie das Schriagbild der Pyramide ABCDS, wobei die Strecke AC auf der
Schragbildachse und der Punkt A links vom Punkt C liegen soll.

1
Fur die Zeichnung gilt: q = 5; o = 45°,

Berechnen Sie sodann die Lange der Strecke CS und das MaB des Winkels SCA.
[Teilergebnis: |CS| = 13,65 cm]

Punkte H, liegen auf der Strecke AM mit [AH,|(x) = xcm (x € R;0 < x < 6,5). Sie
sind Mittelpunkte von Strecken P,Q, mit P, € AB, Q, € AD und P,Q, || BD.

Punkte R, sind Spitzen von Pyramiden AP,CQ,R, mit den Grundflaichen AP,CQ,
und den Héhen H,R,, wobei gilt: |CR,| = |CS].

Zeichnen Sie die Pyramide AP;CQ;R; und die zugehorige Hohe H{R; fiir x = 3 in
das Schragbild zu B 4.1 ein.

Zeigen Sie rechnerisch, dass fiir das Volumen V; der Pyramide AP;CQ;R; gilt:

V; = 111,51 cm?.

Bestimmen Sie sodann den prozentualen Anteil des Volumens V; am Volumen V der
Pyramide ABCDS.

In der Pyramide AP,CQ,R; gilt: [HaRz| = 6.cm.

Bestimmen Sie rechnerisch den zugehorigen Wert fiir x.

Zeigen Sie, dass fir die Hohen |H,R,| der Pyramiden AP,CQ,R, in Abhangigkeit
von x gilt: [H,R,|(x) = v/—x2 + 26x + 17,32 cm.

Begriinden Sie, weshalb es unter den Pyramiden AP,CQ,R, keine Pyramide AP3CQ3R3
mit <<R3CA = 15° gibt.

4p

2P

5P

2P

2P

2P



IMiisterpifiing:

B 1.1 GemaB den Angaben sind die folgenden Wahrscheinlichkeiten gegeben:

PW)=p% = P(B)=100%-p%
Pw(F)=22% = Pw(KF)=100%-22% =78%
Ps(F) =05 -Pw(F)=11% = Pg(KF)=100%-11% =89%

Damit kann nun das Baumdiagramm erstellt werden:

22%

/®<78 %

p %

100% - p %

11%

89 %

© 6 & ¢

B 1.2 Wenn man die Pfadwahrscheinlichkeiten fiir W und dann F im Baumdiagramm multipliziert,
muss dies dem gegebenen Wert von 14 % = 0,14 fiir eine weiBe Flasche mit Fehler entsprechen:

p
P 020-014 £ 0,22
100 |
p 0,14
P _ 1
— 100 022 100
— _ 1
P= 022
— p~ 64

Der Anteil der weiBen Flaschen liegt bei ungefahr 64 %.

B 2.1 Der Wert der jahrlichen Zunahme lasst sich an der Basis 1,07 ablesen zu 1,07 -1 = 0,07. Der
vervollstandigte Satz lautet also:
Claudia nimmt an, dass der Wert ihrer Aktien jahrlich um 7 Prozent zunimmt.

B 2.2 Zu diesem Zeitpunkt waren die Aktien seit 2066 — 2021 = 45 Jahren in ihrem Besitz. Der Wert
ergibt sich dann durch Einsetzen von x = 45 in die Funktion:

y = 2000 - 1,07%
e y=42005

Nach der oben getroffenen Annahme waren die Aktien zu diesem Zeitpunkt 42005 € wert.

187




Mitisterpiitifiling:

B 2.3 Es ist gesucht, nach welcher Zeit sich das Anfangskapital (2000<€) verfiinffacht hat (10000 €).
Dafiir wird die Funktionsgleichung diesem Wert gleichgesetzt:

y = 10000

— 2000 - 1,07* = 10000 | : 2000
— 1,07* =5 | logy o7()
<= x ~ 23,79

Da Claudia jeweils 21. Februar eine Mitteilung erhélt, wird diese nach 24 Jahren erfolgen. Am

21.02.2045 wiirde Claudia also erstmal davon erfahren, dass sich der Wert des Anfangskapitals
verfiinffacht hat.

B 3.1 Zeichnen des Vierecks ABCD mit den Diagonalen AC und BD:
D C

A B
F M

Die Lange der Strecke BD ergibt sich mithilfe des Kosinussatz im Dreieck ABD (siehe Skizze):

IBD|? = |AD|? + |AB|>-2 - |AD| - |AB| - cos <BAD Na
— |BD| = /82 +102-2-8-10 - cos(100°) cm
= |BD| ~ 13,85 cm

Damit kann ebenfalls im Dreieck ABD das MaB des Winkels DBA mithilfe des Sinussatz
bestimmt werden:

D
in<DBA in <BAD _ _
sm<z_ _ sm<1_ . |AD| )5\
|AD| |BD| =
_ sin(100°) ®
< sin <DBA = T,SS -8 % O
= <DBA = 34.67° BAD =100° " _ppa

|AB| = 10cm




IMiisterpifiing:

B 3.2 Das MaB des Winkels DCA wird im Dreieck ACD bestimmt. Dafiir wird das MaB des Winkels
CDA bendtigt. Wie in der Skizze gezeigt, gilt an Punkt A:

¢+ <BAD =180° <+= ¢ =180°- <BAD = 180°-100° = 80°

Der Winkel CDA ist Wechselwinkel von ¢ an den paralleleln Geraden AB und CD, sodass
<{CDA = ¢ = 80° gilt. Damit gilt fiir den gesuchten Winkel mithilfe des Sinussatz:

D C
<CDA = 80° <DCA
sin iDCA _sin fDA . |ﬁ] §\
|AD| |AC| p=l
. \!
_ _ sin(80°) p
< sin <DCA = 10 8 9
= <DCA =~ 51,98°
A B

Die Winkel BAC und DCA sind ebenfalls Wechselwinkel den parallelen Geraden AB und CD,
sodass das MaB der beiden Winkel gleich ist und <BAC = <DCA = 51,98° gilt.

B 3.3 Der Flacheninhalt des Vierecks ABCD ergibt sich aus der Summe der Flacheninhalte von Dreieck
ABC und Dreieck ACD:
1 — [
Anrgcp = Angc + Aacp = 5 . |AB| . |AC| -sin <BAC + E . ’AC| . |AD| -sin <CAD
Der Winkel <<CAD ist Teil des Winkels <BAD, sodass gilt:
<CAD + <BAC = «BAD =100° = <CAS =100°-<BAC = 100°-51,98° = 48,02°
Alle GroBen konnen nun in die Berechnung eingesetzt werden:
]- . o ]- . o 2
Aagcp = 3" 10-10-sin(51,98°) + 3" 10 - 8 - sin(48,02°) | cm

= 69,12 cm?

B 3.4 Zeichnen der Strecke ME und des Kreisbogen EF: siehe Teilaufgabe 3.1.

B 3.5 Der gesuchte Flacheninhalt Aggg ergibt sich aus der Summe des Flacheninhalts Agye der Figur
FME und des Dreiecks AmgE:

<FME
360°

_ 1 -

Arge = Arme + Amvee = [ME]® - @ +§-|I\/|E|-|MB|-sin<IBME

Zunachst koénnen die Winkel bestimmt werden. Dabei wird verwendet, dass
<EBM = <DBA = 34,67° ist. AuBerdem ist <MEB = 90°, da der Kreis um M die Stre-
cke BD im Punkt E nur beriihrt. Fiir die Innenwinkelsumme im Dreieck MBE gilt (siehe
Skizze):
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