Inhaltsverzeichnis

Vorwort. . . . . . o i i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e v
TEIL 4
1. Kapitel. Die Schallfeldgleichungen . . . . . . . . . . .. . ... .... .. 1
§ 1. Die dynamische Grundgleichung . . . . . . . . . .. ... .00 1
§ 2. Die kinematischen und thermodynamischen Beziehungen . . . . . . . . . . . 2
§ 3.Die Wellengleichung . . . . . . . . . . . . . . e 5
§ 4. Die Schallgeschwindigkeit . . . . . . . . . .. ... ... ... 6
§ 8. Der Schallkennwiderstand . . . . . . . . . . . . . 0t e e e e e 7
§ 6. Die Energiebezichungen in der ebenen Welle . . . . . . . . . . . . . ... 9
§ 7. Zerlegung in reine Téne und komplexe Schreibweise . . . . . . . . . . . .. 11
2. Kapitel. Reflexion und Transmission bei senkrechtem Einfall . . . . . . . . . . 16
§ 8. Die Reflexion anstarrer Wand . . . . . . . . . . . . .. . 16
§ 9. Die,,Anpassung der Schallwiderstinde bei Mediumswechsel . . . . . . . . . 19
§10. Diinne Trennwéinde . . . . . . . . . . .00 0w e e e e e e 21
§ 11. Ruhende Stoff-Vorhénge . . . . . . . . . . . . .. T e e e e e e e e e 25
§ 12. Mitschwingende Stoff-Vorhénge . . . . . . . . . . . .. .. . ... ... 27
3. Kapitel. Die Wandimpedanz . . . . . . . . . . . . ... ... 000 30
§ 13. Definition von Wandimpedanz und Trennimpedanz . . . . . . . . . . . .. 30
§ 14. Die eindringende Leistung . . . . . . . . . . . 00000000 31
§ 15. Wandimpedanz und Absorptionsgrad . . . . . . . . .. . ... ..., 32
§ 16. Der PhasensprunganderWand . . . . . . . . . . . .. ... .. 37
4. Kapitel, Absorptionsgradmessungim Rohr . . . . . . . . . . . . . .. ... 40
a) Die Abtastung stehender Wellen . . . . . . . . . . . . . . .. 0. 40
§ 17. Bedeutung und Grenzen der Messungim Rohr . . . . . . . . . . .. . .. 40
§ 18. Verlauf von Druck und Schnelleim Robhr . . . . . . . . . . . . . ... .. 41
§ 19. EinfluBl der Dissipation wihrend der Ausbreitung . . . . . . . . . . . . .. 46
b) Rokr-Resonamz . . . . . . . . . . v v i h e e e e e e e e e e e e e e 47

§ 20. Die Bedeutung des ,,gleichphasigen AnschluB‘ bei beiderseitiger Reflexion . . . 47
§ 21. Vergleich der Druck-Maxima und -Minima bei Anderung der Rohrléinge . . . . 50
§ 22. Bestimmung des Reflexionsfaktors aus Halbwertbreite und Gipfelverschiebung . 52

Bibliografische Informationen E H
) digitalisiert durch 1 L
http://d-nb.info/770018483 BLIOTHE


http://d-nb.info/770018483

VIII Inhaltsverzeichnis

5. Kapitel, Die experimentelle Bestimmung der Wandimpedanz. . . . . . . . . . . 56
§ 23. Bestimmung der Wandimpedanz aus dem Reflexionsfaktor . . . . . . . . . . 56
§ 24. Bestimmung der Wandimpedanz mit Hilfe von Schalldruckempféngern. . . . . 59
§ 25. Betrachtung des Rohrs als Zweitor . . . . . . . . . . . ... ... ... 62
§ 26. Akustischer Vergleich mit bekannten, variablen Impedanzen (Schuster’sche

Briicke) . . . v ¢ 0 o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 65

6. Kapitel. Die Ursachen der Dissipation bei der Schallaushreitung im Rohr . . . . . 69
§ 27. EinfluB der inneren Reibung . . . . . . . . . . . ... 000 69
§ 28. Wirmespeicherung und Wirmeabgabe im Schallfeld . . . . . . . . . . . .. 72
§ 29. EinfluB der Warmeleitung . . . . . . . . . . . L0000 0 e e 75
§ 30. Der resultierende Dissipations-Koeffizient im Rohr. . . . . . . . . . . . .. 78

7. Kapitel. Der schriige Einfall . . . . . . . .. ... ... .. ....... 81

a) Das zweidimensionale Wellenfeld vor der Wand . . . . . . . . . .. . .. .. 81
§ 31. Wellentheoretische Behandlung der reguliren Reflexion . . . . . . . . . .. 81
§ 32. Messung des Absorptionsgrades bei schrigem Einfall . . . . . . . . . . . .. 84
§ 33. Energieverteilung bei schrdgem Einfall . . . . . . . . . . . ... . ... 87

b) Die Abhiingigkeit des Reflexionsfaktors vom Einfallswinkel . . . . . . . . . .. 88
§ 34. Das Anpassungsgesetz bei schrigem Einfall . . . . . . . . . . .. ... .. 88
§ 35. Ubertritt in ein anderes schubspannungsfreies Medium . . . . . . . . . . .. 92
§ 36. Transmission bej schrigem Einfall . . . . . . . . . .. . .. ... .. 96
§ 37. Stoffbespannung mit und ohne Kassettierung des Luftpolsters. . . . . . . . . 98
§ 38. Die unvermeidliche Absorption an starrer Wand . . . . . . . . . . . . . .. 100

8. Kapitel, Pordse Schichten . . . . . . . . . . . . . ... . 00000 104
§ 39. Riickblick und Vorhaben . . . . . . . . . . . . . . ..o 000 104
§40.Die Porositdt . . . . . . . . . . L 000 e s e s e e e e e e 105
§ 41. Der Strukturfaktor . . . . . . . . .. ... o000 o0 o s 109
§ 42. Der spezifische Stromungswiderstand . . . . . . . . . . o000 113
§ 43. Die Wirmeabgabe andas Skelett . . . . . . . . . . .. .. .. ... .. 121
§ 44. Die unendlich dicke Schicht . . . . . . . . . . ... .0 000000 128
§ 45. Porose Schichten beliebiger Dicke . . . . . . . . . . . . . ... o0 134
§ 46. Der Absorptionsgrad pordser Schichten bei schrigem Einfall . . . . . . . . . 145

9. Kapitel. Absorption durch Resonatoren . . . . . . . . . . . ... ... ... 148
§ 47. Loch- und Schlitzplatten . . . . . . . . . . . . . . 000000 148
§ 48. Lochplatten vor schmalem Luftpolster . . . . . . . . . . . . .. ... .. 155
§ 49. Die Abschiitzungen des wirksamen Stromungswiderstandes . . . . . . . . . . 162
§ 50. Unporige biegweiche Abdeckungen poroser Schichten . . . . . . . . . . .. 168

§ 61. Einzelne Resonatoren . . . . . . . . . . . . 00 o0 e .. 172



Inhaltsverzeichnis IX

10. Kapitel. Absorption unter Verwendung hiegesteifer Platten . . . . . . . . . . . 183

a) Die zwei Riume trennende Platte . . . . . . . . . . . . o 183
§ 52. Erzwungene Biegewelle und Spuranpassung . . . . . . . . . . . ... ... 183
§ 53. Die Erregung freier Biegewellenam Rande . . . . . . . . . . . . . . . .. 188
§ 54. Die Abstrahlung der freien Biegewellen. . . . . . . . . . . . . .. L. ... 101
§ 55. Die inneren Verluste im festen Koérper . . . . . . . . . . . . .. ... .. 193
§ 56. Die Platte endlicher Lénge . . . . . . . . . . . . . .. ... 196

b) Die Platte vor Luftpolster . . . . . . . . . . . 0 0 v o e e e e e e 204
§ 57. Die Kopplung von Biege- und Luftpolsterwellen . . . . . . . . . . . . . .. 204
§ 58. Platte und Luftpolster endlicher Lange . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 211
§ 59. Wirkung pordser Schallschlucker im Luftpolster . . . . . . . ¢ . . . .. .. 218

11. Kapitel. Die wellentheoretische Behandlung des Nachhalls anhand des Rechteck-

L - 224
a) Die ungedimpften Eigenschwingungen . . . . . . . . « o o o o o o 0 0. 224
§ 60. Zerlegung des Feldbildes in ebene Wellen . . . . . . . . . . . . . ... .. 224
§6l. Das Eigentonnetz . . . . . . . . . . . ... 00000000 228
b) Die gedimpften Eigenschwingungen als Summe schwach gedimpfter ebener Wellen . 235
§ 62. Einfilhrung komplexer Eigenfrequenz und Wellenzahlen . . . . . . . . . . . 235
§ 63. Naherungslésung mit quasi-ebenen Wellen . . . . . . . . . . . . . . . .. 237
§ 64. Die Formel von vanden Dungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... 242
§ 65. Streifender Einfall bei hohen Frequenzen . . . . . . . . . . . . . . .. .. 244
¢) Die allgemeine Losung des Problems . . . . . . . . . . . . .« .. 246
§ 66. Erweiterung der Anpassungsformel auf komplexe Wellenzahlen . . . . . . . . 246
§ 67. Nochmalige Entwicklung der Félle des Abschnittsb). . . . . . . . . . . .. 248
§ 68. Streifender Einfall bei tiefen Frequenzen . . . . . . . . . . .. . . . . .. 250
§ 69. Die Morse’schen Karten . . . . . . . . . . . . . . 000000 252
§ 70. Experimentelle Bestatigungen der Theorie in der Hallkammer . . . . . . . . . 258
12. Kapitel. Erzwungene Schwingungen von Réumen . . . . . . . . . . . . . .. 263
§ 71. Die strenge Losung im eindimensionalen Fall . . . . . . . . . . . . .. .. 263

§ 72. Die Synthese der Erregungsverteilungen aus Eigenschwingungsformen bei starren
Wianden . . . . . ... Lo oo e e e e e e e e e e e e e e 273

§ 73. Niherungsweise Beriicksichtigung eines Phasensprunges an Hand eines einfachen
Beispiels . . . . . . . .0 o s e e e 278
§ 74. Unterscheidung zwischen Druckeigenform und Erregungseigenform . . . . . . 281

§ 75. Strenge Behandlung dreier Beispiele von frequenzabhingigen Reaktanzen an ei-
nemEnde . . . . .. Lo L oo oo 282
§ 76. Die Beriicksichtigung von Verlusten . . . . . . . . . . . . . . ... ... 287
§ 77. Allgemeine Behandlung von Verlusten mit Hilfe der Stofisynthese . . . . . . . 289
§ 78. Komplexe Eigenfunktionen . . . . . . . . . . . . . 0. 292

§ 79. Erweiterung auf das rdumliche Problem . . . . . . . . . . . . ... ... 207



X Inhaltsverzeichnis

13. Kapitel. Statistische Betrachtungen . . . . . . . . . . . ... .. .. ... 303
§ 80. Ubergang zur statistischen Energiegedichte im Rechteckraum . . . . . . . . 303
§ 81. Der Pegel-Frequenzgang bei Uberlagerung vieler Eigenschwingungen. . . . . . 306
§ 82. Die diffuse Reflexion . . . . . . . . . . . . .. .. e e e e e e e 310
§ 83. Die ,,Kopplung* verschiedener Eigenschwingungen durch diffuse Reflexion . . . 316
§ 84. Die Inkohirenz im diffusen Schallfeld . . . . . . . . . .. ... .. ... 318
14. Kapitel. Dissipation wiihrend der Ausbreitung im Raum . . . . . . . . . . .. 325
§ 85. Verluste infolge der inmerenReibung . . . . . . . . . . . . .. .00 325
§ 86. Verluste infolge Wirmeleitung . . . . . . . . . . . . o000 330
§ 87. Unterscheidung zwischen duflerer und innererWarme . . . . . . . . . . . . 331
§ 88. Dispersion und Dissipation in zweiatomigen Gasen . . . . . . . . . . . . .. 337
§ 89. Die raumakustischen Beobachtungen der ,,inneren‘‘ Dissipation . . . . . . . . 342
§ 90. Die Vorausberechnung der ,,inneren‘‘ Dissipation . . . . . . . . . . . . .. 343
Zusammenstellung benutzter Buchstabenbezeichnungen . . . . . . . . . . . . .. 348

Namens- und Stichwortverzeichnis . . . . . . . . . . ¢ . o ¢ o v e v e e e 350



