1 Einfilhrung. . ....... .. . i e 1
|3 ¢ 113 2

2 Grundlagen ...... ... ... ... e e 3
2.1 w-i-Relationen ...... ... it e e 3
2.1.1 Netzwerk-Definitionen. . ............coiiiiiiininennen. . 3

2.1.2 Widerstand, Kondensatorund Spule ........................ 4

2.1.3 Nullator, Noratorund Nullor .. ..........cv .. 5

2.2 Kirchhoff-Gesetze .. ... vvv it i i e 7
221 SUOMEESCIZ .\ vt vttt e ittt et e 8

222 SpannunGSEESEIZ ... ..ottt e e 8

2.2.3 Kirchhoff-Netzwerk............. i, 8

2.2.4 Kirchhoffsches Tellegen-Netzwerk . ........................ 10

2.3 Netzwerk-Eigenschaften ............ ... ... oo ... 10
231 Linearitdt .. .........ietii i e 10

232 ZeitinVATIANZ. . ..ottt e it e e e 11

2.3.3 Passivitit, Verlustlosigkeit und Aktivitdt ... .................. 11

234 RezIProzitht ... ... oot vttt ittt 12

235 AQUIVAIENZ. . .ottt 13

2.4 Aufgaben zu Netzwerk-Eigenschaften ............................ 16
LIeratUr. . o oottt et e e e e 21

3 Netzwerk-Synthese . . ......... ... i e 23
3.1 Klemmenverhalten. ............o ittt eiieinanneennen. 23
3.1.1 Belevitch-Darstellungen. .................. ity 25

3.1.2 Fallunterscheidung. ..........o it i 29

3.1.3 Singuldrwert-Zerlegung. .. ...t e 30

3.1.4 Synthese-Algorithmus .. .........ccov ... 31

3.2 Synthese resistiver Netzwerke . .. ...ttt 32
3.2.1 Definition resistiver Netzwerke . . . ............ ... ..ot 32

Bibliografische Informationen o
https://d-nb.info/1295719533 digitalislert durch



https://d-nb.info/1295719533

Xil Inhaltsverzeichnis

3.2.2 Synthese gesteuerter Quellen. ................. ... . ....... 33
3.2.2.1 Invertierende spannungsgesteuerte Stromquellen. ...... 33
3.2.2.2 Invertierende stromgesteuerte Spannungsquellen. ... ... 37
3.2.2.3 Invertierende spannungsgesteuerte

Spannungsquellen. .......... ... ... o il 41
3.2.2.4 Invertierende stromgesteuerte Stromquellen. . ......... 45
3.2.3 Synthese des Positiv-Impedanzkonverters. . .................. 50
3.3 Synthese dynamischer Netzwerke . . ............. ... . o, 58
3.3.1 Definition dynamischer Netzwerke . ........................ 58
3.3.2 Synthese des Negativ-Impedanzkonverters . ... ............... 58
3.3.3 Synthese des GYrators . . ... .....ovvuit e nennvennnnenn. 63
34 Aufgaben zur Netzwerk-Synthese . . ... ..... ..., 68
Literatur. . . .. e 74
4 Netzwerk-Analyse. . ... ... ... ...ttt 75
4.1 Unternetzwerke . . ...ttt i e 75
4.1.1 Netzwerk-Zerlegung .. ... ...t 75
4.1.2 Analyse-Algorithmus. ........... ... .. o it 75
4.2 Analyse resistiver Netzwerke. . ... ... ... o ittt 76
42.1 AnalysegesteuerterQuellen ............. ... ... ... ... ... 76

4.2.1.1 Nichtinvertierende spannungsgesteuerte
Stromquellen. . ........... oot 76

4.2.1.2 Nichtinvertierende stromgesteuerte

Spannungsquellen.............. ..o 79

4.2.1.3 Nichtinvertierende spannungsgesteuerte
Spannungsquellen. ........... ... ... .. i 82
4.2.1.4 Nichtinvertierende stromgesteuerte Stromquellen . . . ... 88
4,22 Analyse des Positiv-Impedanzkonverters .................... 90
4.3 Analyse dynamischer Netzwerke. . .............. ... .. o it 91
4.3.1 Analyse des Negativ-Impedanzkonverters. . .................. 91
432 Analysedes GYrators. . .........ovueununennenenennenenen. 91
4.4 Aufgaben zur Netzwerk-Analyse. ............ ..o 92
5 ZusammenfasSung. .............. .ot 97
LosungenzudenAufgaben . .......... .. .. ... ... il 99
Laplace-Transformation. . .. ........... ... i, 187
Distributionentheorie . . . ........... .. ... .. ... i 189
Weiterfiihrende Literatur. . . ................ ... ... .. o i 191

Stichwortverzeichnis. . .. .......... i it et et e 193



