Inhaltsverzeichnis

1 Einfiihrung

1.1
1.2
13

Instabilitt
Stromungsmechanische Instabilititsphinomene
Stabilitétsdefinition

2 Primiire Instabilitiiten

2.1

22

23

24

25

Grundgleichungen
2.1.1  Inkompressible Strdmungen
2.1.2  Kompressible Stromungen
2.1.3  Allgemeine Stromungen
Stabilitéts—Eigenwertproblem
Schichteninstabilitdten
2.3.1 Rayleigh-Bénard Konvektion
2.3.2 Diffusions—Konvektion
233  Taylor-Instabilitat
2.34  Gortler-Instabilitit
Scherstromungsinstabilitéiten
24.1  Grundstromung
2.4.2  Storungsdifferentialgleichungen
24.3  Zeitliche und rdumliche Stabilititsanalyse
244  Orr—Sommerfeld Gleichung
24.5 Kompressibilitit
Anregung und Ausbreitung von Stérungen
2.5.1 Mathematische Beschreibung
2.52  Identifikation von absoluten/konvektiven Instabilititen
2.5.3 Bemerkungen zu absoluten Instabilitdten
2.54 Bemerkungen zu konvektiven Instabilititen
2.5.5 Transport von Storenenergie
256 Physikalische Konsequenzen
2.5.7 Grenzen der Theorie

3 Sekundiire Instabilitiiten

3.1

32

33

Grundgleichungen

3.1.1  Grundstromung

3.1.2  Storungsdifferentialgleichungen
Losung der Stérungsdifferentialgleichungen
32.1 Losungstypen

Ergebnisse der sekundidren Stabilititstheorie
3.3.1 Thermische Zellularkonvektion
3.3.2  Grenzschichtstromung

Bibliografische Informationen
http://d-nb.info/947893423

digitalisiert durch

W N

10

14
14
15
16
21
23
25
25
47
71
85
92
93
95
101
104
113
120
123
127
135
136
140
141
142

144
145
146
149
152
153
157
157
158


http://d-nb.info/947893423

VI

4  Stabilitiit nichtparalleler Strémungen

4.1

4.2

4.3

Analytische Erweiterung der lokalen Analyse

4.1.1  Verallgemeinerte Wellenzahl

4.1.2 Berechnung der Nichtparallelititseffekte
Parabolisierte Storungsdifferentialgleichungen

4.2.1 Parabolisierung

4.2.2  Normierung der Stérung

4.23 Berechnungsmethode (Raumschrittverfahren)
4.24 Bemerkungen

Ergebnisse und Vergleich mit lokaler Stabilitétsanalyse

5 Technische Anwendungen

5.1 Transitionsvorhersage N
5.1.1 eN-Methode
5.1.2  Nichtlineare PSE-Analyse
5.1.3 Laminarfliigel mit Pfeilung
5.2  Aktive Stromungsbeeinflussung
Anhang
A.1 Differentialoperatoren in Zylinderkoordinaten
A.2 Losung des inhomomogenen Randwertproblems (2.317)
A.3 Numerische Losung von Storungsdifferentialgleichungen
Ausgewiihlte Literatur

Sachwortverzeichnis

162
163
164
165
173
174
175
177
179
180

183
184
184
186
187
189

191
191
194
198

207

211



