Inhaltsverzeichnis

Abbildungsverzeichnis ........cccceovvvenunnas et e aeerraseressreereererrerne e ernas Xi
Tabellenverzeichnis...........c.oooiiiirriiinr . Xvii
NOMENKIALUT.....ccereiiir i e s Xix
ZUSAMMENTASSUNG ..eeurriiiiine i i srnss s rrasssesasrenssesnssssensessnssannnnaes XXVii
1 Energietrager / Energiespeicher ...........cccociiiiiiiriviiniernenennene 1
1.1  Ethanol als Kraftstoff im KfZ .........coccoeiiiniiieceeeceeene 1
1.1.1  Chemische Eigenschaften von Ethanol ............ccoocceinicioinnniinnnecneneeneene i

1.1.2  Herstellung von Bioethanol als Kraftstoff............coccoivieiiiiinnininccciiceeeene 2
1.1.2.1 Zuckerhaltiges Substrakt...........cccoviniiiiinii e 3

1.1.2.2 GAIPIOZESS..ccveneereiricnteneeniieereetaasseeries e s s s b s e e saesaesassaesassamesa s e nas e bea e enns 4

1.1.2.3 SEPATALION ..ottt ettt s s 4

1.1.24 DESHIAtION ..ottt e 4

1.1.3  Einsatz von Ethanol als Biokraftstoff im Kfz.......c.cccecevennnincinncocnnincnnecene 5
1.1.3.1 Energiepotentiale im Vergleich............ooooviiiecicecrcneeeene 5

1.1.3.2 Bioethano! im OHOMOLOL ........c..coceiiirimreeeemet et e cesenes 5

1.1.4  Energiebilanzen zu Bioethanol..........ccccovieriviniiinninncnenmr e 8
1.1.4.1 EXSte GENETAtION. ....c.coveeieeiireeireete e s e ee e s e e e na s eaees 9

1.1.4.2 ZWEIE GENETALION. ....cueeemertriereeerrrescs ettt tes et as e esesae st anss s s e e s eaeebes 14

1.1.5 Treibhausgasbilanzen zu Bioethanol............ccooueeicoernnieniinninieneee e 16
1.1.5.4 ETSte GENEIAtION........coiiiiieirtreireeic et e s e em e eeme e ee e er e nens 16

Bibliografische Informationen digitalisiert durch & ,S:
http://d-nb.info/997008903


http://d-nb.info/997008903

Inhaltsverzeichnis

1.1.5.2 ZWEILE GENETALION ... ..vevivevereseeteeaereteceresteseasereeraensassaresrrnesenas e s b assatanssrasranes 17

1.1.6  Aktuelle ethanolbetreibbare Fahrzeuge........ccooevioiiiniiiii 18
1.2 Wasserstoff als Kraftstoff im Kfz.........c.ccooiiiiie 19
1.2.1  Chemische Eigenschaften von Wasserstoff..............oocoiiiniiie 19
1.2.2  Alternative Herstellung von Wasserstoff als Kraftstoff ..............ccoocoinnies 20
1.2.2.1 KVEmer-VErfahren ... ......cooooeiieiiiiiecnceece et es 21
1.2.2.2 GIUNAIZEN ... ceeee ettt s st e e e s sbe e e b es e 22
1223 Solarthermische WassSerspaltung ...........cccoovvecirmrceinniinniicecresiere e 23

1.2.3  Systeme zur Wasserstoffspeicherung ...........ccocevvevevenicciiiiniiiicineieeeeee 26
1.23.1 Druckgasspeicherung CGHy ........oocooiviiiicieciiciciniencei e 26
1.2.3.2  MetallhydridSpeicherung ..........ccooovvieiiiniiiniiiee et 26
1.2.33 Flissigwassserstoffspeicherung LH ..o 27

1.2.4 Energiebilanzen zu Wasserstoff ........c...ccorieiiivrninniieciiiicceceincse 28
1.2.5 Einsatz von Wasserstoff als Kraftstoff im Kfz............cccocoiiinns 29
1.2.5.1 Wasserstoff im Verbrennungsmotor ...........cocooeiirineniinienneineecneececee e 29
1.252 Einspritzverfahren fiir Wasserstoffverbrennungsmotoren ...........c.ccoevevemrencan 32

1.2.6  Wasserstoffbetreibbare Fahrzeuge mit Verbrennungsmotor.............cccccvievcienns 34
1.2.6.1 Wasserstoff im OttomMOTOr. ........coveviieiriteee e 34
1262 Wasserstoff im Wankelmotor ..........ccoovevevcemenninieieneciencterreeree e 37
1.2.6.3 Wasserstoff im DieselmOtor.....c.oveveer ittt 38

2 Elektroantriebe im Kfz........coovvemrieiceiiniiinceneen, S 4l
2.1 Arten von EleKtromotoren...........ccoueiiiintinicieicnee e 42
2.1.1  GIeiChSITOMIMOLOTETL .........ocueueeirereeectreacesecetsesr s s e e ssses st sesesesnsssaseseeseseseresene 44
2.1L11 ReihenschlUSSIMOON ........ooviieiriei sttt eas s se e eeseneeeres 44
2.1.12 NebensChIUSSMOTOT ...ttt ss et ea e enees 45
2113 DoppelsChIUSSIIOLOT.........cccuiiereietreeceeree e sreser s s e e ssss e s saeseanaes 46

2.1.2 DrehStOmMIMOOTEL...........ooeieceeeiiceecnececastese e eesaceessassese s sasaressssasbesesarasssanans 48
2.2 Energiespeicher in Elektrofahrzeugen..............ccccovevviieviccecinreeee. 50



Inhaltsverzeichnis

22,1 BIEI-AKKU .ottt ettt b e b e n et r st e raene e 50
222 NIMH-AKKU (.ot st st ese s ete s e sk ebes n s e saenesrenaes 51
223 Lithium-Ionen-AKKu......ocooi et 53
2.3 Aktuelle elektrobetriebene Fahrzeuge..........ccooveveeiiiciceceeieeeee 55
3 Hybridtechnologien und -konzepte im Kfz .......cccovireveiiiimmeenireennnnnn. 57
3.1  Uberblick zu Hybridantrieben .................cocoooevevemiucueereceeeeneeeeeeenans 57
311 MIKIo HyDTid...o. oottt ae e ere s s 58
312 MLA HYDIIA oo e es s ess e s s s s seseessesesseeeneenes 58
313 VU HYDE oo e eeressseeseeeesesesesss e s s sesseseeesseeeseee 59
3131 Parallel Hybrid ..o 59
3.1.3.2 Seriell HyDrid. ..ottt eb et 66
3.133 MiSCh HyDIIA ..ot ea e 70

3.2 Lastpunktanhebung...........ccoooiiiiiinieieee e 75
3.3 Energiespeicher in aktuellen Hybridfahrzeugen.............cccocooevrecenreceee. 76
3.4  Zukiinftige Hybridtechnologie — Plug-In Hybrid .........c.cccoevvevenenee. 77
3.5  Aktuelle Hybridfahrzeuge ..........ccocevieeciiiiiviiecieceeeeetetee e 78
351 MIKro HyDTid.....oooiirieeteceie ettt 78
352 Mild HYDTIQ c..coniiieiieieieet ettt et s e s eae e e st ese e eaens 78
353 VOI-HYDIIA oo eee s sesesee s sesereseeesese s s see s eeeeeesses s 80
354 PRg-IN-HyDIA ..ottt ettt eae e e 80

4  Brennstoffzelle.........ccoocovviiiiiiiiiiiiiiiiiiii 83
4.1  Funktionsweise der Brennstoffzellen .........c..cccocomiiiiiiieeinecnececnn, 84
4.2  Arten der BrennsStoffzelle ........oocooieiiiiiiioiiiee e 85
B2 1 AFC ettt ettt ae st e st enee 85
422 DMFEC ... ettt et e et ae e st e et st e e s e setenee 86

423 PEMEC ...ttt b 87



Inhaltsverzeichnis

A28 PAFC oo et 88
B.2.5  MOFC ccoooooooeoeeeeeeooeeee e esos s s ettt 88
A28 SOFC ....ooooeoooeeeeeeeoesere s 89

43  Die Brennstoffzelle im KfZ......c.cooooiiiiiiiieeceeceee, 89
44  Aktuelle brennstoffzellenbetriebene Kraftfahrzeuge.........ccccooeveeennene. 91

5 Aktueller Vergleich von Fahrzeugen mit alternativen Antrieben ....... 93
6 AUSDIICK .o, 99



	IDN:997008903 ONIX:04 [TOC]
	Inhalt
	Seite 1
	Seite 2
	Seite 3
	Seite 4

	Bibliografische Informationen
	http://d-nb.info/997008903



