Vorwort und Inhaltsverzeichnis

Inhalt

1 Grundlagen der Datenmodellierung 1
1.1 Modell der Miniwellt ....................coovniiiciicceniieniiceenens 3
1.2 Entitdits-Beziehungs-Modell..................ooomemecviiincenneennes 8

1.2.1 Entitiits-Beziehungs-Modell - Grundlagen..............cccoveecs 8
1.2.2 Konstruktionselemente fiir Modelle auf der Elementebene.8
1.2.2.1 ERLIEL c..ocecrirreccncecseiscnenenrcsesereastsrsesenensense 10

1.2.2.5 Beziehung............. Fehler! Textmarke nicht definiert.
1.2.2.6 Vereinfachung von Beziehungen ............ccocouevrivurnncns 16
1.2.3 Konstruktionselemente flir Modelle auf der Mengenebenel7
1.2.3.1 Entit4tsmenge .........ccovvnverrmsirmcnsesisiscnmennsesiossssseannes
1.2.3.2 DOMANE ......crviirismrirnnsiisnsessnseremesessssisseenesssassessseren
1.2.3.3 AHTIDUL ...t
1.2.3.4 Beziehungsmenge..
1.2.3.5 Kardinalitht .......c.coovvviciecrnnnniniiscncnnes
1.2.3.6 Zweiseitig gerichtete Bezichungen.............cccocenicannne 33
1.2.4 Konstruktionselemente fir Modelle auf der Typebene .....35
1.2.4.1 ENtitAISLYP.....cecenirecrricienreniese e snesseasnsessessneaans 36
1.2.4.2 Bezi€hungstyp ......c.cecvuvermreerenmeiincroeninenenensisesirssenesens 37
1.2.4.3 Attribut ..o .38
1.2.4.4 Wertebereichsdefinition .......... ...39
1.2.5 Generalisierung/ Spezialisierung..... ...40
1.2.6 Entitits-Beziehungs-Diagramm...... .46
1.2.6.1 Datenarchitektur .........ccccciveerrmvenisicisissssnenmsseesnessainenes 47
1.2.6.2 Datenanalyse...........cooscivererneconcerunens . ... 48
L2682 ittt ssas s 48
2 Fortgeschrittene Datenmodellierung 51
2.1 Einfiihrung in das SAP-SERM-R/3-Datenmodell..................... 55
2.2 Starke Existenzabhdngigkeit...................... . creernieniennn 37
2.3 Schwache Existenzabhdngigkeit...........c..ccovevevieieniicnnconncan 58
2.4 Erzeugende und referentielle Beziehung...................coouerene.... 59
2.4.1 Kardinalitidten im SAP-SERM............couininnrsnrnniniens 64
2.4.2 Vereinfachung von Beziehungen .........cc.coveeeecnisnane. 67

Bibliografische Informationen E H
. digitalisiert durch | L
http://d-nb.info/950335452 BLIOTHE


http://d-nb.info/950335452

inhaltsverzeichnis

2.4.3 Hierarchischer Beziehungstyp.....c..cococervvvvinienionioncrennenne
2.4.4 Aggregierender Beziehungstyp .........ccooceneiiivineriieninnne
2.4.5 Konditional aggregierender Beziehungstyp
2.4.6 Konditional-referentieller Beziehungstyp ........
2.4.7 Temporir-referenzieller Beziehungstyp.......
2.4.8 Strukturmuster der Informatik..........coocoovcencenieiicnicenceneens
2.4.8.1 Das Ganze und seine Teile - Position...........coccrenncens
2.4.8.2 Ausgelagertes komplexes Attribut
2483 FINdUNG....c..coovviiiiiirciine s
2.4.8.4 Rekursiver Baum - Hierarchie..........c.ccoocevnienninnnne
2.4.8.5 Rekursiver Plex - Struktur
2.4.8.6 ZUOTANUNE ......vvencnncceriencenieeere e e seeereene
2.4.8.7 HiStOTIE .....cvevvrveeeiirtcetee e vt sre e e e se s eeneen
2.4.8.8 Z€it..cuoeeiiererireieeeceee e
2.4.9 Strukturmuster der Betriebswirtschaft...
2.4.9.1 KONtO...oocvervveviriiiininiiiiiinnine,
2.4.9.2 Geschiiftsvorfall - exXtern ........cc.cceeeneeeccneenincnnen.
2.4.9.3 Geschiiftsvorfallkette - extern.........cocoecveerrirnrennens
3 Relationales Datenbankmodell 118
3.1 Relationenmodell . .. ........c..occeoviiiiiiiiiiiiee e 118
3.2 Konstruktionselemente ................cccoceeveeveecvesieniveniencennanennenns 118
3.3 Normalisierung von Relationen................ccccococeeiivnnecnannenn. 122
3.4 Unnormalisierte Relation................ccccccooevviviinicvasioneecreennn, 122
3.5 Die erste Normalform - INF .........cc.ccccooviiviiins i 128
3.6 Die zweite Normalform - 2NF ...........c.cocccovviniiniininennnenn, 135
3.7 Die dritte Normalform - 3NF..............cccccccooccniinniinccnnn 137
3.8 Weitere Normalformen...............cccocccvvoeciinennvcnvccnecneens 141
4 Vom ERM zur relationalen Datenbank 142
4.1 Strategie Schritt fiir SCHFUL...........cccccccoievinsiviieinieiinennenn 143
4.2 Beziehungsmenge und Beziehungsrelation............................. 144
4.3 Integrierbare Beziehungsrelationen.....................c.cccoeeuenee. 154
4.4 Nicht integrierbare Beziehungsrelationen............................. 161
4.5 RDBD von Geschdftsvorfall Rechnung ...............ccoovcniannce. 163



Inhaltsverzeichnis

4.6 RDBD der Geschdfisvorfallkette Lieferant............................. 164
5 Die Datenbanksprache SQL 166

5.1 Befehle fur Datenbanken.................c.ccccccocovenncieccrncinnanns 169
5.1.1 DB2/6000-SQL-Katalog..........ccc.corvriuerivermrenmeivonesiserinens 170
5.1.2 Befehlszeilenprozessor
5.1.3 Datenbankprozessor Starten..........c.oeuveeerererseeererererenrens 172
5.1.4 Datenbanken aufliSten ......c....occovevevivinnnnrecrieninioineneens
5.1.5 Datenbank erstellen .........
5.1.6 Datenbank offnen ........
5.1.7 Datenbank schlieBen....
5.1.8 Datenbank 18schen .........cccccevvevviiiiciicnnecsiiieeee

6 Befehle fiir Tabellen als Ganzes 176

6.1 Datentypen von SQL..............ccccccomiviniriiinicrieieeecrcneiene 176
6.1.1 Numerische Datentypen ...........ccceveerisermrenrenecserisenmeceres 178
6.1.2 Zeichendatentypen........c..ccoevveerereerieecrmeenresuerenisecscersessens 181
6.1.3 Grafische Datentypen ............cccccvemeeerreuerenierensrrecrceraenen 184
6.1.4 Objektorientierter Datentyp.........ccccoveercnvrerrcecsnivirinencanns 184
6.1.5 Zeitdatentypen.........o.coceveemverienenenisrininieneresnesseisenneens 185
6.1.6 Benutzerdefinierte Datentypen............cococepeecrecerecenerennens 186
6.1.7 Tabelle .......occovvrririicricircrrrenri e 187
6.1.8 Tabelle Vereinbaren .........cc.covvveeeeeeecerenernseriserensseesenns 187
6.1.9 Tabellenstruktur Andern.........ccovceveereecnnrvnnrrereneeeaneas 193

6.1.10 Tabelle 18Schen........c.cccoecenrmireereceereenresrrnreeereeeeanas 195
6.1.10.1 Beispiel Rechnungschreibung .........ccccoooonveuevnncenss 195
6.2 Alias und SYnonym .. .......cccccccoevvnneinceese e 195
6.3 INAUZIEFUNG ...t e 197
7 Befehle fiir Tabelleninhalte 201
7.1 Zeile einfiigen: INSERT-Befehl ............cccouvivvomronenccinnnnn 202
7.1.1 Beispiel Rechnungschreibung ...........ccovvveevirenenriecnnn. 203
7.2 Zeile verdndern: UPDATE-Befehl...............ccoevvveeneenenn 205
7.3 Zeile loschen: DELETE-Befehl ...............cocovvivvviinenvinnnnn. 206
7.4 Zeilen ausgeben: SELECT-Befeh .................occocciivivcinann. 207
7.4.1 SELECT-KOmponente ..........c.coceeeereenencenreetreerceesuennens 210
7.4.2 FROM-Komponente

7.4.3 WHERE-Komponente...........ccooviicnenncneccnsivenenenns 216



Inhaltsverzeichnis

XII

7.4.4 Mengenpridikate in der WHERE-Komponente...... ...224
7.4.4.1 BETWEEN-Pradikat ...........c.ccccevvienvincruennnns ....224
7.4.4.2 IN-Pridikat.................... ....228
7.4.4.3 EXISTS-Pradikat..........cccovvvevrvvemrerrrerieeseecresseecienneens 232
T.4.4.4 ANY-Pradikat..........cccerverrienrernninreerveesrenseoseennineronns 235
7.4.4.5 ALL-PradiKat.............ccccccrvvmnrecvrnenreernceroreessernrsnsiones 237
7.4.4.6 LIKE-PradiKat ...........ccoceveeeeriiercenrienreesrenresesnseseenees 239

7.4.5 GROUP BY Komponente ...........ceccvevrrereerianreecensversennes 240

7.4.6 HAVING Komponente...........cccooeeireereeserenensecsesssecsnennes 243

7.4.7 ORDER BY-Komponente........c..ccoceereerreerercerverrseacrenceanne 247

7.4.8 Mengenoperationen mit Tabellen...........ccccocvvereerecrnecnes 249

7.4.9 Lokale Tabelle..........ocovveecercerereiinccinecneec e neerecienienns 259

TS FURKLION ..ot sas e aes e sa s sasabensaas 263
7.5.1 Standardfunktion 263
7.5.2 Benutzerfunktion 269

7.6 Datum und Zeit....... ........cccoovueveeiciieeeieeiieeeeeseeieeeieseenre e 276
7.6.1 Datum- und Zeitarithmetik ............ccceevrreereevreceecreneennenns 278

7.7 Fallunterscheidung.................c..cccoevvevieinieincrnevinnnssnesnnns 280

TBVErBUNA...........c.ooooevieviicieeeee et 283

7.9 Externe Sicht: VIEW ..............ccoveevoeivieeeeeeieieeeesee e 287

7.9.1 View vereinbaren: CREATE VIEW..........c.coceevvevenennen. 288

7.9.2 View loschen: DROP VIEW ........cooceievieeieiiecieenreseennenns 291

7.9.3 Einschriankungen fiir Views 291

7.9.4 VIEWS fur die Rechnungsschreibung...........cccccoceveeennne 292

8 Befehle fiir die Datensicherung 294
9 Befehle fiir den Datenschutz 297
10 Datenintegritit 302

10.1 EntitGtSintegritaL...............ccvcvuievesereerearerceresesssrsssessessessesss 302

10.2 BeziehungsintegritQe..............cccocouenueorneecinieeeeeaeeneeeeerannns 304

10.3 Benutzerdefinierte Integritdt...............coooneevcrvninecrnnnenns 315
10.3.1 CHECK-REZEL.......ocuvrericrrnrcrierenreeseseereesiensissisninenne 315
10.3.2 Ausloser - TIZEET .....cccvvvecrrerrrceeeectrr s asesrssne s 319

11 Rekursives SQL 335




Inhaltsverzeichnis

1.1 SHICKIISte. ...ttt
11.1.1 Strukturstiickliste
11.1.2 Mengeniibersichtsstickliste..........cocoverinnieiieiieninenes 346
11.1.3 Strukturverwendungsnachweis...........cocouvercenicrnnirunens 348
TLI2FIuGPlan ...t 350
12 Eingebettetes SQL 358
12.1 DECLARE CURSOR..........cccoemcmaniinriiirrerneersiinisisicones 360
12.2 OPEN ...ttt sttt 362
J2.3 FETCH .....oiiivrceististerernscnss s scss s s 363
J2ACLOSE......o.ooiiiiiiiitieeeect ettt 365
12.5 SELECT-Anweisung fiir eine Zeile.....................cccourecnne.. 365
12.6 Systemvariable SQLCODE und SQLCA.................ccccevune.... 366
12.7 Positioniertes Verdndern und Loschen...................oenn....
12.8 Dynamisches SQL...............cccooviiminiininiiscinies
12.8.1 EXECUTE IMMEDIATE .......cooniiiiiininne
12.8.2 PREPARE und EXECUTE mit DESCRIBE
12.8.3 DB2 CLI......coctiiciiiiniitciieenerennesscnee s sass e

Literaturverzeichnis
AUFGADEN.........coiiiiiii e

GIOSSAN.......ceeieeeeeeeieeee et
SachwortverzeiCchnis............ccoovv v e 389

Xm



