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Vorwort

Das Große Handbuch der Gleisinstandhaltung erscheint wegen des Umfangs in zwei 
Bänden mit zahlreichen farbigen Abbildungen und ergänzenden Tabellen. Der vor-
liegende erste Band umfasst sieben Kapitel: die Geschichte der Mechanisierung des 
Gleisbaus, das System Gleis, den Neubau und Umbau, die Belastung, Überwachung und 
Messung des Gleises, die Schienenbearbeitungsmethoden und die Gleisgeometrie-
berichtigung mithilfe des Stopfens. 

Das Buch umfasst alle Aspekte in Theorie und Praxis des Neu- und Umbaus, der 
Instandhaltung des Schotteroberbaus und der Festen Fahrbahn. 

Es richtet sich an Instandhalter:innen und Gleisbauer:innen, Bauingenieur:innen, 
Architekt:innen, Infrastrukturbetreiber:innen, Eisenbahningenieur:innen, Studieren-
de der Eisenbahntechnik und des Bauingenieurwesens, fachlich an der Eisenbahn 

Nachschlagewerk konzipiert.
Der Autor möchte sich an dieser Stelle bei seiner Frau, Dr. Christina Wehringer, be-

editiert und mich beraten hat. Dank gebührt auch Herrn Matthias Reihs, der das Buch 
layoutet und gesetzt hat. Seine Akkuratesse, seine Anregungen und ästhetische Gestal-
tung tragen wesentlich zur Qualität des Buches bei.

Ich möchte mich auch bei den zahlreichen Firmen und Personen bedanken, die mir 
-

gung gestellt haben. 
Leider zeigten sich der Marktführer, Firma Plasser und Theurer, Export von Bahn-

baumaschinen, Gesellschaft mbH, und die Firma Robel Baumaschinen GmbH nicht 
kooperativ, weswegen Abbildungen und Unterlagen diese Firmen betreffend nicht auf 
dem letzten Stand sind. Die Lesenden mögen dies entschuldigen.

Mit diesem Buch möchte ich einen Beitrag zur Entwicklung des Gleises und seiner 
Instandhaltung leisten. Mich selbst hat die Eisenbahn mit all ihren funkelnden, inter-
essanten Facetten immer begeistert, und ich hoffe diesen Funken an andere weiter-
geben zu können.

Bernhard Lichtberger
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1

Geschichte der 
maschinellen Gleisinstandhaltung

ZUSAMMENFASSUNG

Die maschinelle Oberbauinstandhaltung ist eine Erfolgsgeschichte, die ihren Ausgangs-
punkt in der Schweiz durch die Firma Scheuchzer nahm. Die erste Stopfmaschine und 
die erste Reinigungsmaschine der Welt sind durch die Firma Scheuchzer entwickelt 
und gebaut worden. International wurde das Know-how von der Firma Matisa erwor-
ben und weltweit durch Maschinen vertrieben. Die Geschichte der maschinellen Gleis-
instandhaltung ist eine, die ihre Entwicklung entlang der industriellen Revolutionen 
schreibt. Die manuelle personell aufwendige Gleisinstandhaltung wurde dadurch öko-
nomisch derart hinfällig, dass nur mehr vereinzelt manuelle Methoden angewandt 
werden, vor allem dann, wenn sich der Einsatz von Maschinen nicht lohnt. 

 gegründet, die durch ihre 
Innovationsbereitschaft und -kraft zum absoluten Weltmarktführer aufsteigt.[ ] We-
sentliche Entwicklungsschritte der maschinellen Gleisinstandhaltung waren der Bau 
von Weichenstopfmaschinen, von Mehrschwellenstopfmaschinen und letztendlich von 
konti nu ierlichen Stopfmaschinen. Eine bedeutende Leistung waren Entwicklungen 

sanierungsmaschinen und kombinierte Maschinen für Gleisreinigung und Gleisumbau.
 mit der Schienenfrästechnik eine neue mobile 

 
railsupport zum ersten Mal das Prinzip des -
dung und Entwicklung eines vollhydraulischen Stopfantriebs unterbrochen. Dieser 

-
gie Aussagen über die Schotterbetteigenschaften als Grundlage für die vollautoma-



Kapitel 120

1.1 Industrielle Revolutionen und ihre Auswirkungen 
auf die Entwicklung der Gleisbaumaschinentechnik

Weiterentwicklung. Die Geschichte zeigt:

 Es sind vor allem bahnbrechende Innovationen, die eine Fülle von Weiterentwick-
lungen auslösen und ermöglichen.

 Es sind die Erkenntnisse der Naturwissenschaft und der Forscher, die die entste-
henden technologischen Fortschritte ermöglichen.

 Die Menschheit beachtet die Folgen ihres Handelns nicht ausreichend. Die Indus-
tria lisierung führte zu einem steilen Anstieg der Treibhausgase und Ausbeutung 
der Ressourcen, was die Lebensgrundlage der Menschen auf der Erde gefährdet.[ ]

Industrielle Revolutionen beschreiben den technischen Wandel, der auf naturwissen-
-

Wandel und einem Wachstum der Nachfrage.[ ]

Ende 18. Jahrhundert

1. industrielle Revolution
durch Einführung 
mechanischer Produktions-
anlagen mithilfe von Wasser- 
und Dampfkraft

2. industrielle Revolution
durch Einführung 
arbeitsteiliger
Massenproduktion mithilfe
von elektrischer Energie

3. industrielle Revolution
durch Einsatz von Elektronik
und IT zur weiteren
Automatisierung der
Produktion

4. industrielle Revolution
auf Basis von 
Cyber-Physical Systems

Beginn 19. Jahrhundert Beginn 1970er-Jahre Heute

Die vier Stufen
der industriellen Revolution

Erste Dampfmaschinen 1779

Erstes Fließband, Schlachthöfe 
von Cincinatti 1870

Erste Speicherprogrammier-
bare Steuerung (SPS) 1969
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Bild 1.1: Die vier Stufen der industriellen Revolution; Quelle: Autor nach [13].


