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Das ,Zimmerer Tabellenbuch” erweitert die bewahrte Europa-
Fachbuchreihe fiir Bautechnik. Es eignet sich besonders fiir die Aus-
bildung der Sagewerker sowie der Zimmerer und Dachdecker bei
lernfeldorientiertem Unterricht.

Es kann jedoch seines eigenstandigen Charakters wegen sowohl
allein als auch mit anderen Lehrbiichern aus der Aus- und Weiterbil-
dung, sowie in der beruflichen Praxis verwendet werden.

Der Inhalt des Tabellenbuches umfasst Tabellen, Formeln, DIN-Nor-
men, Regeln und Bestimmungen von Behérden und Institutionen als
auch viele Stoffwerte und KonstruktionsgroBen sowie Faustformeln
aus der Praxis. Die Nahe zum Tabellenbuch Bautechnik und zum
Tabellenbuch Holztechnik ist gewollt, das Zimmerer Tabellenbuch
geht aber speziell auf die Ausbildungsinhalte der Zimmerer, Dach-
decker und Sagewerker ein.

Die jetzige 6. Auflage entspricht in der Abfolge der Kapitel und The-
men der vorherigen. Alle Normangaben wurden tberpriift und, falls
notwendig, aktualisiert.

Das Teilkapitel 4.2 Dachbaustoffe und Dachdeckung wurde um aus-
bildungsrelevante Inhalte fiir den Ausbildungsberuf Dachdecker
erweitert.

Die Teilkapitel 3.8 Klebstoffe, 4.1 Mauersteine, 4.3 Beton sowie
4.4 Betonstahl und Baumetalle wurden erweitert.

Das Teilkapitel 8.8 Schalung wurde neu aufgenommen. Zudem ist
das neue Gebaudeenergiegesetz (GEG) durchgéngig berticksichtigt.

Ein schneller Zugriff wird durch das bewadhrte Daumenregister
erméglicht. GroBer Wert wurde auf die Ubersichtlichkeit der Darstel-
lung gelegt. Tabellen und Formeln sind durch eine Rasterung hervor-
gehoben. Viele Beispiele unterstiitzen die Formeln und Tabellen.
Querverweise auf ahnliche Inhalte, verwendete Tabellen oder an
anderer Stelle aufgeflihrte Formeln werden durch ein Dreieck » mit
Seitenzahl gekennzeichnet.

Das Inhaltsverzeichnis am Anfang des Buches wird durch ein Teilin-
haltsverzeichnis vor jedem Kapitel ergénzt. Ebenso werden Literatur-
hinweise und Querverweise auf die gliltigen DIN-Blétter vor den Teil-
kapiteln aufgefiihrt.

Das Sachwortverzeichnis am Schluss des Tabellenbuches ist beson-
ders ausflhrlich gehalten und ermdglicht ein schnelles Finden einzel-
ner Begriffe.

Allen, die durch ihre Anregungen zur Entwicklung des Zimmerer
Tabellenbuches beigetragen haben, insbesondere den Autoren des
Tabellenbuches Bautechnik, des Tabellenbuches Holztechnik und des
Fachbuches Bautechnik nach Lernfeldern ,Zimmerer” und den im
Quellen- und Literaturverzeichnis genannten Firmen, Institutionen
und Verlagen sei an dieser Stelle herzlich gedankt.

Das vorliegende Werk wurde mit der gebotenen Sorgfalt erarbeitet.
Dennoch tibernehmen Autoren, Lektor und Verlag fiir die Richtigkeit
von Fakten, Hinweisen und Vorschlagen sowie fiir eventuelle Druck-
und Satzfehler keine Haftung.

Fir Anregungen zur Weiterentwicklung sowie flir Verbesserungs-
vorschlage und Fehlerhinweise sind wir dankbar. Sie kénnen daftir
unsere Adresse lektorat@europa-lehrmittel.de nutzen.

Gottingen, im Sommer 2022 Autoren und Verlag
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4 BAUSTOFFE

Plattenwerkstoffe mit verschiedenen, tiberwiegend mineralischen Bestandteilen konnen wie folgt

eingeteilt werden:

® Mineral-Kunststoff-Platten m Gipsfaserplatten ® Gipskarton-Verbundplatten
m Gipsplatten / Gipsbauplatten m Faserzementplatten m Holzwolleleichtbauplatten

4.7.1 Gipsplatten / Gipsbauplatten / Wandbauplatten

Gipsplatten (DIN EN 520)

Gegeniiberstellung Mit DIN EN 520 wird das

Typ A Standard-Gipsplatte

Typ D Gipsplatte Dichte > 800 kg/m3

Typ F Gipsplatte mit verbessertem
Gefligezusammenhalt bei hohen
Temperaturen

Typ H Gipsplatte mit reduzierter
Wasseraufnahmefahigkeit
(H1, H2 und H3)

Typ | Gipsplatte mit erhéhter Ober-
flachenharte

Typ R Gipsplatte mit erhéhter Biegezug-
festigkeit

Typ E Gipsplatte fiir die Beplankung von
AuRBenwandelementen

Brandverhalten nach DIN
DIN EN 520 | DIN 18180 | g 13501-1 Kiassifiziert.

Typ A GBK In der Regel nicht brenn-
Typ DF GKF bar: A2-s1, d0O

Typ H2 GKBI A2 nicht brennbar,

Typ DFH2 GKEFI s1 kein Rauch

Typ P GKP d0 kein brennendes

Abfallen/Abtropfen

Gipskarton-Verbundplatten
nach DIN 18184 bestehen aus 9,5 mm bzw. 12,56 mm
dicken Gipskartonbauplatten mit werkméaRig verbun-
denen Dammstoffplatten aus Polystyrol-Hartschaum,
Polyurethan-Hartschaum (PUR) oder Mineralfasern
(b=1250 mm, [ = 2500 mm).

Abmessungen (DIN 18180)

Kantenausbildungen

Dicke Breite Lange
(mm) (mm) (mm)

9,5 1250 2000; 2250;
12,5 (Sonder- 2500; 2750;
15,0 breite 3000; 3500;
18,0 1200) 3750; 4000
20,0 600 2500; 2750;
25,0 und 3000; 3250;

625 3500
9,5 400 1500; 2000

Gipsplatte mit reduzierter Wasseraufnahme
TypH

H1 max. 2,6 % der Trockenmasse

H2 max. 5 % der Trockenmasse

H3 keine Anforderung

Kartonummantelung Gips

halbrund abgeflacht
Langskante

volle Langskante bei —
Bauplatten Winkelkante

runde Langskante einer
Putztrégerplatte

ST 1T 1= T .| Querschnitteiner
] 1 e et 1 «2J Schallschluckplatte

Wandbauplatten aus Gips (DIN EN 12859, Brandschutz DIN 4102-4 und DIN EN 13501-2)

Waénde aus groRRformatigen Wandbauplatten sind dul3erst brandsicher (10 cm dicke Platten sind hoch
feuerbestandig (F 180)), ausreichend schalldicht und durch Zugabe von Bariumsulfat strahlensicher.

Beispiel

d=6cm F30
d=8cm F120
d=10cm F180 o

Beispiel

| =66,6 cm <
h=50cm

d=8cm

Plattenmale Plattenrohdichten in kg/dm?3
incm 0,7 0,9 1,2
1 h d Wandgewicht in kg/m?
66,6 50 6 42 54 72
66,6 | 50 8 56 72 96
66,6 | 50 10 70 90 -

167



168 4.7 Plattenwerkstoffe

4.7.2 Faserzementplatten (DIN EN 492)

Platten aus mineralischen und synthetischen Fasern, Portlandzement, Kalksteinmehl, recyceltem
und zermahlenem Faserzementmaterial und Wasser

Anwendung und Verarbeitung:
m bearbeitbar mit HM-Werkzeugen

® Wand- und Deckenverkleidung in Feuchtraumen
m Befestigungselemente nichtrostend ausgefihrt

® Dachdeckung oder Fassadenbekleidung in ahnlicher Weise wie Schiefer

Rechteckschablonen

Bogenschnittschablonen

Abmessungen:

30 cm X 60 cm; 40 cm X 40 cm; 20 cm X 40 cm;
30 cm X 30 cm; 30 cm X 20 cm; 30 cm X 15 cm;
Befestigung:

2 Nagel (Schieferstifte) und 1 Plattenhaken

Abmessungen:
30cm X 30 cm
40 cm X 40 cm
d=5cm...12cm

4.7.3 Gipsfaserplatten (DIN EN 520, DIN EN 18168, DIN EN 15285)

Platten aus Gips und Zellulosefasern (Altpapier), ohne zuséatzliche Bindemittel, durchgehend faser-
verstarkt. Verbindungsmittel sind Nagel aus verzinktem oder nichtrostendem Stahl.

Typ

Besondere Eigenschaften, Verwendung

Ausbau-Platte
Estrich-Platte
Verbund-Platte

(10 mm + 15 mm ... 50 mm
Schaumkunststoff)

Baustoffklasse A2, F30 ... F90, hohe Luft- und
Trittschalldammung, warme- und schall-
dammend, mit und ohne Dampfsperre (Al-Folie)

Formate

Verarbeitung

150 cm X 100 cm;
250 cm X 124,5 cm;
275cm X 124,5 cm;

200 cm X 124,5cm
254 cm X 124,5cm
300cm X 124,5cm

Dicke in mm: 10; 12,5; 15; 18

bis 10 mm Plattenrand schraub- und nagelbar
leicht bearbeitbar

Bei Verarbeitung DIN 18 181 und DIN 18 183
berticksichtigen!

4.7.4 Holzwolle-Leichtbauplatten (DIN EN 13168, WW-C engl.: Wood wool composit)

Warmedammstoffe fiir Gebaude — werkmaRig hergestellte Produkte aus Holzwolle (HW) und mi-
neralischen Bindemitteln (Magnesit, Zement). Anwendung als Putztrager im Innenausbau. Holz-
wolle-Leichtbauplatten (HWL), einschichtige Holzwolleplatten (z. B. Herakith) und mehrschichtige
Platten (z. B. WW-C/3 mit Hartschaumkern) sind widerstandsfahig gegen Schimmel und Verrottung.

Auswahl von 3 Plattentypen (magnesiumgebundene Holzwolleplatten)

Beschreibung Universell einsetzbare Platte mit erhohter Mal3- Mehrschichtplatte
Platte, wérme- und genauigkeit, warme- und Polystyrolkern-
schalldammend schallddmmend, sicher Zweischichtplatte,

gegen Nager- und Pilzbefall | beidseitig 5 mm
diffusionsoffen, schwerentflammbar schwerentflammbar

Dicke in mm 15; 25; 35; 50 25; 35; 50 60; 75; 100

Masse [kg/m?] 8,5;11,5; 14,5; 19,5 11,0; 14,0; 15,5 4,5;5,1;5,7

Lénge/Breite in mm 2000/600 1250/500 1000/600

Eigenschaft universell einsetzbare Platte Mehrschichtplatte

Brandverhalten B1; Euroklasse B-s1, d0 B1

Warmeleitfahigkeit 0,090 Polystyrol 0,035

A W/(m-K)] ! Deckschicht 0,11

Dicke [mm] 15 25 35 50 60 75 10

Waérmedurchlass-

widerstand R [m2-K/W] 0,17 0,28 0,39 0,556 1,62 2,05 2,76

Druckspannung bei

10 % Stauchung [kPal > 200 > 200 > 200 > 150 >50

Wasserdampfdiffusions- 25 Deckschicht 2/5

widerstandszahl y PS 20/50




4.7 Plattenwerkstoffe

4.7.5 Hochdruck Schichtstoffplatten (DIN EN 438)

» Kpt. 3.5 Holzwerkstoffe

Rohdichte:

Plattendicke: 0,3 cm bis 45 cm
Kompaktplatten Materialkern
rotlich, braun oder schwarz

Euroclass: B-s2, dO

Baustoffklasse:
Bearbeitung:

Befestigung: schrauben, nieten, kleben

ca. 1400 kg/m? je nach Hersteller und Ausfiihrung

B1, geringe Rauchentwicklung, kein abtropfen

mit HM-Werkzeugen sagen/frasen/bohren

nach Herstellerangaben und Anwendung

Plattenformate: z.B. 1300 mm x 2800/1300mm x 4100 mm
abhéangig vom Hersteller oder nach Zuschnitt

Kunstharzplatte aus mehreren mit Melamin- und Phenolharz getrankte Papiere unter Druck und
Temperatur miteinander und mit einer Deckschicht verpresst
Die Oberflache ist kratzfest, lichtbestandig, geruchsneutral, gut reinigbar und in verschiedensten
Farben, Dekoren und Oberflachenstrukturen erhaltlich. Sie sind fir den Innenbrereich (Moébel, Tir-
blatter, Trennwénde usw.) sowie fiir den AuBenbereich (Fassaden; Verkleidungen z.B. Gauben,
Traufe, Ortgang usw.) mit zusatzlichen UV Schutz erhaltlich.

HPL (engl.: High Pressure Laminate).

T

Hersteller: Fundemax GmbH,
Resopal GmbH, Trespa;
Alle Hersteller bei
www.bm-online.de

Schaumkernplatten (innovative Schaumkerne)

Papierwabenplatten (Sandwichplatten)

Produktname
Blahglasplatte-Brilliant,
HPL-flachenbeschichtet
Hersteller*

Thermopal GmbH
(Pfleiderer AG)

Rohdichte 320 kg/m? (Blahglas-Tragerplatte)
etwa 415 kg/m3 (Verbundwerkstoff)

Plattendicke 20,6 mm

Plattenformat 2750 mm x 2020 mm

(Lx B)

Technische Oberflachenfertiges Halbzeug, Ver-

Beschreibung bundplatte aus plattenférmigem
Blahglaskern, beidseitig mit Brilliant-HPL beschichtet,
Flachenbeschichtung mit PUR-Hotmelt. Blahglasgranulat
(A1 - nicht brennbar) wird aus Recyclingglasmehl un-
ter hoher Wéarmeeinwirkung (900 °C) hergestellt, an-
schlieBend mittels Siebtechnik fraktioniert und zu Platten

verpresst.

Bevorzugte Dekorativer Bereich im Hochbau
bisherige (Fluchtwege, Treppenaufgange, Flure,
Einsatzbereiche Trennwande, Schall-, Brandschutz
Hersteller Resopal GmbH

vergleichbarer Dennert Poraver GmbH

Produkte” (Schock GmbH) Wilhelmi Werke AG

Produktname
Wellsteg-Sandwich
HPL-beschichtet

Hersteller*
Karl W. Niemann
GmbH & Co. KG
Rohdichte etwa 230 kg/m?3
Plattendicke =~ 23 mm und 48 mm

(Fertigmal3: 25 mm und 50 mm)
Plattenformat Rohplattengrofe (Beschichtung)
(Lx B) 2800 mm x 1300 mm
Technische Wellsteg-Sandwich-Platte (SWAP), beid-
Beschreibung seitig abgesperrt mit 3 mm starken
Diinnspanplatten, allseitig mit 0,9 mm starkem Abet-HPL
beschichtet, Beschichtung mit PUR-Hotmelt
Bemerkungen Fertigung nur speziell im Kundenauf-
trag. Wellsteg-Sandwich-Platten sind auch mit Echtalu-
minium-, ACRILUX- und Edelstahl-HPL-Beschichtung
lieferbar.

Bevorzugte In den Wohnbereichen Kiiche und Bad
bisherige wie auch im Office-Bereich.
Einsatzbereiche

Hersteller Schreinerei Gefi

vergleichbarer Lorbeer Bliromobel GmbH
Produkte” Ravier SA

Wabenplatten (Sandwichplatten)

Produktname
ECA-I-Aramidfaserwaben

Hersteller*
Euro-Composites S.A.

Rohdichte 190 kg/m® bei Aramid-Wabe ECA-I
3.2-64 und 2-lagigen epoxidgeharte-
ten Glasfaserdeckschichten

Plattendicke Standardstarken 10 mm, 15 mm,

20 mm, 25 mm oder 30 mm.

Standardbreite 1250 mm und
2500 mm, Standardlange 5000 mm

Plattenformat
(Lx B)

Produktname

panelite panels

(,,cast polymer series”)
Hersteller*

Panelite New York

Rohdichte 320 kg/m?® bis 480 kg/m?3 (abnehmend
mit anwachsender Plattenstdrke und
Zellweite)

Plattendicke 25,4 mm (=1") und 38,1 mm (=1,5")

2750 mm x 2020 mm
Kunststoffwabe:

bis 3048 mm x 1168,4 mm.

Aluwabe: bis 3048 mm x 12219,2 mm

Plattenformat
(Lx B)
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170 4 BAUSTOFFE

Geneigte Dacher sind regensicher auszubilden. Die Regensicherheit einer Dachdeckung héangt mafR-
geblich vom Dachdeckungsmaterial, der Deckart und der Verfalzung ab. Ohne Anforderungen (z. B. bei
Garagen, Carports oder Scheunen) ist eine fachgerechte Dachdeckung ausreichend. Erhohte Anfor-
derungen (z. B. flir Wohngebaude oder Unterschreitung der RDN) kénnen durch Unterspann-, Unter-
deckbahnen und Unterdeckung erreicht werden und schiitzen den ausgebauten Dachraum vor Staub
(z. B. Flugasche) und Feuchtigkeit (DIN EN 13859). Sie werden teilweise aus PUR, PVC und Polyethylen
hergestellt. Im Regelfall werden diffusionsoffene Materialien verwendet die die Diffusionsfeuchte aus
dem Gebé&ude entweichen lassen.

Unterspannbahn USB-A und USB-B

wird Uber die Sparrenfelder gespannt und mit den Kon-
terlatten auf den Sparren befestigt. Die Bahnen missen
mit einer Hohen- und Seitenliberdeckung von mindestens
10 cm verlegt werden.

Unterdeckbahn UDB-A und UDB-B

Wird vollflachig z. B. auf der Holzschalung aufgebracht. Die
Bahnen missen mit einer Hohen- und Seitentiberdeckung
von mind. 10 cm verlegt werden.

Unterdeckplatten UDP-A und UDP-B

z. B. Holzfaserplatten Verlegetyp IL (Anwendungstyp DAD-ds
nach DIN 4108-10 mit N+F Verbindung- verfalzte Unter- de-
ckung). Damit kann auf eine zusétzliche Unterdeckbahn ver-
zichtet werden. Hersteller Angaben sind zu beachten.

Die Bahnen sind in die Dachrinne zu fiihren. Wird der gesamte Sparrenraum fiir die Warmedammung
genutzt, werden diffusionsoffene Bahnen eingebaut. Bei Verwendung anderer Bahnen ist eine zusatz-
liche Liftung LE @ (mind. 2 cm) zwischen Dammung und Bahn einzubauen. Die Dachdeckung wird
bei allen Konstruktionen hinterliftet LE @.

e .

(D — T ) — D) —

| St [~ Aufdach- oder
Zwischensparrenddmmung Zwischensparrenddmmung Aufsparrenddmmung
(weich) mit LE @ (formstabil) ohne LE @ mit LE

Kaltdach wasserdampf- Warmdach von innen diffusionsoffen Sparren raumseitig
durchlassige Bahnen von aul3en feuchtigkeitsundurchléssig  sichtbar

Definition erhéhter Anforderungen

Dachneigung Wird die Regeldachneigung (RDN) unterschritten, so ist von einer erhdhten Anforde-
rung auszugehen, so dass zusétzliche MaBahmen zu treffen sind.
Konstruktion Stark gegliederte Dachflachen / besondere Dachform / groRe Sparrenléangen (> 10 m)
Nutzung Nutzung des Dachgeschosses, insbesondere zu Wohnzwecken.
Landwirtschaftlich genutzte Gebaude.
Klimatische ® Exponierte Lage ® extreme Standorte
Verhéltnisse B Schneereiche Gebiete ® Windreiche Gebiete
® besondere Witterungsverhaltnisse
Ortliche ® Landes Bau Ordnung LBO ® Bauaufsichtliche Vorschriften
Bestimmungen m Stadte-, Kreis-,Gemeindeverordnung ® Denkmalschutz

Achtung: Die Nutzung des Dachgeschosses insbesondere zu Wohnzwecken, stellt sinngemaf zwei
weitere erhdhte Anforderungen an die Dachfunktion dar.

Regeldachneigung (RDN) wird die Dachneigungsgrenze verstanden, bei der sich eine Dachdeckung
in der Praxis als ausreichend regensicher erwiesen hat. Dies wird vom Hersteller angegeben und ist
vom Dachziegel/Betondachstein abhangig.

Mindestdachneigung (MDN) gemaR Regelwerk des ZVDH fiir Dachpfannen betragt 10°.
Behelfsdeckungen schiitzen das Gebaude bis zur eigentlichen Dachdeckung temporar vor Feuchtigkeit.
Dies kann durch Einhausen, Abplanen oder durch regensichernde Zusatzmalinahmen erreicht werden.




4.8 Unterspannbahn (USB )/ Unterdeckbahn (UDB)

Zuordnung regensichernder ZusatzmafRnahmen

Dach- Erhohte Anforderungen
neigung . — P
ZVDH* Nutzung — Konstruktion — klimatische Verhaltnisse
Fachregel- | keine weitere eine weitere zwei weitere drei weitere
abstufung | erhéhte Anforderung erhohte Anforderung erhéhte Anforderungen erhéhte Anforderungen
> RDN Klasse 6 Klasse 6 Klasse 5 Klasse 4
= Unterspannung ® Unterspannung u (iberlappte / verfalzte m verschweil3te / verklebte
Unterdeckung Unterdeckung
® nahtgesicherte
Unterspannbahn
> RDN 4° Klasse 4 Klasse 4 Klasse 3 Klasse 3
m verschweil3t/ verklebte u verschweil3t/verklebte ® naht- und perforations- | ® naht- und perforations-
Unterdeckung Unterdeckung gesicherte Unterdeckung gesicherte Unterdeckung
® nahtgesicherte ® nahtgesicherte ® naht- und ® naht- und
Unterdeckbahn Unterdeckbahn perforationsgesicherte perforationsgesicherte
Unterspannung Unterspannung
> RDN 8° Klasse 3 Klasse 3 Klasse 3 Klasse 3
® naht- und perforations- ® naht- und perforations- ® naht- und perforations- ® naht- und perforations-
gesicherte Unterdeckung | gesicherte Unterdeckung gesicherte Unterdeckung gesicherte Unterdeckung
® naht- und ® naht- und ® naht- und ® naht- und
perforationsgesicherte perforationsgesicherte perforationsgesicherte perforationsgesicherte
Unterspannung Unterspannung Unterspannung Unterspannung
>RDN 12° | Klasse 2 Klasse 2 Klasse 1 Klasse 1
m regensicheres Unterdach | m regensicheres Unterdach | ® wasserdichtes Unterdach | ®m wasserdichtes Unterdach
RDN 10° Klasse 1 m wasserdichtes Unterdach

Einstufung der ZusatzmaRnahmen

Unterdach
Wasserdichte Ausfiihrung ein-
schlieBlich der Uberlappung
ZVDH* | Regensichernde Beschreibung Unterdeckung UDB
Klassen | ZusatzmaRnahmen Regensichere Ausfiihrung
Unterspannung USB
Freihéangende oder freige-
spannten Unterspannbahnen
6 Uberlappte Bahnen m Uberlappung mindestens 10 cm X X X
5 Uberlappte oder m Uberlappung mindestens 10 cm
verfalzte Bahn ® Die Warmedammung darf die Bahn nicht nach auRen X X
driicken und eventuell oberseitig ablaufende Feuchtigkeit
in den Bereich der Konterlatte fiihren.
4 Nahtgesicherte m Uberlappung verklebt oder werkstoffgerecht verschlieRen
Bahnen m Die Warmedammung darf die Bahn nicht nach auBen X X X
driicken und eventuell oberseitig ablaufende Feuchtigkeit
in den Bereich der Konterlatte fiihren.
3 Naht- und per- m Uberlappung regensicher verkleben und in Abhangigkeit
forationsgesicherte vom Werkstoff und dem davon abzuleitenden Bedarf unter- X X X
Bahnen halb der Konterlatte mit MaBnahmen gegen Wassereintrieb,
z.B. Nageldichtmaterial, gesichert.
3 Naht- und perforations- | m Uberlappung schlagregensicher verkleben und in Abhangig-
gesicherte Bahnen mit keit vom Werkstoff und dem davon abzuleitenden Bedarf
Schlagregenpriifung unterhalb der Konterlatte mit MaBnahmen gegen Wasser- X X X
Bahn und Zubehor eintrieb, z.B. Nageldichtmaterial, gesichert.
2 Regensicheres m wasserdichte Ausflihrung
Unterdach m Konterlattung wird nicht eingebunden.
m Uberlappung verkleben und in Abhangigkeit vom Werkstoff
und dem davon abzuleitenden Bedarf unterhalb der Konter- X
latte mit MaRRnahmen gegen Wassereintrieb, z.B. Nagel-
dichtmaterial, gesichert.
m Durchdringungen, Einbauteile und Anschliisse sind regen-
sicher auszuflihren
1 Wasserdichtes m Die Abdichtung wird tiber die Konterlatte gefiihrt. Es wird
Unterdach empfohlen abgeschragte Konterlatten oder beidseitig Drei-
kantleisten zu verwenden. X
® Durchdringungen, Einbauteile, Anschliisse sind wasserdicht
auszufiihren.
m Das wasserdichte Unterdach darf keine Offnungen aufweisen.

* In Anlehnung an: Zentralverband des Deutschen Dachdeckerhandwerks, vgl. Hinweis auf Seite 141.
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4.8 Unterspannbahn (USB )/ Unterdeckbahn (UDB)

Beispiele aus der Praxis

dupont.com

kloeber.de

Tyvek® Supro / Tyvek® Supro Tape

Als Universalbahn bietet Tyvek® Supro mit oder
ohne Klebeband ein HoéchstmalR an Qualitat.
Tyvek® Supro liberzeugt durch exzellente Pro-
dukteigenschaften, die eine Verwendung als
wasserableitende und regensichere Unterspann-,
Unterdeck- und Schalungsbahn flr Steildacher
mit Harteindeckung und Schiefer, Aufdach-
dammsysteme sowie als winddichte Ebene in

Permo® basic

Die 3-lagige Unterspann-/Unterdeckbahn ist fur
alle ungeschaélten Steildacher geeignet, mit und
ohne Vollsparrenddmmung.

Produktvorteile: Hochdiffusionsoffen, hohe Was-
serdichtigkeit, sehr reil3fest, fiir Standard-Aus-
fihrungen

Technische Daten:
Flachenbezogene Masse

gen besonders leicht. Schnelles, fluchtgerechtes
Abrollen ohne Formverzug und Beulen. Die matt-
graue Oberflache verhindert Blendreflexe.

Material: 3-lagige Steildachbahn aus reil3fester,
diffusionsoffener PP-Spinnvlies-Folien-Kombina-
tion mit integrierten Klebezonen an beiden Ran-
dern. Delta-Vent S ohne Klebezonen.
Technische Daten:
Brandverhalten
ReiBkraft

Brandklasse E, EN 13 501-1
ca. 270/220 N/5 cm,

EN 123111
Wasserdicht W 1,

EN 13859-1 + 2

Wasserdichtheit

Sa-Wert ca.0,02m
Temperatur-

bestandigkeit —40 °C bis + 80 °C
Gewicht ca. 150 g/m?
Rollengewicht ca. 11 kg
Rollenlange 50 m

Rollenbreite 1,50 m

ZVDH-Produkt-

datenblatt Klasse UDB-A und USB-A

dgr Fassade ir_merhalb (_:_Ier_RegeId_achneigu_ng (_jes (Gewicht) ca. 110 g/m?2
Elndec_:kmat_enals ermo_gllcht. _Dle K_omblnatlon Dicke, werksinteme Priifung ca. 0,45 mm
von einer dicken Funktionsschicht, einem aufka- Brandverhalten
schierten Vlies und einem integrierten Tyvek® Kle- g
beband sorgt fiir hohen Qualitatsstandard unter E'\_l 13501-1, EN 11925-2 E
Beibehaltung einer wirtschaftlichen Verarbeitung. | Widerstand gegen Wasser-

durchgang, EN1928 W1
Material Verbund aus PE-HD & PP | Widerstand gegen Luft-
Abmessung 15m x50 m durchgang < 0,1 m3m?2h 50 Pa

- - Wasserdampfdurchlassigkeit
Gewicht 12kg sd-Wert, EN 12572 ca.0,03m
Flachengewicht 148 g/m? Hochstzugkraft EN 12311-1 langs = 220 N/5 cm
Freibewitterung 6 Monate quer =170 N/5cm
- - - - Dehnung EN 12311-1 langs =70 %

Funktionsschichtdicke / Produktdicke 220/450 um quer =80 %
Wasserdampfdurchlassigkeit (Sd) 0,03 m NagelausreiR- lings = 140 N
CE-zertifiziert Ja festigkeit EN 12310-1 quer =160 N

T turbestandigkeit -40°C/+80°C
Widerstand gegen Schlagregen Prifzeugnis: empera.ur es. andigket "
TU Berlin AZ081111-8 Wasserdichtheit, EN 20811 > 2000 mm

- - UV-Bestandigkeit 2), Prif-

Eignung als Werkstoff fiir Behelfs- bedg. gemaR EN 13859-1 4 Monate
deckelung USB und UDB Ja . .

Freibewitterung als Behelfs-
Verfuigbarkeit von Zubehor fiir deckung, gemaf ZVDH Richt-
Behelfsdeckelungsfunktion Ja linien bei > 16° DN 2 Wochen
doerken.de bauder.de
Durch das Gewicht von ca. 150 g/m?ist das Verle- | BauderTOP SD 02

Diffusionsoffene Unterdeckung/Unterspannung
zur Verlegung auf Warmedammung oder Holz-
schalung.

Technische Daten:
Beschreibung Diffusionsoffene Unterde-
ckung/Unterspannung zur
Verlegung auf Warmedam-
mung oder Holzschalung
Kunststoff-Faservlies
Kunststoff-Faservlies

Kunststoff-Faservlies

Oberflache oben
Oberflache unten
Tragereinlage

Lange 50 m
Breite 1,50 m
Kaltbiegeverhalten -25°C
Warmestandfestigkeit > + 100 °C

Max. Zugkraft langs > 180 N/50 mm
quer > 160 N/50 mm
langs > 50 %, quer > 50 %
UDB-A und USB-A

7842 0000

Dehnung
ZVDH-Klasse
Artikel-Nummer
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5 BAUKONSTRUKTION

DIN 18182

DIN 18251

DIN 18255

DIN 18355

VELUX Deutschland GmbH Bemessung von Ziegelmauerwerk,
Gazellenkamp 168 22502 Hamburg Arbeitsgemeinschaft Mauerziegel im Bundes-
Telefon: 0180-3242404 verband der Deutschen Ziegelindustrie e.V.

www.velux.de

Verband Fenster und Fassade Bundesverband Kalksandsteinindustrie e.V.
Walter-Kolb-Str. 1-7 60594 Frankfurt/M.
Telefon: 069-9550540

. verein e.V.
www.window.de
Informationsdienst Holz Verlag und Autoren danken den genannten
Godesberger Allee 142 — 148 53175 Bonn Firmen und Institutionen fiir die Unterstlitzung
Telefon: 0228-30838-29 der aktuellen und praxisnahen Gestaltung des
www.informationsdienst-holz.de Tabellenbuches.

Peschel, Peter; u.a., Tabellenbuch Bautechnik, Europa-Lehrmittel, Auflage 2021

Rybicki, Rudolf; Prietz, Frank: Faustformeln, 6. Auflage, 2021, Reguvis Fachmedien, GmbH
GlasHandbuch 2021; Flachglas Markenkreis GmbH

Nutsch, Wolfgang; Haustliren in Holz; Deutsche Verlags-Anstalt Stuttgart, 2008
Verglasungs-Richtlinie Isolierglas; 2007, 2008, Technische Information, Bundesverband Flachglas
.. 2016, Merkblatter (Verband der Fenster- und Fassadenhersteller e.V.)

Info-holz: 2001 ... 2008, Merkblatter (Informationsdienst Holz — Holzabsatzfonds -)

DIN 4072: 2019-04, Gespundete Bretter aus Nadelholz

DIN 4102: 2016, Brandverhalten von Baustoffen

DIN 4103-4: 1988-11, Nichttragende innere Trennwénde (Holzbauart)

DIN 4108-4: 2020-11, Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden; Bemessungswerte
DIN 4108-7: 2011-01, Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden; Luftdichtheit

DIN 4109: 2018-01, Schallschutz im Hochbau; Ausfiihrungsbeispiele und Rechenverfahren

DIN 4172: 2015-09, MaRRordnung im Hochbau

DIN 18065:
DIN 18101:

VFF: 2013.

1 2015-11, Zubehor fir die Verarbeitung von Gipsplatten, Profile aus Stahlblechen
DIN 18202:
: 2020-04, Einsteckschldsser
DIN 18252:
: 2020-05, Baubeschléage; Turdrlicker, Turschilder und Turrosetten — Begriffe, MalRe
DIN 18257:
DIN 18268:
DIN 18334:
: 2016-09, Allgemeine Technische Vertragsbedingungen (ATV); Tischlerarbeiten
DIN 18545:
DIN 68121-1: 1993-09, Holzprofile fiir Fenster und Fenstertiiren; Mal3e, Qualitatsanforderungen
DIN 68121-2: 1990-06, Holzprofile flir Fenster und Fensterttiren; Allgemeine Grundsatze

DIN 68706:
DIN 68800:
DIN EN 1303: 2015-04, Baubeschléage; SchlieRzylinder fiir Schlosser

DIN EN 1627: 2011-09, Fenster, Turen, Abschlisse; Einbruchhemmung

DIN EN 1906: 2012-12, Schlésser und Baubeschlage; Tlrdriicker und Tiirknaufe

DIN EN 1935: 2002-05, Baubeschlage; Einachsige Tir- und Fensterbander

DIN EN 10077-2: 2018-01, Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren und Abschliissen

DIN EN 13307-1: 2007-01, Holzkanteln und Halbfertigprodukte; Anforderungen

DIN EN 13990: 2004-04, HolzfuRbdden, massive Nadelholz-FulRbodendielen

DIN EN 14220: 2007-01, Holz und Holzwerkstoffe fur Innenfenstern, Innentiiren und Innenttirzargen
DIN EN 14221: 2007-01, Holz und Holzwerkstoffe in Aul3enfenstern, AuRentliren und Aul3entiirzargen
DIN EN 14351-1: 2019-01, Fenster und Turen- Produktnorm, Leistungseigenschaften

Kalksandstein Planungshandbuch,

Merkblatter, Deutscher Beton- und Bautechnik-

2020-09, Gebaudetreppen; Definition, Messregeln, Hauptmale
2014-08, Tliren — Turen fiir den Wohnungsbau

2013-04, Toleranzen im Hochbau; Bauwerke

2018-05, Profilzylinder fiir Tirschlosser; Begriffe, MalRe, Anforderungen, Kennzeichnung
2015-06, Baubeschléage; Schutzbeschlage- Begriffe, MalRe, Anforderungen

1985-01, Baubeschlage; Tlirbander; Bandbezugslinie

2016-09, Zimmer- und Holzbauarbeiten (ATV)

2015-07, Abdichten von Verglasungen mit Dichtstoffen

2002-02, Innenttiren aus Holz und Holzwerkstoffen
2019-06, Holzschutz




5 BAUKONSTRUKTION

Einstufungen im Holzbau (DIN EN 1995-1-1/NA)

Klassen der Lasteinwirkungsdauer KLED

Nutzungsklassen NKL

Klasse Dauer der Einwirkung Beispiele fir Einwirkung Nutzungsklasse 1
standig langer als 10 Jahre Eigenlasten Regeltemperatur 20°C
- - — Luftfeuchtigkeiti.d.R. 65 %
lang 6 Monate bis 10 Jahre | Verkehrslasten in Lagerrdumen
mittel 1 Woche bis 6 Monate | Verkehrslasten, Spitzbéden, Wohn-, | Nutzungsklasse 2
Aufenthalts-, Birordume und Flure Regeltemperatur 20°C
Regelschneelast s > 2,0 kN/m2 Luftfeuchtigkeiti.d.R. 85 %
kurz kirzer als 1 Woche Regelschneelast sp < 2,0 kN/m? Nutzungsklasse 3
Windlast Konstruktionen sind der Witte-
sehrkurz | kiirzer als 1 Minute Anpralllasten rung ausgesetzt.

Faktoren zum Nachweis der Tragfahigkeit kmod (Modifikationsbeiwert) und der Gebrauchs-
tauglichkeit kqef (Verformungsbeiwert) fiir Vollholz (VH) und Brettschichtholz (BSH)

Klasse der kmod flr die Nutzungsklassen kdef flir die Nutzungsklassen

Lasteinwirkungsdauer 2 3 1 2 3

standig 0,60 0,60 0,50 0,60 0,80 2,00

lang 0,70 0,70 0,55

mittel 0,80 0,80 0,65 fur VH, BSH, Furnierschichtholz,

K 0.90 0.90 0.70 Balkenschichtholz, Brettsprerrholz,
ure ! 4 4 Massivholzplatten

sehr kurz 1,10 1,10 0,90

Bei Kombination mehrerer Einwirkungen wird fiir kmod die Einwirkungszeit mit der kiirzesten Lasteinwir-
kungsdauer fiir die gesamte Kombination angesetzt.

Teilsicherheitsbeiwerte ym fiir Baustoffe

Bemessungssituation ™
Holzbauteile allgemein im Tragféhigkeitsnachweis 13
Stahl in Verbindungen auf Biegung 11
Auf Zug oder Scheren beanspruchte Stahlteile 1,25
AuBergwohnliche Beanspruchung 1,0
Alle Baustoffe im Gebrauchstauglichkeitsnachweis 1,0

Wegen der aufwandigen Rechen-
verfahren wird nachfolgend im
Tragfahigkeitsnachweis nur der
Regelfall behandelt. Dabei wird die
Nutzungsklasse 1 oder 2 (NKL =
1 oder 2) und die Klasse der Last-
einwirkungsdauer mit mittel (KLED
= mittel) angesetzt.

ym = 1,3 und kmod = 0,8

Bemessungswerte im Regelfall fiir Vollholz VH in N/mm?

» Fortsetzung S. 176

Art der Festigkeitsklasse flr Festigkeitsklasse fiir
Beanspruchung Nadelholz NH Laubholz LH

C24 C30 C35 C40 D30 D35 D40 D60
Biegung fin,d 14,8 18,5 21,5 24,6 18,5 21,5 24,6 36,9
Zug || fio.d 892 | 11,69 | 129 | 148 | 111 12,9 14,8 22,2
Zug L f,90,d 0,246 0,308
Druck || fe0.d 12,9 14,2 15,4 16,0 14,2 15,4 16,0 19,7
Druck L fe,90,d 1,54 1,66 1,72 1,78 4,92 517 5,42 6,46
Schub und Torsion fod 1,23 1,85 2,09 2,34 3,26
Rollschub fr.d 0,615
Rohdichte in kg/m? o 350 | 380 | 400 | 420 530 540 550 700

Bemessungswerte im Regelfall fiir Druckfestigkeiten bei
schriagem Kraftangriff in N/mm?2 Material VH NH C24

Kraft-Faser-Winkel a 0°

300 | ase | 60° | 90°

— Zwischenwerte interpolierbar —

Druck

foad (Mit ks =1)

129 | 436 | 268 | 194 | 154
gilt fir Nutzungsklasse 1 und 2, » S. 10 Interpolation
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5.1 Holzkonstruktionen

Bemessungswerte im Regelfall! fiir homogenes Brettschichtholz BSH, NH in N/mm?2

Art der Beanspruchung Festigkeitsklasse 1) Sollte der Regelfall > S. 175 nicht
GL GL GL GL vorliegen, so kann auf charakteris-
24 h 28 h 32h 36 h tische Werte fi fur Vollholz VH und
- Brettschichtholz BSH zurlickgerech-
Biegung fm,a 148 | 17.2 197 | 222 net werden, wenn die Tabellenwerte
Zug || fod 102 | 120 | 138 | 16,0 mit 1,625 multipliziert werden.
Zug L f.90.d 0,308 2) Bei fy,q handelt es sich um die mit ke
entsprechend dem nationalen An-
Druck || foa | 148 | 163 | 178 | 191 hang reduzierte Schubfestigkeit.
Druck L f..00,d 166 | 1,85| 203 | 222 | Eggiltdann
Schub und Torsion fod 1,542
- Kimod - fi
Rollschub fa.d 0,615 fa= M
Rohdichte in kg/m3 o 380 410 [430 [450
Elastizitats- und Schubmodule in N/mm?
Vollholz EO,mean E90,mean Gmean Brettschichtholz EO,mean E90,mean Gmean
NH C24 11 000 370 690 BSH GL24h/GL24c 11 600 390/320 720/590
NH C30 12 000 400 750 BSH GL28h/GL28c 12 600 420/390 780/720
NH C35 13 000 430 810 BSH GL32h/GL32¢c 13700 460/420 850/780
NH C40 14 000 470 880 BSH GL36h/GL36¢c 14700 490/460 910/850
LH D30 10 000 640 600 Alte Bezeichnungen:
GKIl 25102 C24; GK 14 S13 2 C30;
LH D35 10 000 690 650 ! !
LS 10 £ D30 (Eiche); LS 10 2 D35 (Buche);
LH D40 11000 750 700 LS 13 2 D40 (Buche); BS 11 2 GL24;
LH D60 17 000 1130 1060 BS 14 £ GL28; BS 16 £ GL32; BS 18 2 GL36
Bemessungsregeln

®m Grenzzustand der Tragfahigkeit

Teilsicherheitsbeiwerte yc = 1,35 und yo = 1,5 und km = 0,7. Folgende Nachweise sind zu flihren:
Zug in Faserrichtung; Zug unter einem Winkel «; Druck in Faserrichtung; Druck rechtwinklig zur Faserrich-
tung; Druck unter einem Winkel ; Biegung; Biegung und Zug; Biegung und Druck; mittiger Druck (Knicken).

m Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Fir den Nachweis sind die charakteristischen Werte der Einwirkung zu verwenden (y = 1,0).

Tragfahigkeitsnachweise

Zug || Druck mit Schub am Biegung Na  Normalkraft
zur Faser Knicken || zur Faser | Rechteckquerschnitt V4 Querkraft
My Biegemoment
Ny / An - Ng/A 15- vd,z/A<1 Myq/ Wy <1 An  Netto-
fiod — ke- fioa [ = fod querschnitt
Druck und Biegung Ny / A, My,q / Wy Druck und Biegung | (Ng/ An\2 = Mya/ Wy
p : + Km - <1 . + <1
mit Knicken ke,y - fod fnd ohne Knicken f.0.d fnd
Nachweise und Grenzwerte fiir Durchbiegung”
Anfangsverformung Beiwert fiir den vereinfachten Nachweis
Elastls.chel Durchbiegung (charakteristische max w c24 CL24 cL28 CL30
Kombination)
Winst < [/300 bis //500 (Empfehlung //300) 11150 17.8 178 15,6 15,0
Winst = WG,inst + WQ,1,inst + ), 0,i - WQ,1,inst < /300
i>1
Vereinfachter Nachweis flr Einfeldtrager 11200 237 23,7 208 200
erfl, =355 (gc+ q - B flir C24
Beiwert /250 29,6 29,6 26,0 25,0
) Fiir die Nachweise der Gebrauchstauglichkeit sind 1/300 l—» 35,5 35,5 31,3 30,0
die charakteristischen Werte der Einwirkungen
(ye = ya = 1) zu verwenden. 1/350 41,4 41,4 36,5 36,1




5.1 Holzkonstruktionen

Biegeknicken

Um einen knickgefahrdeten Druckstab zu bemessen, ist die Schlankheit A des Stabes flir beide Rich-
tungen (y und z) zu bestimmen. Mit der groBeren Schlankheit kann der nachfolgenden Tabelle der
Knickbeiwert k; als Abminderungsfaktor fiir f¢,0,4 entnommen werden.

Knickbeiwerte k: (Zwischenwerte diirfen linear interpoliert werden)

Schlankheit Vollholz NH Vollholz LH Brettschichtholz Schlankeit
A C24...C40 | D30...D40 D60 GL 24h ... GL36h | [obzw. et » S. 51
10 1,000 1,000 1,000 1,000 1
30 0,946 0,943 0,963 0,977 Ay= ﬂ
50 0,792 0,781 0,849 0,894 y
70 0,547 0,532 0,645 0,664 Az= le,£
90 0,363 0,351 0,447 0,437 k
110 0,252 0,244 0,316 0,301 2= max {y; 22}
130 0,185 0,178 0,232 0,219 ke nach Tabelle
150 0,141 0,136 0,178 0,166
170 0,111 0,107 0,140 0,130
190 0,089 0,086 0,113 0,104 Nachweis
210 0,073 0,071 0,093 0,086
230 0,062 0,059 0,078 0,072 M <1
250 0,052 0,050 0,066 0,061 ke - feo

Auf einen Kippnachweis kann verzichtet werden, wenn die Bedingung les < 140 - b ?/h erfiillt ist. et ist

dabei der Abstand der Kipphalteru

ng (z.B. der Auflager).

Versatze

Stirnversatz A —
Y
2 ||

ey gl

— -

[ Iy
v Heftbolzen
Ausmitte e = 0,5 (hp — t,1)

Fersen- oder Riickversatz
Nea T

Heftbolzen

doppelter Versatz

|

X, AR,

&
s

N
I \ Heft- <b>
lv2

bolzen

Rsd =b- tv1-fod- ks

Red =b-tv2- fo0d- ke

Rod =Rsd + Rrd

Rod =b-t1-fod- ks +
+b-to-food- ke

Ns,a/Rs,a < 1

Ne,o/Rea <1

Ns,a/Rs,d <1; Nbd/Rpd <1;

I > Ns,q - cos al(b - fu,q)

lv2 > Nrd - cos al(b - fy,4)

1> Ns,q-cos allb - fy,d)
Iy2 > Np,g - cos a/(b - fy,q)

Versatztiefe t, = tv2 < h/6 bis h/4

t1=0,8-t2 < t2—10 mm
Vorholzlange Iy = lyv1 > 200 mm; hochst anrechenbare Vorholzlange I, =8 - t,

Zulassige Versatztiefen t, bzw. ty, (Strebenneigung a)

a <50° 51° 52° 53° 54° 55° 56° 57° 58° 59° > 60°
t/h 0,250 | 0,242 | 0,233 | 0,225 | 0,217 | 0,209 | 0,200 | 0,192 | 0,184 | 0,175 | 0,167
Versatzbeiwerte ks und kr fir C24

a 15° 20° 25° 30° 35° 40° 45° 50° 55° 60° 65°
ks 0,976 | 0,958 | 0,937 | 0,912 | 0,886 | 0,860 | 0,835 | 0,812 | 0,792 | 0,775 | 0,763
ke 0,881 | 0,808 | 0,736 | 0,671 | 0,620 | 0,582 | 0,560 | 0,553 | 0,564 | 0,596 | 0,658
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5.1 Holzkonstruktionen

Bemessungsbeispiel » S.50, 186

Nachweis der Tragfahigkeit

Aus den charakteristischen Einwirkungen gk und gk werden durch Multiplikation mit Teilsicherheitsbeiwert
ya = 1,35 (bei standigen Einwirkungen gk) und ya = 1,5 (bei verénderlichen Einwirkungen gk) die Bemessungs-
werte der Einwirkungen g4 und gq ermittelt. Mit diesen Werten werden die Bemessungswerte der Span-
nungen o4 bzw. der Schnittkréfte Myq ermittelt und mit den Bemessungswerten des Widerstandes or,d = f4
verglichen. Die Bemessungswerte des Widerstandes werden aus den charakteristischen Festigkeiten eines
Baustoffes dividiert durch den Teilsicherheitsfaktor ym = 1,3 und multipliziert mit dem kmod-Faktor ermittelt.
ORd = 14,8 N/mm?

94 1 mit ona=fi=kmoa-2E undzB.

Nachweis
ORd — ™

Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
Empfohlene Grenzwerte Wyrenz = fzul = 1/300 allgemein und fkzu = I/150 Kragarm. Die Anfangsdurchbiegung

Winst = fvorh Wird mit der charakteristischen Einwirkung gk berechnet. Vereinfachter Nachweis:

5 gk - lest*

384.E. T » S.49

fuorh =

erfI, > 355 (gc+q) - B firC24 » S.176

Fir ein Gartenhaus soll ein rechtwinkliger Raum mit einer Holzbalkendecke tiberspannt werden. Zur Ermitt-
lung des Holzbedarfes sollen fiir die Varianten A) und B) die Querschnitte tiber die folgenden Vorbemessungs-
formeln abgeschétzt werden; mit Belastung r [kN/m2], Sparrenabstand a [m] und Spannweite / [m]

Variante A, Regelfall

Gesamtbelastung gk = 0,85 kN/m2 (angenommen)
Achsabstand der Balken ~ 0,75 m
gda=0,85kN/m2-1,35- 0,75 = 0,86 kN/m

qd = 1,00 kN/m2-1,50 - 0,75 m = 1,125 kN/m

gd + gd = rd~ 2,00 kN/m

Spannweite lef=451m+2- 0,12m/2=4,63 m

KLED mittel, kmod=0,8 Mqg=5,4kN-m
L 8x0,75m L
01717 17711 [ P —%
‘ b ‘
(9]
|| |
IEIE | E
IREE | 2
o2 <
| |
| |
O — = 4+ 1 _J__|— b —=
7 qd
d
» 2 Auflager-
L 4,63 m L tiefe a = 1/2
2 7 a=12cm

Wert=14-2,0-0,75 - 4,632 = 450 cm?3

Terf= 3,3 - 450 - 4,63 = 6878 cm*

gew.: 0 8/22 [cm] mit W= 645 cm? und I = 7099 cm*

auch moglich o 6/24 [cm]

5- (0,85 kN/m + 1,00 kN/m) - 0,75 m - (4,63 m)*
384 - 11000 N/mm? - 7099 Cm4~

fou < 4630/300 = 15,4 cm

Holzbedarf 9 Balken 8/22 mit les = 4,63 m ca. 0,733 m3
Holzbedarf 9 Balken 6/24 mit lef = 4,63 m ca. 0,600 m?

foorh =

11 mm
= zuléssig

ef Wy=14-r-a-2 und

erfly,=33-1-erf W,

Variante B, Regelfall
Unterzug 2 x 7 Balkenbelastung, lef = 3,07 m
Unterzug mit Belastung aus Balken und Unterzug

2X7X0d Od=4,05kN

Lt ffff - Auflagerkraft
2. Balken

6x0,75m

Balken

Wert=14-2,0-0,75 - (3,00 + 0,12 + 0,05)2 = 212 cm?
Ierf =3,3-212- 3,17 =2208 cm*

gew.: 0 6/18 mit W =324 cm® und I = 2916 cm*
Unterzug

ra~ 2x7-2,0kN/m-1,5m /4,63 m+ gdunterzug

ra ~ 9,3 kN/m

Wert=14-9,3 - 3,172 = 1309 cm?

Iers =3,3-1309 - 3,17 = 13694 cm*

gew.: o 12/26mit W= 1352 cm3 und / = 17576 cm*

Holzbedarf 2 x 7 Balken 6/18 mit [ef= 3,17 m und
Unterzug 12/26 mit lef = 4,63 m, insg. ca. 0,624 m3

Der Holzbedarf ist bei beiden Varianten A etwas héher (bei o 6/24 [cm] mit 0,600 m? etwas geringer),
der Rechen- und der Konstruktionsaufwand bei der Variante B vergleichsweise etwas groRRer.




5.1 Holzkonstruktionen

5.1.1 ZimmermannsmaRige Holzverbindungen

StoR

Querverblattungen

StoRe sind nur dort anzuordnen, wo die Holzer
unter der StoRstelle unterstlitzt werden kénnen.
Sie sollten durch Klammern oder Laschen gesi-
chert werden.

Schrager Stol3

Blatt

Das Blatt greift beiderseits durch die halbe Holz-
hohe, Ober- und Unterseite der verblatterten
Holzer liegen buindig.

Langsverblattungen

<N s
E

Schrages Blatt

< 115 h
[Tollee]

< <
[Te]
Gerades Hakenblatt ®leo wle
< [15h 15h
—|©
Dl
‘ m—
: =
| 7S
/bii;“diiiiiiikii —\(D
Ry
—©

Schréages Hakenblatt

Ry
-

Gerades Blatt

<|m Sl Grun%riss Seitenansicht
= ﬁL b/4 b/4 ‘
A - b/2 H
Q<] |l
1 Q \‘l 3
§ fb"'zb
Q<

Schwalbenschwanz

< Ny <
™[] ™o

Grundriss Seitenansicht

Hakenblatt

b b S
2 ¢
il
—+— !
1 b b
b 2 H 2

Eckverblattungen

~j©

all

o

Schra

<
N[O

jmﬂ:‘

<
~N[©o

Hakeneckblatt

‘\ﬂ
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5.1 Holzkonstruktionen

Kamm

Versatz

Der Kamm sichert Holzer, deren Achsen sich
rechtwinklig kreuzen, in horizontaler Ebene ge-
gen Verschieben.

| i )

Gerader Kamm
mit einseitigem Versatz (Stufenkamm oder einfache
Verkdmmung)

Wenn zwei Hoélzer in schrager Richtung aufei-
nander treffen, dann erfolgt ihre Verbindung
durch Versatze.

~h h
b= 64
Iy, =20 cm

> AV
2 © pe p2
\ &
<

Iy " “Schraubenbolzen

fen in ihrer Lage gesichert.

/ k) N 5 £ R$)
[ === T= ,j,,f:?ﬂ e
’ Cessg O L LJ K&
7 K%
=45
2/3 1/3

Gerader Zapfen

Geachselter Zapfen
(abgesteckter Zapfen)

Seitenansicht

~ 2cm
o~
=
(3] <
4cm
&
Seitenansicht
NS J
o~
=
N <
N 5
™

Zapfen mit schrager Brust

=2 .
| = Ij @ Scherfliche (2 Druckfliche Ap = tv-b
As=1Iy-b cos a/2
Gerader Kamm Stirnversatz
mit zweiseitigem Versatz (doppelte Verkdmmung)
[ = j
=
Kreuzkamm =
/2
g2
Zapfen >
Wenn Hoélzer im Kreuzungspunkt enden (Pfos- \gﬂ—\i _ct
ten-Rahm/Schwelle), werden sie mit einem Zap- Luft

16 h..14 h

Fuge ca. 4 mm :

ly

Fersenversatz

tp=16h..14h

- pr2 (N
- ﬁ/i/v/ =1 =08t =t -1Tcm
B
- <
Al

Doppelter Versatz




