I:
1.

2x+y=-1
y=X+2

I nach y umformen
y=-2x-1
y=x+2

2. Steigungsdreiecke zeichnen
3.
4. Ldésungsmenge notieren:

Schnittpunkt S(x|y) ablesen

L={(-111)}
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ErkLo’irung: Lineares GLeichungssystem und grafische Lb'sung

Ein lineares Gleichungssystem (LGS) mit zwei Variablen besteht aus zwei linearen Gleichungen mit zwei Variablen
(z.B. x bzw. y). Um die Zusammengehdrigkeit der Gleichungen deutlich zu machen, schreibt man sie untereinander.

Ziel ist es, das LGS zu lésen. Ein Zahlenpaar (x1y) heipt Lésung des LGS, falls das Paar jede Gleichung des
Systems erflillt, und ist somit ein Punkt im kartesischen Koordinatensystem. Fir die L6sungsmenge notiert man
L ={(xly)}. Es gibt verschiedene rechnerische und zeichnerische Methoden fiir das Lésen eines LGS.

Eine Methode ist das grafische Lésungsverfahren, indem man die Gleichungen jeweils nach y im Sinne einer
linearen Funktion y = mx + b umformt. Anschliefend werden mithilfe des Steigungsdreiecks die Geraden gezeichnet.
Der gemeinsame Schnittpunkt ist gleichzeitig die Losung.

1)

NEARE
GLEICHUNGSSYSTEME

»

=\ W <

<Y

w =
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Lineares GLeichungssystem und grafische Losung

Lose die linearen Gleichungssysteme.
Zeichne zuerst ein Koordinatensystem mit einem x-Achsenbereich von —3 bis 3 und
einem y-Achsenbereich von -2 bis 6.

Forme die Gleichungen im Vorfeld — falls erforderlich — entsprechend um, zeichne die Geraden ein,

lies ihren Schnittpunkt ab und notiere die Lésungsmenge.

a) I y=x-1
II: 2x+y=2

b) . -3+y=0,5x
Il y=—1,5x+5

Stelle Vermutungen an, wodurch sich die beiden folgenden LGS voneinander unterscheiden.

linkes LGS:
. y=0,5x-1
II: y=0,5x+1,5

rechtes LGS:

»

) ) i/l

-

. y+2=2x
II: y=2x-2
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N w
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ErkLo'irung: GLeichsetzungsverfahren

LINEARE

GLEICHUNGSSYSTEME

Eine weitere Methode zur rechnerischen Lésung eines LGS ist das Gleichsetzungsverfahren.
Dabei werden die Gleichungen nach derselben Variablen (entweder x oder y) aufgeldst. AnschlieBend werden

die Funktionsterme gleichgesetzt und nach der anderen Variablen aufgeldst. Mithilfe der ermittelten Lésung wird

die zweite Lésung berechnet. Schlieplich wird noch die Lésungsmenge notiert. Zum Beispiel:

1.

Gleichungen nach y umformen:
I y+2x=11-2x>y=-2x+ 11
I x+2=y |I2>y=x+2

I y=-2x+ 11 €& Funktionsterm
Il y=x+2 <& Funktionsterm

Funktionsterme gleichsetzen und nach x aufldsen:

-2X+11 =x+2 |I—x

-3x+11 =2 | -11

-3x =-9 I:(-3)
X =3

3. y berechnen: (mit Ausgangsgleichung 1)
Tipp: Man sollte immer die Ausgangsgleichung
nehmen, um zu sehen, ob richtig gerechnet wurde
(siehe Probe).

y+2-3=11
y+6 =111-6
y =5

4. Probe mit Ausgangsgleichung Il
3+2=5
5 =5 (wahre Aussage)

5. Ldsungsmenge notieren: L = {(315)}

Aus dem Werk: 08724 , Aufgefrischt-und-wiederholt-Karten Mathematik 9/10“ - Auer Verlag

M. J. Bauer/L. Grzelachowski: Aufgefrischt & wiederholt-Karten Mathematik Klassen 9/10

© Auer Verlag



GLeichsetzungsverfahren

1. Lose das LGS mit dem Gleichsetzungsverfahren und gib die Lésungsmenge an.

a . y=x+5
II: y=—x-5

b) I: x+2y=10
I x+y=8

c) I: 4y=12-8x
II: 4x+y=9

2. Erkldre den Begriff ,leere Menge®.

Aus dem Werk: 08724 , Aufgefrischt-und-wiederholt-Karten Mathematik 9/10“ - Auer Verlag
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1.

Lésung: Lineares GLeichungssystem unad grafische Lb'sung

linkes LGS: Die Geraden laufen parallel zueinander, da sie dieselbe Steigung haben. Wegen der unterschiedlichen
Schnittpunkte der Geraden mit der y-Achse gibt es keinen gemeinsamen Schnittpunkt und folglich auch keine

Lésung: L ={} (,leere Menge®).

LINEARE
GLEICHUNGSSYSTEME
0) UmeI’mung; ‘A
Y=o T X =/0,5x +
I y=-2x+2 )
L={(1]0)}
4
b) Umformung: _ |
I y=05x+3 i S c\g
Ceiia g y=x-1 é
L={1135)} / |
2 g
g
1 ]
<
S(110) :
-3 - 0 B ] | } §
bt
: g
- Y =-2X+ 2 g
2

rechtes LGS: Die Funktionsgleichungen sind identisch. Die Geraden liegen aufeinander und es gibt unendlich viele

Lésungen: L ={(x;y)Ix € Rundy =2x — 2}.
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Losung; GLeichsetzungsverfahren

c) Umformungen: l:y =3 —-2xund Il: y =9 — 4x; L ={(31-3)}

Bei einer ,leeren Menge“ gibt es keine Losung des LGS. Aufgrund der gleichen Steigung verlaufen die Geraden
parallel zueinander und schneiden sich nicht. Es gibt folglich keinen gemeinsamen Schnittpunkt und die Lésungs-

LINEARE
GLEICHUNGSSYSTEME
Q) b)
1. Die Umformung entfdllt. 1. Gleichungen nach x umformen:
2. Funktionsterme gleichsetzen und nach x auflésen: I x+2y=10 -2y
X+5=-x-5 I + X x=-2y + 10

2x+5=-5 -5 II: x+y=8 -y o
2x=-10 :2 X=-y+8 s
x=-5 2. Funktionsterme gleichsetzen und nach y auflésen: %
3. y berechnen mit Ausgangsgleichung I: —2y+10=-y +8 | +2y g
y=-5+5 10=y+8 -8 g
y=0 2=y g
4. Probe mit Ausgangsgleichung Il: 3. x berechnen mit Ausgangsgleichung I 5
0=-(-5)-5 X+2=8 -2 ¢
- 0 =0 (wahre Aussage) X=6 £
5. Ldésungsmenge notieren: 4. Probe mit Ausgangsgleichung I: E:
L ={(-510)} 6+2:-2=6+4=10 %
- 10 = 10 (wahre Aussage) £
5. Ldésungsmenge notieren: L. = {(612)} j?
g
2

menge ist leer.
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Erklarung; Lehrsatz des Pythagoms

Ein rechtwinkliges Dreieck enthdlt einen rechten Winkel mit 90°.

SATZGRUPPE DES
PYTHAGORAS

Die Seite gegentber dem rechten Winkel heiffit Hypotenuse. Sie ist immer die l&ingste Seite im Dreieck. Die beiden

Seiten, die den rechten Winkel einschlief3en, heifen Katheten.

Zeichnet man uber jeder Dreiecksseite ein Quadrat ein, so entstehen quadratische Fléchen mit verschiedenen

Fladcheninhalten.

Satz des Pythagoras:

In jedem rechtwinkligen Dreieck ist der Fldcheninhalt des Quadra-
tes Uber der Hypotenuse gleich der Summe der Flécheninhalte der
beiden Quadrate Giber den Katheten:

a2+ b?=c?
C Hinweis: Die Hypotenuse muss nicht
immer c heifen. Im Beispiel links gilt:
a b2 +c?=ad%
b Hinter dem Gleichheitszeichen steht das
Quadrat der Lénge der Hypotenuse.
A c B

b2

02

CZ
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Lehrsatz des Pythagoms

SATZGRUPPE DES
PYTHAGORAS

Erkl@re anhand der Darstellung rechts und mithilfe der Kastchen den
Satz des Pythagoras.

C
Entscheide und begriinde, bei welchem der beiden Dreiecke sich der :
Satz des Pythagoras anwenden lsst. /

a
C
A B

Gib fur jedes Dreieck den Satz des Pythagoras an.

a) b) C)
m /I . /&\ b q
0 L] Z L]
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ErkLo'irung: Bercchnung der Lo'inge der Hypotenuse

SATZGRUPPE DES

PYTHAGORAS
Die beiden Katheten werden meistens a und b genannt. lhre Ldngen werden jeweils quadriert und die Potenzen
addiert. Aus der Summe wird dann die Wurzel gezogen. Das Ergebnis kann gerundet werden. Gibt es in einem
Dreieck keine Seitenbezeichnungen, dann wird die Hypotenuse mit x bezeichnet.

Beispiel:
gegeben:a=4cm;b=3cm
gesucht: Ldnge der Hypotenuse ¢

C
Lésung: Skizze:
a*+b?=c?
(4 cm)? + (3 cm)? = ¢2 30 mm 40 mm
16 cm? +9 cm? =¢?
25cm2=c2 |V
5cm=c—>c=5cm A 50 mm B

Beachte: c? ist nicht ¢, deshalb muss am Ende der Berechnung die Wurzel gezogen werden.

Tipp: Eine Skizze hilft, die Seiten eines rechtwinkligen Dreiecks gut zu erkennen und sie geeignet zu benennen.
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Berechnung der Lange der Hypotenuse

SATZGRUPPE DES

PYTHAGORAS
1. Berechne die Léange der Hypotenuse.
a) Katheten:b=7cm;a=5cm.
b) - 75 mm o
i j
€
S
i~ +
=z
&
A
Y o CE
{
=
% > 5m
2. Berechne die Lange der Leiter.
o
o
7,

. s ¥

2m
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Losung; Lehrsatz des Pythagoras

SATZGRUPPE DES
PYTHAGORAS

Addiert man die neun Kdstchen des Quadrates Uber der Kathete b mit den 16 Késtchen des Quadrates liber der
Kathete a, so ergibt dies in der Summe die Anzahl der 25 Kdstchen des Quadrates Uber der Hypotenuse c.

linkes Dreieck: 180° — 42° — 48° = 90°; rechtes Dreieck: 180° — 54° — 32° = 94°

Nur beim linken Dreieck ldsst sich der Satz des Pythagoras anwenden, da es sich um ein rechtwinkliges Dreieck
(90°-Winkel) handelt.

a) n®+0%=m?

b) x2+y?=22

c) a2+c?=h?
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2.

Losung: Berechnung der Lange der Hypotenuse

a) a? +b?2=x?
(5 cm)? + (7 cm)? = x2
25 cm? + 49 cm? = x?
74 cm? = x2
8,6 cm~ X

b) (47 mm)2 + (75 mm)2 = x2
2209 mm? + 5625 mm? = x?
7834 mm? = x?

88,5 mm ~ x

(2m)2+ (5 m)2=x2

4m?+25m?=x?

29 m? = x?
54m=~Xx

R

Die Hypotenuse x ist 8,6 cm lang.

R

Die Hypotenuse x ist 88,5 mm lang.

R

Die Leiter ist 5,4 m lang.

SATZGRUPPE DES
PYTHAGORAS
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