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Vorwort

Liebe Schiilerin, lieber Schiiler,

dieses Buch enthilt die Abiturpriifungen der letzten Jahre. Sobald die Priifung 2022
zur Veroffentlichung freigegeben ist, kann sie als PDF auf der Plattform MyStark
heruntergeladen werden. Das Buch unterstiitzt Sie optimal bei der systematischen
und effektiven Vorbereitung auf Ihre schriftliche Abiturpriifung.

Zur Auffrischung des relevanten Priifungsstoffs kurz vor der Priifung ist das ,,Abitur-
Skript Biologie® (Stark Verlag, Bestellnr. 9570S1) ideal geeignet. Zur expliziten
Vorbereitung auf die miindliche Abiturpriifung finden Sie im Band ,,Biologie
Kolloquium* (Stark Verlag, Bestellnr. 95711) zahlreiche Aufgabenstellungen im Stil
der zu haltenden Kurzreferate und viele weitere Zusatzfragen.

Kennzeichnend fiir die Aufgabenstellung im Abitur sind die anwendungsbezogene
Auseinandersetzung mit dem Aufgabenthema, das Arbeiten mit Materialien und die
Vernetzung verschiedener Lernbereiche. Dieser Anspruch wird im Aufbau dieses
Buches umgesetzt:

— In den ,,Hinweisen und Tipps zum Abitur* finden Sie u. a. eine Beschreibung der
Rahmenbedingungen fiir die Abiturpriifung, eine Lehrplaniibersicht sowie konkre-
te Hinweise fiir eine erfolgreiche Herangehensweise an Ihre Abiturpriifung.

— Die Original-Abituraufgaben dienen Ihnen als Beispiel fiir die Gestaltung zu-
kiinftiger Abituraufgaben und unterstiitzen Sie so optimal bei der Priifungsvor-
bereitung.

— Alle Losungsvorschlige sind bewusst ausfiihrlich formuliert, damit Sie eventuelle
Wissensliicken schliefen konnen. Die durch Rauten und kursiven Druck hervorge-
hobenen Hinweise geben Thnen Tipps zur Losung der Aufgaben.

— Abgerundet wird der Band durch ein praktisches Stichwortverzeichnis. Dieses er-
moglicht eine rasche Suche nach bestimmten Schlagwortern.

— Lernen Sie gerne am PC oder Tablet? Nutzen Sie das Active-
Book, um mithilfe von interaktiven Aufgaben Ihr biologisches ActiveBook
Fachwissen effektiv zu trainieren. AuBerdem stehen IThnen hier 1'_:‘;?;?:"“’95
hilfreiche Lernvideos zu zentralen Themen zur Verfiigung (vgl. 8
Farbseiten vorne im Buch).

Sollten nach Erscheinen dieses Bandes noch wichtige Anderungen in der Abiturprii-
fung 2023 vom Kultusministerium bekanntgegeben werden, finden Sie aktuelle In-
formationen dazu ebenfalls auf der Plattform MyStark.

Viel Erfolg bei der Arbeit mit diesem Buch und im Abitur!

Jiirgen Rojacher und Harald Steinhofer
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Bearbeiten Sie die einzelnen Aufgabenblocke in folgenden Schritten:
a) Lesen der Gesamtaufgabe

b) Analysieren der Teilaufgaben

¢) Anfertigen und Gliedern einer Stoffsammlung

d) Vergleichen der Stoffsammlung mit der Aufgabenstellung

e) Darstellen der Ergebnisse

f) Uberpriifen auf Vollstindigkeit

a) Lesen der Gesamtaufgabe

Da den Aufgabenbldcken ein Gesamtthema zugrunde liegt, konnen schon im ein-
leitenden Text Informationen stecken, die fiir die Bearbeitung der Teilaufgaben
von Bedeutung sind. Verschaffen Sie sich deshalb einen Uberblick iiber das Ge-
samtthema, indem Sie die Informationen aufmerksam lesen und die Materiali-
en betrachten. Hiufig finden sich in solchen Einleitungen allgemeine fachliche
Aussagen, die IThnen zwar unbekannt sind, die aber an Ihre Vorkenntnisse an-
kniipfen. Thre Aufgabe ist es zu erkennen, auf welche bekannten biologischen
Sachverhalte Bezug genommen wird. Sie miissen Thre Vorkenntnisse auf die neu-
en Inhalte iibertragen bzw. Daten und Fakten aus den gegebenen Materialien aus-
werten. Bearbeiten Sie im Anschluss die Teilaufgaben in der Reihenfolge, die fiir
Sie am besten geeignet ist, wobei Sie die Fragen innerhalb einer Teilaufgabe
nacheinander beantworten sollten, da diese meist aufeinander aufbauen.

b) Analysieren der Teilaufgaben

e Lesen Sie sich den Aufgabentext der Teilaufgabe durch und unterstreichen
Sie die Operatoren. Beachten Sie auch, wie viele Bewertungseinheiten der
Teilaufgabe zugeordnet sind. Dies kann ebenfalls einen Hinweis geben, wie
ausfiihrlich eine Aufgabe bearbeitet werden soll.

¢ Unterteilen Sie komplexe Fragestellungen in Teilaufgaben.

e Lesen Sie unter Beriicksichtigung der Operatoren nochmals den zur Teilaufga-
be gehorenden Text bzw. betrachten Sie das Material. Kennzeichnen Sie dabei
wichtige Informationen und machen Sie sich Randnotizen am Aufgabentext.

¢ Finden Sie inhaltliche Schwerpunkte und grenzen Sie diese ab.

c) Anfertigen und Gliedern einer Stoffsammlung
e Legen Sie sich ein Konzeptblatt zurecht und notieren Sie wichtige Stichworte.
Vermeiden Sie es aus zeitlichen Griinden, ganze Gedankengénge auszuformu-
lieren.
e Ordnen Sie die Stichpunkte vom Allgemeinen zum Detail.
e Gehen Sie auf Materialien ein bzw. fiigen Sie Skizzen oder Diagramme ein.

d) Vergleichen der Stoffsammlung mit der Aufgabenstellung
Priifen Sie auf Vollstindigkeit:
e Haben Sie die Arbeitsanweisungen befolgt? Lesen Sie zur Sicherheit nochmals
die Operatoren.
e Beriicksichtigen Sie alle Teilaspekte der Aufgabe?
e Beziehen Sie sich gegebenenfalls auf die Materialien?
e Verwenden Sie sinnvolle bzw. geforderte Beispiele, Skizzen oder Diagramme?
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e) Darstellen der Ergebnisse

Beachten Sie die Arbeitsanweisungen. Bei ,,Nennen* reicht eine Aufzihlung,
wihrend ,,Erldutern® eine anschauliche Darstellung der Sachverhalte meint.
Ordnen Sie Ihre Ergebnisse logisch und konzentrieren Sie sich auf das Thema.
Abschweifungen kosten nicht nur Zeit, Sie vergessen dadurch auch leicht Teil-
aspekte der Aufgabenstellung zu beantworten.

Achten Sie auf eine klare Ausdrucksweise. Einfache kurze Sitze sind verstidnd-
licher als komplizierte Schachtelsitze.

Verwenden Sie die Fachsprache. Fachbegriffe miissen nur bei Aufforderung
(z. B. ,,Definieren Sie den Begriff ...*) umschrieben werden.

Wenn Sie Abkiirzungen verwenden, definieren Sie diese einmal, au3er es han-
del sich um Standardabkiirzungen wie DNA oder RNA.

Skizzen, Tabellen und Diagramme sind grundsitzlich sauber (z. B. mit Lineal)
und beschriftet anzufertigen.

Lassen Sie nach jeder beantworteten Teilaufgabe ein paar Zeilen frei oder be-
ginnen Sie mit der Bearbeitung der nichsten Teilaufgabe auf der folgenden
Seite. So konnen Sie jederzeit Ergdnzungen einfiigen.

f) Uberpriifen auf Vollstindigkeit

Vergleichen Sie nochmals kurz Thre dargestellten Ergebnisse mit der Aufga-
benstellung und Threm Konzeptblatt.

Lesen Sie sich Thre Antwort durch und korrigieren Sie Rechtschreibung und
Grammatik.

Analysieren des Materials

Zur Beantwortung der Fragestellung miissen hdufig Materialien wie Abbildungen,
Diagramme, Grafiken oder Tabellen ausgewertet werden. Im Folgenden erhalten Sie
einen kurzen Uberblick, wie Sie bei der Auswertung des Materials optimal vorgehen:

Abbildungen:

e Verschaffen Sie sich Klarheit iiber das Zusatzmaterial. Ist es ein Versuchsaufbau,
ein mikroskopisches Bild oder eine schematische Darstellung. Lesen Sie hierzu
den Begleittext bzw. die Bildunterschrift.

e Priifen Sie, ob Ihnen der dargestellte Sachverhalt aus dem Unterricht bekannt ist
und ordnen Sie der Abbildung, wenn moglich, Fachbegriffe zu.

e Lesen Sie in der Aufgabenstellung nach, ob eine Erkldrung, eine Beschreibung
oder Riickschliisse von Thnen erwartet werden.

e Notieren Sie sich stichpunktartig,

welche Bildinformationen gegeben sind.

welche Beobachtungen Sie machen konnen. Beschridnken Sie sich darauf, was
sich eindeutig ableiten ldsst.

welche offenen Fragen bleiben bzw. welche Riickschliisse Sie aus dem Sach-
verhalt ziehen konnen.
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Abitur Biologie (Bayern) 2020
Aufgabe A 2: Wasserpflanzen

Wasserpflanzen wie die Riesen-Haarnixe (Cabomba aquatica) und die Schmal-
blittrige Wasserpest (Elodea nuttallii) weisen, obwohl sie unter Wasser wach-
sen, die typische Pigmentausstattung von griinen Pflanzen auf und eignen sich

deshalb gut fiir stoffwechselphysiologische Untersuchungen.

1 Die Fotosyntheseleistung der Riesen-Haarnixe ldsst sich bei verschie-

denen Bedingungen sehr gut experimentell untersuchen.

1.1 Fertigen Sie eine beschriftete Skizze des elektronenmikroskopischen
Aufbaus des fotosynthetisch aktiven Organells einer Zelle der Riesen-

Haarnixe an.

1.2 In einem Laborexperiment werden in vier vergleichbaren Ansitzen je-
weils einige Stingel der Riesen-Haarnixe in einem mit Leitungswasser
gefiillten Glas fiir 60 Sekunden belichtet und wihrenddessen die Anzahl
entstehender Gasbldschen gezihlt. Dabei wurde entweder blaues, griines,
rotes oder weilles Licht in verschiedenen Absténden zur Pflanze verwen-

det. Folgende Gasblidschenzahlen konnten ermittelt werden (Tab.):

Abstand zwischen Gasblischenzahl bei

P ﬂanz? und Licht- Ansatz1 | Ansatz2 | Ansatz3 | Ansatz 4

quelle in cm (griines
Licht)

10 34 30 25 19

20 16 14 11 6

30 6 5 4 1

Tab.: Experimentell ermittelte Gasbldschenzahlen bei Licht verschiedener Farben und unter-
schiedlichem Abstand der Lichtquelle

2020-8
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Abb. 1: Absorptionsspektren von Chlorophyll a und b
(verdndert nach: MOtty/Wikipedia, CC BY-SA 3.0)

1.2.1 Ordnen Sie die Ansitze 1 bis 3 mithilfe der Absorptionsspektren (Abb. 1)
begriindet jeweils einer der im Experiment verwendeten Lichtfarben zu.

1.2.2 Begriinden Sie das Auftreten von Gasblidschen bei griinem Licht und er-
kldren Sie bei Ansatz 4 die drei unterschiedlichen Messwerte.

1.3 Ineiner weiteren Untersuchung soll die Fotosyntheseleistung der Riesen-
Haarnixe nicht iiber die Blaschenzihlmethode, sondern iiber das freige-
setzte Sauerstoffvolumen bestimmt werden.

1.3.1 Erstellen Sie eine beschriftete Skizze einer dafiir geeigneten Versuchs-
anordnung.

2020-9
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# 1.2.1 Beginnen Sie hier mit einer Auswertung der einzelnen Versuchsansiitze 1 bis 3
/ aus Tabelle 1 und den Beobachtungen, bevor Sie mit Abbildung 1 die Zuordnung
/ der im Experiment verwendeten Lichtfarben begriinden. Da bei allen vier Ver-
/ suchsansdtzen mit steigendem Abstand zwischen Pflanze und Lichtquelle die
/ Gasblischenzahl sinkt, spielt diese Variable bei der Beantwortung der Aufgabe
/ keine Rolle. Allgemein gilt fiir alle vier Versuchsansdtze: Je grofier die Gasblis-
/ chenzahl, desto hoher ist die Fotosyntheserate.

Ansatz 1:

Bei diesem Ansatz wurde die groB3te Gasbldschenzahl aller vier Versuchsansitze
ermittelt, sodass hier die hochste Fotosyntheserate angenommen werden kann.
Bei diesem Versuchsansatz wurde weilles Licht verwendet, da dieses alle Wel-
lenlédngen umfasst und somit die hochste Lichtausbeute und damit die hochste
Energieausbeute ermoglicht.

Ansatz 3:

Die niedrigste Gasblidschenzahl der drei zu vergleichenden Versuchsansitze
weist damit auf die niedrigste Fotosyntheserate hin.

Bei diesem Versuchsansatz wurde rotes Licht verwendet, da hier die Chloro-
phylle das niedrigere Absorptionsmaximum bei ca. 660 nm zeigen und somit
eine niedrigere Lichtausbeute und damit eine niedrigere Energieausbeute er-
moglichen.

Ansatz 2:

Die Gasbldschenzahl und damit auch die Fotosyntheserate liegen zwischen den
Werten von Versuchsansatz 1 und 3.

Bei diesem Versuchsansatz wurde blaues Licht verwendet, da hier die Chloro-
phylle zwar eine hohere Absorption als bei roter Lichtfarbe, aber eine geringere
als bei weiller Lichtfarbe zeigen. Somit liegen hier die Lichtausbeute und damit
die Energieausbeute zwischen den Versuchsansitzen 1 und 3.

2020-12
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1.2.2 Begriindung:

—
w
—

NN\

Die Riesen-Haarnixe enthilt wie alle griinen Pflanzen in den Chloroplasten ne-
ben den Chlorophyllen noch weitere Fotosynthesepigmente wie die Caroti-
noide (z. B. B-Carotin, Xanthophylle). Diese akzessorischen Pigmente bilden die
Lichtsammelfalle und absorbieren auch im griinen Wellenléingenbereich. So-
mit ist im Versuchsansatz 4 Fotosynthese moglich und eine, wenn auch ver-
gleichsweise geringe, Gasbldschenzahl messbar.

Erklirung:

Die Gasbldschenzahl nimmt mit zunehmendem Abstand der Pflanze von der
Lichtquelle ab, da mit zunehmender Entfernung die Lichtintensitit geringer
wird. Mit abnehmender Lichtintensitit sinkt auch die Fotosyntheserate und da-
mit die Gasbldschenzahl.

Laut Aufgabenstellung soll das freigesetzte Sauerstoffvolumen experimentell be-
stimmt werden. Es sind mehrere Versuchsaufbauten moglich, in folgendem Lo-
sungsvorschlag wird exemplarisch eine mogliche beschriftete Versuchsskizze
angegeben.

Messzylinder

— Glaswanne

—1— Wasser

— Trichter

— Riesen-Haarnixe

Licht /

1.3.2 Das im Versuch gemessene Sauerstoffvolumen unterscheidet sich vom tatsich-

NN\

lich durch Fotosynthese gebildeten Sauerstoffvolumen. Durch die Fotorespira-
tion wird bei zwei Reaktionsschritten Sauerstoff verbraucht.

Sauerstoffverbrauchende Prozesse sind die Glykolat-Bildung im Calvin-Zyklus
und die Glykolat-Umwandlung in Glycin im Peroxisom. Das im Versuch gemes-
sene Sauerstoffvolumen ist somit geringer als das tatséichlich durch Fotosynthese
gebildete Sauerstoffvolumen.

2020-13
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